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 1صفحة  ]اكتب نصاً[ 
 

 التركيبية الناحيتين من الحي  الكائن خلية بدراسة يختص  الذي العلم هو: Cytologyالخلية  علم

 الشكل وصفه عند  هوك روبرت  الباحث  قبل من مرة لأول الخلية مصطلح  اطلقوالوظيفية. 

 شبيهة فارغةغرف  من مكون  الفلين نسيج ان فوجد  المكبرة العدسات  بواسطة الفلين لنسيج المجهري 

 حجرة أو Cella غرفة تعني والتي معناها من ذلك تقاش وقد  Cells الخلايا سماها النحل بخلايا

 وبتقدم. عصيرية بمادة مملوءة الخلايا من واعالان بعض  ان ايضا هوك لاحظ وقد  . اللاتينية باللغة

 تجمع من الحقيقة في ناتجة والنباتية الحيوانية الانسجة جميع ان التحضيرية والتقنيات  المجاهر

 كليهما او  الخلايا تلك عدد  او الحجم  في زيادة من ناتج هو النمو وان  من الخلايا مختلفة انواع

   -التي تنص على:Cell Theory الخلية نظرية اشتقت  وبعدها

 . خلايا من تتكون  الحية الكائنات  جميع  .أ

 . الحية للكائنات  والوظيفية التركيبية الاساسية الوحدات  هي الخلايا  .ب 

 انقسامها  خلال من اخرى  خلايا من تأتي الخلايا  .ج
 والفعاليات  الاساسية المكونات  في متشابهتين خليتين لتكوين تنقسمه الخلي بأن ثبت  فقد  وبذلك

 . البايوكيميائية
 

 الحية الكائنات في التنظيم مستويات

  حية  كائنات  وهناك Unicellular الخلية وحيدة حية كائنات  فهناك : Cell الخلية :الأول المستوى 
 . Multicellular الخلايا متعددة

 خلايا مجموعة فارتباط . الخلايا متعددة الكائنات  في  يوجد  : Tissue النسيج  :الثاني  المستوى 

 .النسيج تكون 

 واحد  نوع من كلها تكون  التي  الخلايا  من مجموعات  وهي : Organ العضو  :الثالث المستوى 

 ليسبب  ينقبض  او طوله يقصر ان يمكن الذي العضلة نسيج امثلتها ومن واحدة، وظيفة وتؤدي

 .الحركة

 محددة وظائف تؤدي الأعضاء من مجموعة من ويتكون  : System الجهاز  :الرابع المستوى 

 :مثل

 امتصاصها يسهل اصغر جزيئات  الى وتحويله الطعام هضم وظيفته : الهضمي الجهاز ❖

 .الحي الكائن جسم قبل من
 الجسم  لخلايا الغذائية والمواد  الاوكسجين نقل وظيفته :الدوري  الجهاز ❖

 .كاف   بشكل الاوكسجين على الحصول  : ي التنفس الجهاز ❖
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 الضارة والمواد  الفضلات  لطرد  :الاخراجي  الجهاز ❖
 

 في وشوان شلايدن أوضح كما . الحي الكائن لحياة والوظيفة البناء وحدة وهي:   Cell الخلية
 الخلية أحادية التطورية مستوياتها المختلفة الحياة اشكال جميع بأن  الخلوية نظريتهما

Unicellular  متعددة او Multicellular حيث  اساسا متشابها خلويا. ومن جميعها تمتلك 

 وحدة اصغر انها اذ  الكيمياوية للحركة بالنسبة الذرة كموقع الحي للكائن الخلية فأن موقع الجوهر

 .بنائية
 

 Characterizes of Cell  الخلية خواص

 :طريق عن وذلك مستقلة بصورة بقائها قابلية .1

 الطاقة على الحصول على تساعد  Metabolic Mechanism أيضية آلية الى الخلية إمتلاك .أ
 الى الغذائية للمواد  Catabolism الهدم عمليات  من  أو الخضراء للنباتات  كالضوء المحيط من

  ATPبمركب  ممثلة ابسط
 المواد  وتحول وانتقال داخلها المواد  حركة مثل الحيوية بالأفعال للقيام للطاقة استهلاكها .ب 

 . منها للإستفادة

 مثل الأساسية  العضوية المواد  ببناء تقوم محددة اساسية كيمياوية أنظمة الخلية امتلاك .2
 .وغيرها  لبيدات  نووية، حوامض  الكربوهيدرات، البروتينات،

 يوصلها كما بعضها مع وربطها لحمايتها خارجي سطح لها ان أي مثبته حدودا تمتلك .3
 .الخارجي بالمحيط

 .الوراثية والمادة ممثلا بالنواة  الوراثية المعلومات  لخزن  مركز تمتلك .4
 

 General Structure of Cell للخلية العام التركيب

 

 

 وسايتوبلازم Nucleus نواة  غالبا على تحتوي  تفصيلي بشكل دُرست  التي الخلايا معظم ان

Cytoplasm لوجود  تفتقد  أخرى  خلايا هناك ان الا والنباتية الحيوانية الخلايا في الحال هو كما 
 سميت . المزرقة الخضر والطحالب  البكتيريا في الحال هو كما سايتوبلازمها في واضحة مميزة نواة 

 النواة  حقيقية الخلايا" ب  بها خاص  بغلاف ومحاطة وواضحة مميزة نواة  على تحتوي  التي الخلايا

Eukaryotes  السايتوبلازم  في الوراثية مادتها وتنتشر النواة  لوجود  تفتقد  التي الخلايا تسمى  بينما  
 Prokaryotes النواة  بدائية الخلايا " ب  غشاء دون 
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:اولا  ً- Prokaryotes   

 وتتميز والتركيب  الشكل حيث  من بدائية اكثرها  كونها تطورا الخلايا اقل النواة  بدائية الخلية تعد 

 :بالآتي 

 المنطقة  أو النواة  بمنطقة وتدعى نووي  غشاء بدون  نواة  البدائية للخلية  .أ

 (Nucleoid ) النووية

  Golgi Bodies  كولجي كأجسام غشائية عضيات  النواة  بدائية الخلية سايتوبلازم يحتوي  لا  .ب
 كثيرة صغيرة حبيبات  بهيأة تظهر رايبوسومات  يحوي  انه الا ، Mitochondria والمايتوكوندريا

 .البروتينات  ببناء تقوم العدد 

  Blue Green Algae  المزرقة الخضر  بالطحالب  النواة  بدائية  الخلية تتمثل  .ج

 . Monera الاوليات  مملكة تتبع جميعها Bacteriaوالبكتيريا

 كيميائية مركبات  من مؤلف صلب  جدار بها ويحيط النواة، بدائي كائنا  بكتيرية خلية كل تمثل

 زمي البلا الغشاء يوجد  الصلب  الجدار هذا من الداخل والى ،)السكريد  وعديد  والدهون  البروتين(

Plasma Membrane   نووية  منطقة يحوي  الذي بالسايتوبلازم يحيط ناضح نصف غشاء وهو 

Nucleoid ،  حقيقية  الخلايا في موجود  هو ما خلاف على والنوية النووي  الغلاف ينعدم حيث  
  اسواط المتحركة البكتيريا انواع بعض  تمتلك وقد  الرايبوسومات  على السايتوبلازم يحوي  كما النوى،

Flagella      
 

 
 النواة بدائية بكتيريا لخلية العام التركيب يوضح شكل
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 النواة حقيقية والكائنات النواة بدائية الكائنات في الخلوي التنظيم بين مقارنة 

 

 (Eukaryotes)  النواة حقيقية الخلية - :ثانيا

 والفطريات  Protesta) ( الطليعيات  (ممالك في وتوجد  حقيقية، نواة  تمتلك التي الخلية وهي

Fungi) ( والنباتات ) ( Plantae   والحيوانات ( Animalia  من النوى  حقيقية الخلايا تختلف 

  والبيضوية  والعمودية والمكعبة والانبوبية والهرمية الكروية منها ثابتة اشكال  فلبعضها الشكل حيث 
  لآخر  حين  من يتغير  حيث  ثابت  غير  شكل الآخر وللبعض  . الخ ... والمغزلية والنجمية والمسطحة

 غالبا ف الخلايا بها تقوم التي الوظيفة الى الشكل في التغير يعزى  ان ويمكن ، مثلا كالأميبا

 الى وتحتاج صغيرة، النوى  حقيقية الخلايا واغلب  تؤديها التي الوظيفة يلائم شكل للخلايا مايكون 

 الى الخلية تحتاج وعموما  النوى  بدائية  الخلايا من حجما أكبر شك دون  من انها الا لرؤيتها مجهر

 محيطها مع المواد تبادل بعملية القيام خلالها من لتستطيع ) البلازمي الغشاء( سطحية مساحة

 ملائم  بشكل
 

 

 
 هالصف

 
 النواة  هبدائي

 
 النواة حقيقية

 
 موجود  مفقود  النووي  الغلاف
 بل  خيطي انقسام لايوجد  الخلوي  الانقسام

 الانشطار  او التبرعم يوجد 
 واختزالي  خيطي انقسام يوجد 

 70S(30S, 50S) 80S(40S,60S) الرايبوسومات  نوع
 موجوده موجودة  غير المايتوكوندريا 

 النباتات  في فقط سليلوزي  سليلوزي  غير الخلية جدار
 والإخراج الادخال نظام

 الخلوي 
 موجود  موجود  غير

 معقد  تركيب  ذات  واهداب  اسواط بسيط  سوط الحركة  عضية
 فطريات  نباتية، حيوانية، الخضرالمزرقة الطحالب  البكتيريا، مثال 



 المحاضره الاولى                                    
 

 5صفحة  ]اكتب نصاً[ 
 

 والخليّة في التركيب الدقيق الحيوانيةّ الخليةّ بين الفرق
 

 

 

 

 

 

 

 الخلية النباتية الخلية الحيوانية الوصف

 الجدار فيها ينعدم السليلوزي الجدار
 على تحتوي ولكن السليلوزي

 بلازمي غشاء

 الجدار على تحتوي
 غشاء ويليه السليلوزي
 الداخل من بلازمي

 تحتوي بلاستيدات على تحتوي لا البلاستيدات

 تحتوي فجوات على تحتوي لا الفجوات

 جانبية مركزية النواة موقع
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 الحيوانية( الخلية( النواة حقيقية خلية يوضح شكل

 
 )النباتية الخلية( النواة حقيقية خلية يوضح شكل
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  من  وتتكون  Protoplasm الأولية المادة من صغيرة كتلة على النواة  الحقيقية الكائنات  خلايا تحتوي 
 العامة المشتركة الصفات  يلي وفيما . Plasma membrane بلازمي بغشاء ومحاطة والنواة  السايتوبلازم

 :الخلايا  لجميع
 

 Plasma Membrane البلازمي الغشاء :-اولا

 محدد  بغشاء الخارجي المحيط عن منفصلة )السايتوبلازمية والعضيات  السايتوبلازم( الخلية محتويات  تكون 

 او  Cell Membrane الخلوي  الغشاء كذلك يسمى البلازمي الغشاء هو

 Plasmalemma مكوناتها  من ي أساس كمكون  الخلايا أنواع كافة في ويوجد  بالخلية يحيط غلاف وهو  
 بما ويتحكم الخارجي حاجزا ويعمل مستقلة كوحدة محيطها  عن الداخلية الخلية مكونات  يفصل الخلية ويحدد 

 ليست  خلاله الحركة بكون  الاعتيادية الاغشية عن الخلية غشاء ويتميز منها يخرج وما داخلها الى يدخل

 يسمح ولا المركبات  لبعض  فيسمح تخرج او تدخل التي بالمواد  التحكم قابلية له ان أي انتخابية بل حرة

 اغلب  في الغشاء هذا ويكون  Selectively Permeable النفاذية اختياري  يكون  أي أخرى  لمركبات 

 دراسة من العلماء تمكن  الالكتروني المجهر استعمال لكن الضوئي المجهر تحت  واضح غير الخلايا

 داكنة( قاتمتين والداخلية الخارجية الطبقات  ، الطبقة ثلاثي دقيق تركيب  وهو الغشاء لهذا الدقيق التركيب 

 نانوميتر  2.5 حوالي طبقة كل ويصل )اللون 
 ويدعى  للخلية  الداخلية الغشائية التراكيب  كافة في يوجد  الثلاثي التركيب  هذا ان البعض  ويعتقد 

 . Unit membrane الغشائية الوحدة
 

 Chemical Structure of Plasma Membrane البلازمي للغشاء الكيميائي التركيب

 من قليلة وكميات  Lipids )الدهون ( واللبيدات  Proteins البروتينات  من البلازمي الغشاء يتألف

 اما  المتعددة السكريات  تتصل ، الغشاء مكونات  من % 5 - 1 بحوال كميتها تقدر المتعددة السكريات 
 . Glycolipids مكونه بالدهون  او Glycoprotein مكونة بالبروتينات 

 Membrane proteins الغشائية البروتينات  -1

 كجزيئات  تدخل فهي متعددة وظائف ولها البايلوجية الاغشية  لمعظم  الرئيسية  المكونات  البروتينات  تشكل

 الاغشية في عملية في  تساعد  قنوات  كذلك وتكون  Carriers ايضا وتعمل الميكانيكي  التركيب  في نقل

 الاستقبال جزيئات  من كثيرة وأعداد  Antigens متنوعة ومستضدات  ديدة ايضا يوجد  كما .عالنقل انزيمات 

Receptor molecules  هما نوعان الغشائية والبروتينات:- 
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 مناطق تغطي التي البروتينات  تشمل : Peripheral Proteins المحيطية او السطحية البروتينات  .أ

 الغشائية البروتينات  مجموعة  من % 30 عن تقل نسبة وتشكل تخترقها ولا الثنائية الدهن طبقة من معينة

 -: يلي بما وتتميز

 

 .بسهولة فصلها يمكن بحيث  البلازمي بالغشاء ارتباطا ضعيفا  مرتبطة تكون  -1

 

 .المائية المحاليل في تذوب  -2
    Hydrophilic   للماء محبة جانبية سلاسل تمتلك امينية بحوامض  غنية تكون  -3
 .من سلاسل للغشاء الخارجي السطح عند  المحيطية البروتينات  تمتلك -4

 

 مغمورة منها اجزاء يكون  البروتينات  وهذه : Proteins (Intrinsic) Integral البينية البروتينات  .ب

 هذا ويشكل كليهما او )اوالداخلي الخارجي( السطحين لأحد  مواجهة اخرى  وأجزاء الثنائية الدهن طبقة في

 : يلي بما وتتميز % 70 على تزيد  نسبة الغشائية  البروتينات  من النوع
 تكون مرتبطة انباطاَ وثيقاً بالغشاء البلازمي    -1

 .المائية المحاليل في تذوب  لا  -2

 السكرية  البروتينات  لتكون  الكاربوهيدرات  مع ترتبط للغشاء الخارجي السطح على  منها البارزة الأجزاء -3
 تلك خاصة( ( Hydrophilc  للماء محبة جانبية سلاسل تمتلك التي امينية بحوامض  غنية تكون  -4

  (Hydrophobic )للماء وكارهة )الثنائية الدهن طبقة من البارزة البروتين من الاجزاء
 

 ( pH=7 )  تعادل حامضية درجة ذات  محاليل في وضعها عند  تتجمع-5

 Membrane Lipids  الغشائية الدهون  -2

 الغشاء من استخلاصها عملية خلال من الخلية بغشاء الخاصة الدهون  تركيب  عن الكشف تم

 الكروموتوكرافيا  كطريقة متعددة بطرق  تشخيصها ثم  عضوية مذيبات  باستعمال

Chromatography   الغشاء في الدهون  من الرئيسية المكونات  ان عدة دراسات  أوضحت  وقد 

 :هي البلازمي

 Phospholipids الفسفورية الدهون  .أ

 Cholesterol الكوليسترول .ب

 Glycolipids السكرية الدهون  .ج
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 حين في الخلايا اغشية في الشائعة الدهنية المكونات  من وتعد  مقترنه دهون  عن عبارة الفوسفاتية الدهون  ان

 ذات  او امفوتيرية جزيئات  الفوسفاتي الدهون  فجزيئات  ، الخلايا بعض  اغشية في الكوليسترول يوجد  قد 

 فالمناطق ، الجزيئة نفس في للماء كارهة وأخرى  للماء محبة مناطق تمتلك Amphipathic اتجاهين

 من تتكون  Hydrophobic للماء والكارهة الجزيئة بداية تمثل Polar قطبية Hydrophilic للماء المحبة

 Non-Polar القطبية غير الجزيئة نهاية وتمثل الدهنية الحوامض  من سلسلتين

 

 البلازمي  الغشاء في Phospholipids الفوسفاتية الدهون  ترتيب يوضح شكل

 

 موضحا للخلية Plasma Membrane البلازمي الغشاء يوضح شكل
 الغشائية والدهون   البروتينات أنواع فيه
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 Endoplasmic Reticulum  الاندوبلازمية الشبكة -:ثانيا 

 

 يتكون معقدا اذ   جهازا تعد  وهي السايتوبلازم جميع في كبيرة بصورة منتشرة الجدار ثنائية شبكة وهي

 على اطلق وقد   الخلية حدود  حتى السايتوبلازم داخل النواة  حدود  من وممتدة بدقة منقسمة فجوات  من

 :هما  نوعين الى تقسيمها ويمكن ، الاندوبلازمية بالشبكة النظام هذا
 Rough Endoplasmic Reticulum الخشنة الاندوبلازمية الشبكة  -1

 كبيرة  اعداد  على الخارجي سطحها لاحتواء وذلك الاسم بهذا الخشنة الاندوبلازمية الشبكة سُميت 

 المجهر تحت  الخشنة  الاندوبلازمية الشبكة عناصر تظهر Ribosomes الرايبوسومات  من

 بعضها موازية بصورة  ومرتبة منتظم غير بشكل مسطحة الحويصلات  تشبه تراكيب  بهيئة الالكتروني

 . Cisternae ب  الحويصلات  هذه سميت  وقد  لبعض 

 Smooth Endoplasmic Reticulum الملساء الاندوبلازمية الشبكة -2

 . ملساء سطوحها تظهر وبذلك الرايبوسومات  على الخارجي سطحها يفتقر التي وهي

 
 Functions of E.R الاندوبلازمية  الشبكة وظائف

 بالخلية الخاصة البروتينات  ببناء الحرة الرايبوسومات  تقوم : Protein Synthesis البروتين بناء  -1

 الاندوبلازمية بالشبكة  المتصلة الرايبوسومات  فتقوم الخلية خارج تصديرها يتم التي البروتينات  اما

 .ببنائها الخشنة

  الشبكة  بين المشتركة الوظيفة وهي : Lipoprotein Synthesis الدهنية البروتينات بناء  -2
 الملساء والشبكة البروتين ببناء الخشنة الاندوبلازمية الشبكة تقوم حيث  والملساء الخشنة الاندوبلازمية

 . الدهون  ببناء

 السموم إزالة بوظيفة الكبد  خلايا وخاصة الخلايا بعض  في الاندوبلازمية الشبكة تقوم :السموم إزالة  -3

 وغيرها القوارض  ومبيدات  الأعشاب  ومبيدات  السرطان مسببات  مثل المنشأ الخارجية واد  الم لبعض 

 سامة غير المواد  هذه تصبح وبالتالي تحويرها او المواد  هذه بتكسير الشبكة انزيمات  بعض  تقوم حيث 

 إزالة الى المؤدية الانزيمات  فعالية في زيادة تسبب  الجسم الى المواد  هذه فدخول ، الجسم خارج وتطرح

 .الملساء الاندوبلازمية الشبكة تضخم في تتسبب  حيث  السمية

  : Glycogenolysis الكلايكوجين تحلل -4

 
 
 



 المحاضره الاولى                                    
 

 11صفحة  ]اكتب نصاً[ 
 

 Golgi apparatus كولجي جهاز  -:ثالثا

 وهذه التراكيب  بعض  فوق  بعضها موضوعه الغشائية التراكيب  من متراصة صفوف من الجهاز يتكون 

 التقوسات  من هذه المقعرة والجهة قليلا مقوسه الأحيان اغلب  في تبدو مفلطحه أكياس تكون  الغشائية

 وهي صهاريج  cisternae or flattened sac المسطحة بالأكياس  تعرف النواه  باتجاه تكون 

 ومتوازية ثنائية الجدران اغشية من اكوام شكل على وتصطف الاندوبلازمية الملساء الشبكة لنوع مشابه

 مجاميع لتكون  بعضها البعض  مع الاكياس هذه  تربط  التي  القوى  او المادة طبيعة الان لحد  يعرف ولا

 400  بين حجمها في الحويصلات تتباين  من  العديد  المنبسطة الاكياس  من  بالقرب  ويوجد  . اكوام او

 طول وعلى نهايات الصهاريج من قرب على عناقيد  شكل على تتجمع حيث  انكستروم 800 –

  لها الخارجية السطوح
 

 كولجي  جهاز وظائف

 :ويشمل Cell Secretion الخلوي  الافراز -1

 Acinar cells العنقودية الخلايا من Zymogen Granules الزايموجين حبيبيات  افراز .أ

 . للبنكرياس

 . للأمعاء المبطنة goblet cells الكاسية الخلايا من السكرية البروتينات  افراز .ب

 للخلايا  الابتدائي والجدار cell plate الخلوية بالصفيحة خاصه كربوهيدراتية مواد  افراز .ج

 .المنقسمة النباتية

 الغدة من اللعاب  وافراز للنطفة acrosome الطرفي بالجسم خاصه  بروتينيه مواد افراز .د

 اللعابية 


