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 الفوسفاتية   الاسمدة 

في  الاساسيالمصدر (  (rock phosphateيعتبر صخر الفوسفات       
 صناعة 

  اواصرالحوامض لكسر  اويعامل بالحرارة  اذمعظم الأسمدة الفوسفاتية        

 الأسمدة الفوسفاتية   اهم. ذوبان  اكثرفيتحول إلى صور  الابتايت       

    الفسفوريكحامض  -        

 المركز   الكبريتكيصنع من معالة صخر الفوسفات مع حامض             

 (    P2  O5% 32يحتوي على )                  

 السوبر فوسفات العادي   -       

 المركز   الكبرتيكصخر الفوسفات بواسطة حامض  اذابةيصنع من             

     )جبس% 10-8و  P2   O5% 22-16يحتوي على )                  

 السوبر فوسفات المركز   -       

   الابيض الفوسفريكيصنع من تفاعل صخر الفوسفات مع حامض             

 (   P2  O5% 55-44يحتوي على )                  



  الفوسفاتية في التربة   الاسمدةتفاعلات 

 المركز   السوبرفوسفاتسماد  -1     

   احاديهي فوسفات  السوبرفوسفاتلسماد  الاساسيةالوحدة         

 فعند إضافة حبيبة السماد للتربة    Ca(H2  PO4  )الكالسيوم         

H2  O                                                    

Ca(HPO4  ) .2H2  O               CaHPO4.  2H2  O   + MTP               

(DCPD)        ( H3 PO4) 

 ساعة من إضافة السماد ومن ثم يسود  24يتكون هذا التفاعل بعد         

 التفاعل التالي          

H2   O                                            

CaHPO4  .2H2  O                    CaHPO4  + TPS                 

DCP)                              

 يوم 17هذا محلول حامضي يبقى في التربة لمدة 

 



 تفاعل سماد السوبر فوسفات -1: تفاعل  السماد في التربة    -



 فوسفات الامونيوم  اسمدةتفاعل  -2 

   (NH4  )2  HPO4  + CaCO3             (NH4  )2  CO3  + CaHPO4 .H2 O  

DCPD            

 (NH3   )2  CO3  +H2  O                  2NH3   + H2  O  + CO2                    

 

NH4  OH                                               

 المتطايرة   والامونياوجد علاقة سالبة بين تركيز الفسفور الذائب  -   

   -PH   المحلول المشبع( DCPD = )7.98  لذا لا تكون هنا رواسب كثيرة 

 عند إضافة السماد      

 :   جاهزية أسمدة فوسفات الامونيوم  -   

 ثنائي الكالسيوم    <  الكالسيوم   احادي < ثنائي الامونيوم     <فوسفات آحادي الامونيوم        

 من سماد فوسفات ثنائي الامونيوم للترب  افضلالامونيوم  احاديفوسفات  -  

  الكلسية     

  



  الفوسفاتية   الاسمدةطريقة ومواعيد إضافة 

   اذابتهاالفوسفاتية إلى ثلاثة مجاميع وفقا لطبيعة  الاسمدةتقسم   -   

 (    water soluble)الذائبة بالماء  الاسمدة -ا         

 (  .citrate sol)البطيئة الذوبان بالماء ولكنها تذوب بالسترات الاسمدة -ب        

 البطيئة الذوبان بالماء والسترات    الاسمدة -ج        

 الذائبة بالسترات تمثل أسمدة ذات صورة   والاسمدةالذائبة بالماء  الاسمدة -     

 جاهزة للاستعمال من قبل النبات وبالرغم من ذلك فان موعد وطريقة       

 :  إضافة السماد تعتمد على       

 احتياج النبات وطول موسم النمو  -                 

 السماد وحجم حبيبة السماد  اذابةطبيعة  -                 

 الايون المرافق للفسفور وخصائص التربة الكيميائية والفيزيائية   -                 

 الفوسفاتية في بداية موسم النمو     الاسمدةغالبا ما تضاف  -     

      



 :  الاسمدةمن طرق إضافة   - 

 :  الأرضية   الاضافة*        

 خلط  مع التربة  حيث يتم  خلط السماد مع طبقة الحرث  -ا                   

 تسبب تثبيت كميات كبيرة   لانها الكلسيةغير محبذه في الترب                      

 الكالسيوم   كاربوناتمن الفسفور نتيجة تفاعل الفسفور مع                      

 بشكل جور بجانب النبات    الاضافة او التلقيم -ب                   

 محدودية الكمية التي تضاف ) رش على الجزء الخضري *           

 (   الطريقة  بهذة                        

 جدا    كفؤةطريقة  وانها(   fertigation) مع منظومة مياه الري *            

 الأسمدة الفوسفاتية    لاضافة             

 والرش الارضيةخلط مابين الإضافة *             

                



 علامات نقص الفسفور 



 نقص فسفور

 

 

 













   Potassium البوتاسيوم

 (k   ) 

 يعد البوتاسيوم من العناصر الغذائية الكبرى التي يحتاجها النبات        

 عدا النتروجين  الاخرىبكميات كبيرة تفوق العناصر الغذائية       

 وقد تصل بعض   K 1.5 الالنبات من  انسجةو متوسط محتوى       

 ويؤدي دور مها في عدد كبير من العمليات % 8.0 الى الاحيان       

 وغيرها من   والانزيماتالحيوية في النبات مثل التركيب الضوئي       

 العمليات الحيوية      

    

      



 

  مصادر البوتاسيوم في التربة 

   لتربةا من المكونات المعدنية في%  2.5 – 0.3يشكل البوتاسيوم  -       

  الفلدوسبارمثل (  ( primary mineralsبالتربة الاوليةيوجد في المعادن  -     

 كما يوجد في المعادن الثانوية التي تشكل نسبة عالية من معادن  والمايكا        

     Illite, vermiculate , choloriteالطين مثل معادن         

     Kالمعادن الترب الزراعية المجهزة  اهممن  المايكاتعد معادن  -       

 قليلة جدا لذا فان محتوى   K بامساهمة الجزء العضوي في تجهيز الترب  -       

 الترب العضوية من البوتاسيوم واطئ           



   صور البوتاسيوم في التربة 
   Soluble Kالبوتاسيوم الذائب في محلول التربة  -1       

 % 2 -0.1ويمثل البوتاسيوم الذائب في محلول التربة  ويشكل ما مقداره          

 تمثل الصورة الجاهزة من البوتاسيوم للنبات وان هذه الكمية القليلة  ومن الكلي           

    Kترتبط بحالة توازن مع  وانهالا تسد احتياجات النبات خلال موسم النمو           

 في التربة   الاخرى          
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     Exchangeable Kالبوتاسيوم المتبادل   -2  

 وهو البوتاسيوم المنجذب على سطح غرويات التربة التي تحمل شحنة         

  وسالبة وتعتمد كميتة على التركيب المعدني والمحتوى المائي للتربة        

 .  الكالسيوم  كاربوناتومحتوى التربة من  الاخرىتركيز الايونات        

 وكلما زاد محتوى التربة من الطين كلما زاد محتواها من البوتاسيوم        

 من الكلي  % 10 -1المتبادل جاهز للبنات ويشكل kالالمتبادل ويعد         

  

 

 

 

 

 

 البوتاسيوم الجاهز+ البوتاسيوم المتبادل = البوتاسيوم الجاهز       

)  البوتاسيوم المتبادل  للطين % قوام التربة
     (K2 O /100 gm soilملغم

  15 أكثر من 0-5 رملية

 25 -15 10-6 مزيجيةرملية 

 30 -26 15-11 رملية مزيجية

    45 -31 30-16   مزيجية

 45من  اكثر 31 طينية



 3 

 

      Non- exchangeable Kالبوتاسيوم غير المتبادل  -3

 ويشمل البوتاسيوم المثبت والبوتاسيوم المعدني الموجود في كل من المعادن      

 من البوتاسيوم الكلي في التربة ويكون  %  98-90والثانوية وشكل  الاولية      

 في حالة توازن مع البوتاسيوم المتبادل وان الكمية الممتصة من الصورة        

 المتبادلة تفوق  كثير على الكمية الممتصة من الصورة الغير متبادلة     

       
 189 ص 3شكل •


