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   تثبيت الفسفورP – Fixation      

 يتعرض الفسفور المضاف للتربة إلى سلسلة من التفاعلات تؤدي إلى         

 تحوله إلى صورة غير جاهزة للاستعمال من قبل النبات يطلق عليها         

 :  بالصور المثبتة وتشمل عملية التثبيت التفاعلات التالية          

     Phosphorus adsorptionالفسفور  امدصاص -1           

 معقدات  اوحركة العنصر من محلول التربة إلى السطوح معادن                

  ويمدص لسطحةالتربة ودون التفاعل المباشر معها وبدون اختراق                

    الممدصةالكمية  ان اي  specific adsorptionالفسفور نوعيا                

 بل  اليونيالتبادل  لاسسإلى محلول التربة وفقا  اعادتهالا يمكن                

   desorptionتخضع لحالات خاصة ومن خلال عملية الانطلاق                 

 وتشمل تفاعلات الامدصاص                   

 الكالسيوم  كاربونات بومسطةالنوعي  الامدصاص -ا                      

                            

      



 وتشمل تفاعلات الامدصاص     

   (  CaCO3) الكالسيو كاربوناتالنوعي بواسطة  الامدصاص -ا       

       CO3محل    H2  PO4 ايون احلالويتم هذا التفاعل من خلال           

   الكلسيةمكونا طبقة سطحية ويكون هذا النوع من التفاعل مهما بالترب           

 للتفاعل تكون بحدود  اللازمهالواطئة من الفسفور والفترة  التراكيزوعند           

 ساعة            

CaH2  PO4 للفسفور مع الكالسيوم اليونيالازدواج  امدصاص -ب      
  او  -

 الكالسيوم   كاربوناتعلى سطح  MgH2  PO4 المغنيسيوم            

 ليكون  الحامضية والالمنيوفيالامدصاص الوعي بواسطة اكاسيد الحديد  -ج      

 مركبات معقدة غير ذائبة بالماء            

 الامدصاص بواسطة معادن الطين  -د       

     2:1من معادن التثنيتقدرة على  اكثر 1:1معادن الطين            

                  



 يمكن وصف تفاعلات الامدصاص        

   Tertrahydralفي طبقة  Siمحل  P احلال -             

 الموجودة في الهيكل البنائي لمعادن الطين  OHمحل  p احلال -             

 كبيرا على كمية  تاثيرالسائد على سطح معادن الطين  cations اللنوع       

    Ca> Mg > K > Na  الممدصةالفسفور      

   احلالمن خلال (  desorption) الممدصتتم عملية انطلاق الفسفور       

    الممدصمحل الفسفور  الايونيايونات سالبة لها القدرة على الامدصاص      

 تفاعلات الترسيب    -2    

 : ينظر لها كخطوة تالية لعملية الامدصاص ويمكن وصفها           

    الكلسيةتفاعلات الترسيب بالترب  -ا            

 الكالسيوم   اوالكالسيوم  كاربوناتيتفاعل الفسفور المضاف مع                

 المتبادل على سطح معادن الطين مكونا مركبات مختلفة   اوالذائب                

           





    الحامضيةتفاعلات الترسيب في الترب  -ب     

 مع اكاسيد الحديد   الحامضيةيتفاعل الفسفور المضاف للترب           

 والألمنيوم والمنغنيز ويتحول إلى مركبات معقدة غير ذائبة بالماء            

     والسترنكايت الفرسيكايتمثل           

     العوامل التي  على ترسيب الفسفور 
 الكالسيوم   كاربوناتمحتوى التربة من  -1          

 ترفع درجة تفاعل التربة  -               

 تملك سطح فعال  -               

 مصدر لايونات الكالسيوم   -               

 الحرة    والهيدروكسيدات الاكاسيدمحتوى التربة من  -2          

 (  تم توضيحه سابقا)   والالمنيوماكاسيد الحديد                       

        3- PH     التربة 

 تؤثر من خلال التحول السريع للمركبات العالية الذوبان إلى مركبات               

 قليلة الذوبان               

             

                  



 نوع المعدن السائد  -4     

   2:1قابلية على التثبيت من معادن  اكثر 1:1معادن  -            

 السائد على سطح المعدن     cations النوع  -            

 المادة العضوية   -5     

 تاركة الفسفور حر في المحلول   Ca, Fe, Alتخلب  -            

 الذي يؤدي إلى خفض درجة تفاعل التربة     CO2عند تحللها تطلق -            

 مقارنة بالفسفور   تثبيتةمصدر للفسفور العضوي الذي يمتاز بقلة  -            

 المعدني                

 ملوحة التربة   -6     

 زيادة ملوحة التربة تؤدي إلى زيادة عملية ترسيب الفسفور                 

   اخرىعوامل  -7     

 نوع وكمية السماد المضاف  والحرارة  والرطوبة  ومثل الزمن                 





   امتصاص الفسفورL8 

 هي  الاولىوالصورة     HPO4 و H2  PO4يمتص النبات الفسفور بهيئة     

 الفسفور في النبات بل يمثل بالشكل   لايختزل. الصورة المفضلة للامتصاص     

نسبة الفسفور . يدخل في تركيب عدد من المركبات العضوية . التي يمتصها النبات     

 العضوي إلى المعدني تختلف حسب نوع النبات وعمره 



     phtin, phosphlipid , nucleo proteinيدخل الفسفور في تركيب  -    

       , nucleic acid, ATP    وغيرها من المركبات العضوية 

 يلعب الفسفور دورا مهما في عملية نقل الطاقة من خلال تكوين مركبات  -     

       ATP     وتحت الظروف الهوائية 

                 ATP                      ADP + PI  + energy       

 لذا يلعب الفسفور دور رئيسيا في عملية امتصاص العناصر الغذائية التي        

     تحتاج إلى طاقة        

  النمواتالقديمة إلى  الاجزاءينتقل من : يعتبر من العناصر المتحركة  -     

 الحديثة عند حصول نقص في كمية الفسفور الممتص في النبات        

 %     0.5إلى  0.2تركيزه في النبات يتراوح مابين  -     



  الفسفور ونمو النبات L8 
 النبات  اجزاءامتصاص الفسفور يساهم في زيادة نمو جميع  ان -    

 من الجزء الجذري ويرجع  اعلىاستجابة الجزء العلوي من النبات للفسفور  -    

 ذلك إلى الاستهلاك المستمر له في الجزء العلوي          



 النبات المبكر   انتاجفي  للفسفورتعجلالعالية  الاضافات -   



 استجابة المحاصيل للفسفور تكون   انالكثير من المصادر إلى  اشارت -

 (    starter fertilizers) عند اضافتة في بداية موسم النمو  اعلى  

 يؤثر نوع المحصول في استجابة النبات للفسفور المضاف وكلما زادت المساحة   -

 النبات للفسفور المضاف  اتجابةالسطحية للجذر كلما زادت   



 (  9جدول)تقلل ملوحة التربة من استجابة النبات للفسفور المضاف  - 

 (11شكل )إضافة النتروجين تزيد من استجابة النبات للفسفور المضاف  - 


