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     L4   صور النتروجين بالتربةForms of N in soil     

 :  يقسم بصوره عامة إلى  اننتروجين التربة ممكن 

     نتروجين لاعضويinorganic N     

         نتروجين عضويorganic N     

   -:         Inorganic Nالنتروجين اللاعضوي      

   -  NO3
-
   , NO2

- ,and NH4
+   :- present in soil as results of          

   

               i- organic matter decomposition  

              ii- fertilizers application      

--    N2 O , NO, :-  present in soil as result of deniterfication    
                             and considered as lost N forms        

 -   N2   : inert gas               

            

          

          

  

   

 



 (      organic N) النتروجين العضوي     

 :  النتروجين العضوي الموجود بالتربة يكون على هيئة     

        a- consolidated amino acid or protein   

      b- free amino acids ( a.a )   

      c-  amino sugar   

   حره اومرتبطة  مع دقائق الطين أو اللكنين  تكون هذه الصور   

 في التربة   المجهرية الاحياءولكنها بهذه الصورة قد تهاجم من قبل   

   

   تحولات النتروجين بالتربة 

 (mineralization of organic N)     تعدن النتروجين العضوي -      

                                   O.N                       Inorganic N 

 تؤدي أحياء التربة المهجرية الدور الرئيسي في هذه العملية                             



 تتضمن العلمية    

 :  وتتضمن (   (Ammonificationعملية النشدرة   -ا   

                      O. N                       NH4   

     1st step   

   Soil O.N.            R- NH2 + CO2 + other products +ATP   

     2nd  step                         

         -  R- NH2 + H2 O            NH3 + ROH + energy ( ATP) 
                                                    +H2 O         

                                                NH4 + OH         

  تؤدي أحياء التربة المهجرية الدور الرئيسي في هذه العملية    



   الالاحتمالات التي ترافق التي ترافقNH4 المتكون 

                  

         NO3                     NH4            leaching(sandy soil)    

 

             clay             plant          soil microbe          NH3       

        fixation        uptake                                  voltilization 
                                 

                                                                            



 العوامل المؤثرة على عملية النشدرة 

 نسبةC / N     

التي تقوم بتحلل المادة العضوية في (  heterotrophic)التربة  احياء        

التربة تحتاج نتروجين لمصاحبة نموها السريع المصاحب لإضافة المواد 

العضوية للتربة فان كانت كمية النتروجين المتوفر في المادة العضوية 
  الفيها عالية مقارنة بكمية  C الالمضافة لا تسد حاجة هذه الأحياء وان كمية 

N نسبة  ان ايC/ N  سوف تستعمل كل  المجهرية الاحياءعالية فان

ولا   Nالمن  احتياجتهاالنتروجين الموجود في المادة العضوية المضافة لسد 

إلى  الاحياءللتربة من المادة العضوية المضافة بل قد تلجا هذه  N ايتحرر 

بالتربة لسد  اصلاالموجود (  NH4   , NO3) اللاعضوياستعمال النتروجين 

 احتياجاتها مما يؤدي إلى قلة النتروجين الجاهز للنبات في التربة 

        

        

           

           



 :   كقاعدة عامة 

C/N  >  30                           immobilization                                  

C/N < 20                             mineralization                                  

C/N = 20-30            neither mineralization or immobilization    

 



   الظروف البيئية 

 بالتربة يؤثر على عملية النشدرة   المجهرية الاحياءكلما يؤثر على فعالية         

     optm. PH        6.5 -  8                                   

      optm. Temp.   35- 45                                

 (      Nitrification)عملية النترجة   -2  

      NH4                     NO3                                    

 تتضمن العملية مرحلتين    

  1ST  Step                                  6e-                                                          
    

        2NH4 + 3O2                           2N02  +2H + H2  O                    O            
Nitrosomonas                                          

  2nd  Step                                    6e-                                                   
                               HNO2 + O2                   2NO3  + 2H         
                                                 Nirtobacter                                  

      
   



 : فان عملية النترجة  اعلاهمن خلال مما ذكر       

لذا فان جميع العوامل التي تؤثر على تهوية التربة  اوكسجينتحتاج إلى  -       

 تؤثر على عملية النترجة بالتربة   

 تؤدي إلى خفض درجة تفاعل التربة  -       

 التربة تؤثر على العملية    احياءالعوامل التي نشاط  -       

  الالاحتمالات التي ترافق NO3       المتكونة 

NO3                                                  

                                           

 

               plant uptake             leaching          denitrification    

                                           

 

    



      الامونياتطاير  Ammonia volatilization     

 عملية فقد النتروجين من التربة بصورة غاز آمونيا            

 :     ميكانيكية الفقد       

       (NH4  )2  Y + CaCO3                (NH4  ) 2  CO3  + Can  yn        

    (NH4  )2  CO3  + H2  O             NH3  + H2  O + CO2   

                                                         OH                                           

                                                       NH4  OH 

 :    الامونياويمكن وصف المعادلة العامة لتطاير     

     CaCO3  + ( NH4  )2  SO4              2NH3  + CO2  + CaSO4 



     من التربة     الامونياالعوامل التي تؤثر على تطاير 

       1- pH   الوسط 

 العوامل المؤثرة على التطاير وحسب المعادلة  اهميعد من              

                NH4  + OH             NH4  OH            NH3   + H2  O 
  



     .Tempالحرارة  -  2 

            

Temp.                     Volatilization                       

 الىارتفاع درجات الحرارة تؤدي :  الاسباب 

 إلى سرعة انتشار الغاز  -             

   التربهفي  المجهرية الاحياءزيادة فعالية  -             

   اليوريازيادة سرعة تحلل  -             

  3- C.E.C.    

              C.E.C.          NH4  adsorbed            NH4  in sol.    

    

                                                              NH3 volatilization     



    salts   الاملاح -4   

 على  تاثيرهاعلى التطاير من خلال  الاملاح تاثيريكون           

   درجة تفاعل التربة            

       CaCO3  + H2  O                 Ca+2 + HCO3
_ + OH-    

 مستوى السماد المضاف وطريقة الإضافة       -5   

 كلما زاد مستوى السماد المضاف كلما زاد التطاير  -             

 اضافتة تحت سطح التربة يؤدي  اوخلط السماد مع التربة  -             

   الامونياقلة تطاير  الى              

   الرطوبيالمحتوى  -6    

 للتربة كلما زادت معدلات  الرطوبيكلما زاد المحتوى              

 التطاير             


