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   العناصر الغذائية وخصوبة التربة                    

Essential elements 

    Nutrition : growth and metabolism                

    Nutrients : inorganic elements used by plants.   

                             periodic table                                           

  

 

 Essential          Beneficial           Toxic              No effect   

 

             

  
  



 

 

 
   

 (      essential) العناصر الضرورية   -1    

 -(   life cycle)دورة حياة النبات  لاكمالضروري  -ا           
Deficiency of the element makes it impossible  

          for the plant to complete its life cycle.            .   

               

 يدخل في تركيب مركبات عضوية ضرورية لنمو النبات -ب          

     - direct effect on plant growth and reproduction.     
  

 لا بديل للعنصر        -ج           

 - No other element substitutes for the element.       



 (    Beneficial elements) العناصر المفيدة   -2   

 يحل  انالنبات يحتاج للعنصر ولكن هناك عنصر أخر ممكن          

 محله ولكن النمو في الحالة الأولى أفضل          

  For beneficial elements :-                                                  

       elements that might enhance growth or that have   

                    function in some plants. (sparing effect)   

                                 (Na, Co , Si, V )            

  (    Toxic)العناصر السامة  -3    

 العالية تكون سامة  بالتراكيزولكن  تاثيرالطبيعية ليس لها  التراكيز        

at natural level has no effect, but at high conc. It is toxic.   

 التأثير عديمة  -4      

                           present in nature at low conc.    

                                                                               



 



 :  الاساسيةتقسيم العناصر الغذائية 

 الكمية التي يحتاجها النبات   اساسعلى  -1     
 الكمية التي يحتاجها  (:  macro nutrients)عناصر كبرى   -ا           

     ,N, P , K, S, Caهكتار وتشمل  /كغم  500 -200النبات بحدود                

            Mg     C, H, ,O,    

 الكمية يحتاجها النبات ( : micronutrients)عناصر صغرى  -ب          

    Fe, Mn, Cu Zn, Mo, B, Clهكتار وتشمل /تقاس بالغرامات               
              

 :   اخرتقسيم       

 (   primary elements)  اوليةعناصر  -ا              

 (  N , P, K)وتشمل                         

 (  secondary elements) عناصر ثانوية  -ب              

 (   Ca , Mg , S)وتشمل                         

 (   micro nutrients) عناصر صغرى  -ج              

 وتشمل العناصر الصغرى المذكورة سابقا                      



 العناصر الغذائية الكبرى والصغرى التي   لكميلتالمعدل التقريبي      

 النبات يحاتجها      



:                                 الحركة في النبات  اساسالتقسيم على  -2

   اخرالانتقال من جزء إلى 

                         mobile                   immobile  

                 N, K, Mg, P, Cl             Ca, S, Fe , B, and Cu  

                   Na, Zn, and Mo  

 لذا تظهر علامات نقص هذه العناصر على الأجزاء العليا من       

         النبات أولا         

 



 الدور الفسيولوجي للعناصر داخل النبات   -3 

      1st group  

             C,H,O,N ,and S   

       2nd group   

              P, B , and Si   

       3th  group    

              K , Na, Mg , Ca , Mn , and Cl.  

       4th  group   

              Fe ,Cu , Zn , and Mo   

 في الكتاب المقرر 12 ص(  1)جدول              



 مصادر العناصر الغذائية    
 الطور الصلب لمكونات التربة -1   

 الجزء الصلب                                         هواء                                             

 (  معادن )                                               

 

 (    N,S)الجزء الصلب مصدر للعناصر عدا  -     

 من احتياجات النبات ولكن  اكثرالكمية الكلية       

 الكمية الجاهزة قليلة جدا       

 الجزء العضوي مخزن ومصدر لبعض العناصر -    

     (N , P , S   .) العناصر هذةتصبح  انتتحلل قبل  انيجب 

 مادة عضوية               ماء                                                        جاهزه      

العناصر الغذائية الجاهزة تكون ذائبة في محلول التربة ولكن كميتها قليلة جدا مقارنة  -   

 باحتياج النبات 

     

     

                                                       

 

                           



 :  العناصر الغذائية الموجودة في  التربة تكون    

 ذائبة في محلول التربة   -             

 ممسوكة على سطح غرويات ودقائق التربة  -             

 بين سطوح دقائق التربة   اومثبتة في معادن التربة  -             

 وتكون هذه الصور في حالة اتزان كيميائي فيما بينها لذا عند دراسة    

يؤخذ بنظر الاعتبار  انقابلية التربة على تجهيز العناصر الغذائية للنبات يجب     
 :  محتوى محلول التربة والطور الصلب معا واللذان يعبر عنهما  

 (    intensity factor) عامل الشدة            

 (  I)كمية العنصر الموجودة في محلول التربة                   

 (    quantity factor) عامل الكم             

 كمية العنصر الموجودة على الجزء الصلب لتجهيز محلول                  

 والتي يمكن تحديها (  Q) التربة بالعناصر الغذائية                   

 بالتالي                    

     

     



 (   المتبادل K) الكمية التي هي بحالة توازن سريع مع محلول التربة  -     

 الكمية التي هي بحالة توازن متوسط مع ما موجود في محلول  -     

 (  حدثياالمترسب P والمثبت  K) التربة        

 العناصر الموجدة في ) الكمية التي في حالة توازن بطئ مع محلول التربة  -     

 (   المادة العضوية والمركبات القليلة الذوبان        

 من محلول التربة من  مايزالقدرة الجزء الصلب على تعويض  -     

 القدرة التنظيمية للتربة العناصر تعتمد على عامل مهم هو        

       (soil buffering capacity ) والتي يعبر عنها رياضيا 

     ΔQ ))التغير بعامل الكم                              

 =                             القدرة التنظيمية          

 (  ΔI)التغير بعامل الشدة                              

 كلما كانت القيمة عالية كلما كانت القدرة التنظيمية للتربة عالية    





في التربة وعامل الكم في تربتين ذات سعة امتصاصية  Kالعلاقة بين تركيز 

 مختلفة



      x 2  الأمطار -2    2

 تعتبر الأمطار من المصادر الطبيعية المجهزة للعناصر          

 الغذائية            

 الأسمدة     -3   

 من المصادر المهمة ( كيميائية وعضوية ) تعد الأسمدة         

 للعناصر الغذائية للنبات وذلك لتعويضها السريع للنقص         

 الحاصل بالعناصر الغذائية المراد إضافتها للتربة وكذلك         

 يمكن التحكم بنوعية وكمية العناصر المراد إضافتها           

 كيمائية           مجرد الذوبان تكون جاهزة                 

 عضوية          تحتاج إلى أحياء مجهريه لتحلها                       

 

•  



      L2            خصوبة التربة والعوامل المؤثرة فيها 

 ( soil fertility)خصوبة ألتربه     

 هي قدرة التربة على تجهيز النبات بما يحتاج من العناصر       

 الغذائية بالكمية الكافية والصورة الملائمة للامتصاص والوقت       

 المناسب وهذا يعني لكي تكون التربة الزراعية خصبة لابد أن       

 .  تكون ذو قدرة تجهيزية عالية للعناصر      

  استعمال الأسمدة بدلا عن ترك الأرض بور 

 خصوبتها  لايجادضرورة تحليل التربة 

 تكون  انتاجيتها ان الاقد تكون التربة خصبة :  وانتاجيتهاخصوبة التربة 

 نقص الرطوبة وغيرها           ومثل الملوحة العالية  اخرىقليلة بسب عوامل    

          

            



 العوامل التي تؤثر على خصوبة التربة      
 (    pH)درجة تفاعل التربة  -1      

 من خلال تأثيره على جاهزية العناصر الغذائية  انسب   pHيؤثر    

   -:بما يلي  التاثيراتويمكن تحديد  7-6قيمه     

 
   الامونيابتحولها إلى صور غير جاهزة للامتصاص وكذلك تساعد على تطاير     

  الارتفاع  pH  العناصر الصغرى وذلك  والفسفور  جاهزيةيؤدي إلى قلة 

 المضافة   النتروجينهمن الأسمدة     

  الانخفاض PH  المعادن مما يؤدي إلى انطلاق العناصر  تجويةيؤدي إلى زيادة 

   الكاربونات املاحالعديد من  اذابةكما تعمل على , Mn,  K     Mg  , Alمثل     

 والكبريتات وكذلك يؤدي إلى تدهور الفسفور         

  المجهريةالتربة  احياءنشاط    

                                         Low PH                         fungi    
                                        neutral pH                   bacteria               
                                        high   pH                       actionmycetes       

         

        

             


