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 تحسين الصفات الانتاجية 

 
 طرق التحسين الوراثي

 
بعػػأ  ف مػػقـ ق مػػمـ ناتموناػػا  وحنيمػػا وقتأمػػأ  آبػػ لا اق ػػوف مبػػام ا خمػػؿ نا ػػاأـ ا ػػوـ بابقمػػاح  ػػحؽ ناقػػ نو  نا اا ػػب  

ماػػا  بلػػأؼ  مػػاأب ا ػػب  (ق ػػحنحت ناخماػػا  نا حموبػػ  اعػػر   ػػا آػػع ناعرػػمحب نو نا  مػػا نا ػػحنأ قت ػػما   نف  مػػاأب ق ػػحنح ناخ
ا عػػرا  نا حموبػػ  لػػو نالػػأؼ نر ا ػػع ا حبػػع ناتمػػونف و اػػؾ ا تعػػوؿ ت ػػع تموناػػا   ن  ناقػػا  تػػااع وقتقػػا  ناػػع تػػأ 
نأاػػع  ػػف ناحتامػػ  وق ػػوف سومػػ  ناخ ػػـ و ن  عػػرا  رػػ  م  خمػػأب واػػأملا نا ػػأحب ت ػػع   او ػػ  نا يمػػح  ػػف نر ػػحن  وقق مػػ  

قت ػػمف  قون اػػ  قحنتػع ناعبسػػا  بػمف  ػػؿ ق ػػؾ ناعػرا   وت و ػػا ق ممػػح ن ج ب نراقاخمػ   ولػػ ن رمقت ػػؽ نر ببػح ب ػوؿ ناتمػػا
ق حنح ناخمف مقـ باراقباب نوبتػأو  نا رػحب  و بػاالخحب وق عػب ناعػأآ  (ناخاػوو ناعرػوناعت أوحن  تػأوأن آػع ق ممػح ق ػحنح 

 ناخمف 
 الانتخاب:

ااتع بون ػ   نا ػحنحن  ناقػع مبػعلا سأ متأ   بمعمػا بقػييمح بماػع  و وحنيػع ونراقبػاب نارعػاؿ لػو نراقبػاب ناعػ
نا حبع ت ع تمونااق   ومعقبح نراقباب ناو م   نارعاا  اق ممح ق حنح ناخمف وبعوحب  ب    آاف نراقباب اتموناا  قت ؿ 
عرا  خمأب معاع إت املا آحع  لإاقا  ا ؿ وارح قح مبلا ناوحنيع با ب    يح  ف ناتموناا  نربحى آع نا  ما ت ب 

اقباب وققوسؼ رأب نراقباب ت ع تأأ تموناا  نا  ما وتأأ ناتموناا  نا اقبب   ومبتظ نف رأب نراقبػاب آػع رأب نر
نا  وح ق وف نبعاؼ  ا لع ت م  آع نراا   وسأ مقـ نراقباب اعر  ونتأب  و اعأب عرا  بر ؿ  ق   ؿ نو آع وس  

 ونتأ 
 الطفرة:

ناق مح إ ا  ف م وف  وحي  خأمأب  و معأؿ قييمح  وحي   وخوأب  عب  لع ق ممح آخااع آع ناقح مب ناوحنيع ول ن 
 أنب م  ػػف  ػػف ببالػػا ق ممػػح ق ػػحنح  حوتػػاأب م ػػوف  عػػأؿ نا رػػحب آػػع ناتمػػونف  ابربػػا خػػأن وقر ػػأ بعػػأ تػػأب  خمػػاؿ ور قعقبػػ
 ناخمف مر ؿ آعاؿ وماابا  ا قتقا  نا رحن  ناخأمأب ا  ف  ومؿ خأن احؤم  اقااخلا 

 الهجرة:
لع ناق ػاؿ تموناػا   ػف ترػمحب إاػع ترػمحب  بػحى آقبػمؼ أ االػا ناخأمػأب ناملػا  ولػع و ػم   آعااػ  اق ممػح ق ػحنح 
ناخػػمف ومعق ػػأ ناق مػػح آػػع ق ػػحنح ناخػػمف ت ػػع نارػػحؽ آػػع ق ػػحنحن  نا وحيػػا  (ناخماػػا ت بػػمف ناعرػػمحقمف و ػػ اؾ ت ػػع ا ػػب  

 ناتموناا  نا لاخحب 
 أنظمة التزواج:

ناتموناػػا  ناقػػع  قعػػب  نبػػام ا خمػػؿ نا ػػاأـ مخػػب نف مبقػػاح نا حبػػع  حم ػػ  ناقػػ نو  نا اا ػػب  ابحن خػػ  بعػػأ نف مػػقـ ناقبػػاب 
ناقت مام   ومعق أ اظاـ ناق نو  ت ع اوع ناتمونف وتأأ تموناا  نا  ما  واوع ناعر  نو ناعرا  نا حنأ قت مالا و قو   

 و فيما يلي نعرض أهم طرق التزاوج: ناعر  آع نا  ما بااا ب  ا قو   ناعر  آع نا  عاف نلأبحى 
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قاقج  ف ق نو  نلأساحب وقؤأي إاع  ماأب ناق ايؿ وناقراب  آع ناعػرا  و قػؤأي إاػع  مػاأب ق ػحنح ناخماػا  نا حموبػ  ونا مػح 
  ناأنب مػ  لػو ناق  ػم  ناػ نقع آػع  حموب  تروناما  وق وف رأب ناقحبم  ناأنب م  ت ب رػأب نا حنبػ  آاخػأ  ف نرػأ اظػـ ناقحبمػ

%  وق ػػقبأـ ناقحبمػػ  ناأنب مػػ  ا مػػاأب 55ناابػػا   وتاػػأ قػػ نو  نا  وسػػ   ػػا باقػػ  آػػاف  عا ػػؿ ناقحبمػػ  ناأنب مػػ  مػػ أنأ ب عػػأؿ 
نا حنب  اتػو تمػونف   قػا  وق ػقبأـ آػع قحبمػ  ناب ػو  نا بق رػ  وقرمػأاا ناقحبمػ  ناأنب مػ  آػع نا رػؼ تػف ناخماػا  نا  مقػ  

% 1قاتمػ  و ػػف تموبلػػا  الػػا قػػؤأي إاػػع نابرػػا  نلإاقػػا  آ ػيب  مػػاأب  عا ػػؿ ناقحبمػػ  ناأنب مػػ  آػػع  ب ػػاح نات مػػب با ػػب  نا 
ح ؿ ت مب آع نا و ـ  وت  ما ماع  بػيف رمػ أنأ  عػأؿ ناقحبمػ  ناأنب مػ  آػع نا  مػا  88مؤأي إاع ا ص نلإاقا  ب عأؿ 

 % 5تف 
 Linebreedingالتربية الخطية )تربية الخطوط( .2

لع ق نو   خ وتػا   ػف ناتموناػا   ػف ارػلا نا ػبا  أنب مػا   ػا م مػأ  ػف  عا ػؿ نا حنبػ  بمالػا وبعػأ تػأب نخمػاؿ قق م  ػؿ 
 خ وت  بعرا  قبق ؼ تف نا خ وتا  نربػحى  ػف يػـ م ػقراأ  ػف لػ ا ناعػرا  نا بق رػ  بب ػ  ناب ػو  نا بق رػ   ػا 

 بع   ومقبا ل ن نااظاـ آع نا  عاف نا بمحب 
  Crossbreedingالسلالات  خلط .3

وناقػع قاػقج  hybrid vigorولو تباحب تف ق نو  تموناا   ف  بر   بق ر   ا بع  و اؾ اب قراأب  ف سوب نالخمف 
 ف ناقييمح نا ماأي وناقروسع ا خماا   ون قبأـ ل ن نااظاـ بر ؿ آعاؿ آػع  ارػم  نا تػـ ونلأماػاـ وناػأونخف و  اػؾ راقػا  

 ومؽ ونمبا ن قبأنـ ناب   اق ومف  بر  خأمأب قت ؿ ناعرا  ناخمػأب  ػف  ػب نا ػباقمف آ ػيب نب ػاح تموناا  اتـ ا ق
وهناك نا ااقاخحقحوألا اري  تف ب   ناروحقلوحف  ا نابحنل ا  ونتااـ نا وا بما اري  تف ب   ناحن بوام   ا نا ا ػواف  

 وغيرها. backcrossingو الخلط الرجعي  rotational crossingعدة طرق لخلط السلالات مثل الخلط الدوري 
  Grading upالتدريج   -1

وناقأحمج م وف خمؿ تقع قتؿ  تؿ نا با  نربحى  لع إباآ  أ ام  با  إاع  با   بحي ون قبأنالا قأحمخما خمب بعأ
اقج آػػع إاػا   ػبا   ػػا  ن ػا بتموناػا   ػف ارػػلا نا ػبا  نو بتموناػا   ػف  ػػبا  نبػحى وم خػي الػ ن نااظػػاـ ا ػأ ناػا ص نااػ

اعأب  خماؿ واوب   اػؾ   بحىومقـ ب  نوخ    وح نا با  نا حنأ ناتعوؿ ت ع إاا   الا بإاا  نا با  ار لا نو  با  
 باا ياؿ ناقااع:

 ا ب   با  نا  وح آع ناا ؿ نراا  نا  وح ناخمؿ

1 B A 50% 

2 B 0.5A0.5B 75% 

3 B 0.25A0.75B 88% 

4 
B 

0.12A0.88B 94% 

5 B 0.06A0.94B 97% 

وب اؾ مقـ  أ ناا ص ناااقج تف  و   و  ػح   B%  ف أ ام نا با  97وب اؾ ا وف تع اا ت ع إاا  قت ؿ توناع 
  B و عمأ خااح  و  اا ن قمحنأ نا با  
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بأن لا آع  خاؿ قحبم  ناتمونف و  ل   بر ؿ آعاؿ آع قت مف اقااج لااؾ ناعأمأ  ف ناق اما  ناتموم     ف ن ق
ونربقبػػاح ونف  ػػاف  ناتأميػػ  ر ناػػ  آػػع  حت ػػ  ناقخحبػػ  ناق مػػمـ ناػػوحنيع ونراقبػػاب وناقت ػػمف ناػػوحنيع  و يمػػح  ػػف ناق امػػا 

 ناتموم  إاع ؼ ل ا ناق اما تأأن  الا ر نؿ آع  وح نلأتبـ نا تق ؿ حؤمقلا آع نا  ق بؿ  وت و ا قلأ
 نا يمح  ف ناعرا  ناقاا  م   قت مف -1
 ا ق ممـ ناوحنيع و ماأب ناأس   ـبقعاح نا  ف ناب  ن-5
 ن قبأنـ ق اما  نالاأ   ناوحنيم   -3

 ولع مف نا يمح  ف ناعرا  ناقاا  م  با قبأنـ ق اما   يبق  اخاتلا قـ قت
آػع  مػاأب رػأب نراقبػاب ا ػ  وح  ػا  مػاأب أسػ  ق ػأمح  نا ي   ػلـ Artificial Inseminationناق  م  ناعااتع  -1

 نا مـ ناقحبوم 
 ف خلػ   بػحي    ػف  مػاأب رػأب نراقبػاب اتاػا  وق عػمح ت ػح ناخمػؿ با ػقبأنـ ق امػ  ناقبػوم  نا قعػأأ وا ػؿ   -5

 Multiple ovulation and embryo transferنلأخا  

 In vitro oocyte maturation and inأنـ ق امػ  واب ػقراأب  ػف  ػؿ نا اسػ  نا ا اػ  ا  بػم     ػف ن ػقب  -3

vitro fertilization ابػػػاخ  عػػػااتما آػػػع و ػػػ  بػػػاص و ػػػف يػػػـ إبعػػػ اب تمػػػ  مػػػقـ ن قاعػػػاؿ نا بػػػم  ونا
 و مقـ قب مالا بااقخ مأ ول ا ناق ام  ق الـ بق عمح ت ح ناخمؿ ونف  ااػ   نابومبا  وقا ؿ إاع تموناا  نبحى 

   ناق اامؼ قتقا  إاع أحن     يح وناع بر

  Splitting embryosوا تعػػوؿ ت ػػع تموناػػا   ق اب ػػ  آػػع قح مبلػػا ناػػوحنيع ن ػػقبأ   ق امػػ  آعػػؿ نلأخاػػ    -4
وب اؾ م  ف  ماأب رأب نراقباب بر ؿ  بمح خأن  و   ف ناتعوؿ ت ػع تموناػا   ق اب ػ  ق ا ػا با ػقبأنـ ق امػ  

ـ آػع ن ػ ق اأن 1997تػاـ  Dollyخػ  أواػع تم   ت ف تف ن قا ػاخ نااع Cloning technologyنر قا اخ 
وآع ل ا ناق ام  قـ ن ػقبأنـ ب مػ  خ ػ م  يػـ إتػاأب بح خقلػا اقبػأ  ب حت ػ  ناخاػمف وقق ػوح إاػع ناب ػوغ  ػحب  بػحى  

 وآع تاا  ق ومح ل ا ناق ام  ونا  اام  ق بم لا بر ؿ نسقعاأي  م وف الا نيح  بمح آع وحني  وقحبم  ناتمونف  
وناقع  ف ببالا مقـ ا خ وق حنح  Polymerase Chain Reaction (PCR) قبأ   ق ام   ناػ ناق اما  نا   ف -5

تقع م  ف حؤمق  آع ناخؿ ون ػقبأ   لػ ا ناق امػ  آػع قتأمػأ ناخػالا آػع ت ػح  DNAناخ م نا حنأ أحن ق   ف ناػ
نا اومػ  ناقػع قت ػؿ   ب ح خأن  ولاػاؾ  تػاور  ر ػقبأنـ ق امػ  قتأمػأ ناخػالا   ػف ببالػا مػقـ آعػؿ ناتموناػا 

  ونف  ااػػ  لػػ ا ناق امػػ  ب ماػػ  ناق ػػوح وممػػح Xتػػف ناتموناػػا  نا اومػػ  ناقػػع قت ػػؿ نا حو و ػػوـ  Y حو و ػػوـ 
 آعاا  آاا  آع تاؿ ق بم لا  ق وف  رمأب آع بحن ج ناب   ونر قبأنؿ  

أنبؿ قػػييمح نابماػػ   ػػا قػػييمح مػػقـ ق ػػأمح نا ػػمـ ناقحبومػػ  باػػامن ت ػػع نارػػ ؿ ناظػػالحي ا عػػر  ا رػػحأ ونلأسػػاحب ومقػػ -6
ناوحني  ول ن م  ؿ ناأس  آع ناق ممـ  تأميا    ف ق ومح ناق ام  ناتموم  ونا  اام  ت ؿ قت مؿ  بارح ا قح مب ناوحنيع ا تمونف 
ا تعػػػوؿ ت ػػػع أسػػػ  ن بػػػح آػػػع ناق مػػػمـ ناػػػوحنيع   احاػػػ  با ػػػقبأنـ نارػػػ ؿ ناظػػػالحي ا عػػػر  آ ػػػ   ولػػػ ن نا رلػػػوـ م ػػػ ع بػػػػ 

Marker-assisted selection (MAS)   لأف نا ع و ا  نا  قبأ   ات اب نا مـ ناقحبوم  قعق أ ت ػع بأ ػ   ع و ػا
ولػػ ا ناق امػػ  ق مػػأ  ػػف أسػػ  ناق مػػمـ ناػػوحنيع ا تموناػػا  وقبقعػػح ناوسػػ  ناػػب ـ اقتأمػػأ  (DNA markers) ػػف  ع  ػػا  

اػػ ي    ػػف ناتعػػوؿ ت مػػ  بارػػح ناباح ػػ  ناوحنيمػػ  ناتموناػػا  نا قروسػػ  وحنيمػػا  ولػػ ن معق ػػأ ت ػػع  عحآػػ   ونسػػا ناخماػػا  ون
genetic linkage maps  ـ  وآملػػػا مػػػقـ قتأمػػػأ نا  ػػػاآا  بػػػمف نا وحيػػػا  1994ا يمػػػح  ػػػف ناتموناػػػا  نا حنتمػػػ  تػػػاـ

(ناخماا ت وقحقمبلا ت ع نا حو و وـ ونف  اا  ل ا ناق ام  خمأب آػع ناػقت ـ آػع ناعػرا  نا قػييحب بعػأأ س مػؿ  ػف ناخماػا  
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عػػ  نلأ ػػحن  ناوحنيمػػ  آإالػػا ر ناػػ  قتقػػا  إاػػع نا يمػػح  ػػف ناأحن ػػ  آػػع ناعػػرا  نرسقعػػاأم  ناقػػع مػػقت ـ بلػػا تػػأأ  يػػؿ ب
  بمح  ف نرامب  

الاأ   ناوحنيم  وا ؿ ناخماا  بمف  آحنأ ناخالا ناونتأ  و بػمف  خاػالا  بق رػ   ػاف و ػا نؿ  عػأحن ا يمػح  ػف ن -7
ؽ نابع   الا آع نا  ق بؿ  آا ؿ خمف  حموب اتموناا   ف ارػلا ناخػالا مق  ػب نلأتبـ وناقبمب  ناقع م  ف  ف مقت 

اا ػؿ لػ ا  ـت ع  يمح  ف نا را ؿ ناقع قاقج تاأ ناب   وظلوح عرا  ممح  حموب  بالإباآ  إاع نبقعاح ناوسػ  ناػب  
ب   ا ػؿ ناخػمف بػمف  آػحنأ  ػف ناعر   ولااؾ تأب ق اما  اا ؿ ناخماا  أنبؿ ناخالا ناونتأ ر نا  آع  وح ناأحن   وناقخح 

خا مف  بق رمف رقق نو  قونخل   عاتب تأمأب ور نؿ قت  ناق ومح ق اما  و بمحن آاف ناتموناا  ناقع قت ؿ  ي خ م  ف 
  ور ناػ  نارااػػأب Transgenic animalsام ػ   عػب  ػػف قح مبلػا ناػوحنيع ق ػ ع بااتموناػػا  نا عأاػ  وحنيمػا   DNAناػػ 

أوأب و اػؾ محخػا إاػع س ػ  نا ع و ػا  تػف ناخماػا  وقييمحنقلػا و مػؼ قػقت ـ بااعػرا  بأسػ  و مػؼ معبػح  ف ا ؿ ناخمف  تػ
ناخمف تف ار   آع ناتموناا  نا ا وؿ إاملا  و  ق بب بااأحن ا  ناقع قعاع بااخماا  وقييمحنقلػا و  ػباب ناقبػامف وبق ػومح 

 مح  بمح آع إاقاخم  ناتمونف نا حنتع  ق ام  ا ؿ ناخمف برعاام    يح وق  ر  نسؿ  م وف الا قيي
 


