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  تحسين الصفات الانتاجية للاغنام

 

 الخمية والوراثة:
 ىتوجد المادة الوراثية داخؿ الخمية في النواة التي تعتبر اىـ واكبر مكونات الخمية وىذه النواة تحتوى عمى ما يسم

 DNAبالصػػبايات لالكروموسػػوماتل وكػػؿ كروموسػػوـ عبػػارة عػػف خػػيل رفيػػك متصػػؿ وممرػػوؼ ب ػػكؿ محكػػـ مػػف  ػػريل الػػػ
ىـ بروتينػػات تعػػرؼ باليسػػتونات بلػػي ىػػذا ال ػػريل وتكػػوف النيكميوسػػومات التػػي تترتػػو عمػػى  ػػكؿ كروموسػػوـ  وىػػذه وتسػػا

الكروموسػػػومات تحمػػػؿ المورثػػػات لالجينػػػاتل والتػػػي تعتبػػػر الوحػػػدة ا ساسػػػية لموراثػػػةن وي ػػػاؿ الجػػػيف منل ػػػة محػػػددة مػػػف 
لو  تسمى ا نترونات  ومف الجينات تصػدر كافػة  الكروموسوـ ت سـ الى منالؽ تعرؼ با كسونات ترصؿ بمنالؽ اكثر

 التوجييات لمخمية مف نمو وان ساـ واوامر  زمة لب اء ىذه الخميةن
المادة الوراثية تنت ؿ إلى الأبناء حيث يساىـ كؿ أو بنصؼ تركيبو الوراثي وبالتػالي تنت ػؿ الصػرات عبػر الأجيػاؿ 

ومػػف الجػػدير بالػػذكر اف العػػدد الكروموسػػومي    karyotypeددة  المتعاقبػػةن ويتميػػز كػػؿ جػػنس بييسػػة كروموسػػومية محػػ
 يرتبل بحجـ و درجة تلور الحيواف  وفيما يمي جدوؿ يوضح أعداد الكروموسومات في بعض الحيوانات الزراعية:

 
 العدد الكروموسومي الحيواف العدد الكروموسومي الحيواف

 44 الحصاف 44 الأرانو

 47 الدجاج 44 الجمؿ

 78 البل 44 اـالأغن

 78 الرومي 48 الماعز

   48 الما ية
 وىذه الصرات المن ولة مف الآباء إلى الأبناء يمكف ت سيميا إلى نوعيف أساسييف ىما:

 صفات شكمية:
ىػػذه الصػػرات يػػتحكـ بيػػا عػػدد قميػػؿ مػػف المورثػػات لالجينػػاتل ويكػػوف تػػأثير البيسػػة فييػػا قمػػي  أو معػػدوما وتتبػػك فػػي توريثيػػا 

ليا ال واعد المندلية ب كؿ واضح ومف أمثمتيا صرة لػوف ال ػعر  وجػود ال ػروف  الكثيػرمف الأمػراض الوراثيػة مثػؿ قػدـ وانعزا
 الباؿ في الأب ار  العمى  الت زـ  التواء الذيؿن

 كمية:الصفات ال
يعػي وتمعػو البيسػة ىي الصرات التي تتأثر بعدد كبير مف المورثات لالجينات او الألي تل والتي ليا تأثير صاير تجم

دورا كبيرا في تحديد مظير ىذه الصرات وغالبا ما تكوف ىذه الصرات ذات أىمية اقتصادية كبيرة ومف أمثمتيا صرة إنتاج 
الحميػػو  نسػػبة الػػدىف فػػي الحميػػو  وزف الجسػػـن ويعتمػػد تحسػػيف ىػػذه الصػػرات عمػػى قياسػػيا بدقػػة وا سػػترادة مػػف الع قػػات 

 ال ليك المراد تحسينونوال رابة بيف الحيوانات في 
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لتحسػػيف الصػػرات  بػػد مػػف ت ػػدير ال يمػػة الوراثيػػة التػػي يحمميػػا كػػؿ حيػػواف فػػي ال ليػػك لمصػػرة المػػراد تحسػػينيا وىػػذا 
والتػي مػف خ ليػا يػتـ اختيػار الحيوانػات التػي ستصػبح يبػاء لمجيػؿ  Breeding Valueمايسػمى بال يمػة التربويػة لمحيػواف 

بويػػة لمحيػػواف ف ننػػا نسػػتخدـ المعمومػػات الخاصػػة بػػالحيواف نرسػػو والمعمومػػات والسػػج ت الخاصػػة ال ػػادـ  ولت ػػدير ال يمػػة التر 
بأقػػػارو الحيػػػواف مػػػف أبنػػػاء ويبػػػاء وا سػػػترادة مػػػف ىػػػذه المعمومػػػات والسػػػج ت تكػػػوف نتيجػػػة لوجػػػود روابػػػل وع قػػػات وراثيػػػة 

النسػؿ مػف انجػح اللػرؽ واسػيـ كثيػرا فػي تحسػيف  م تركة بيف ىذه الحيوانػاتن ويعتبػر ت ػدير ال ػيـ التربويػة بلري ػة اختبػار
إلػػى وقتنػػا الحػػالي وىػػذا يرجػػك بدرجػػة كبيػػرة إلػػى  5644الصػػرات اتنتاجيػػة اليامػػة فمػػث  إنتػػاج الحميػػو تضػػاعؼ مػػف عػػاـ 

دارة  نجػػاح بػػرامن ا نتخػػاو والتحسػػيف الػػوراثي باتضػػافة إلػػى التلػػور الحاصػػؿ فػػي تركيػػو الع سػػؽ وتحسػػف نظػػـ رعايػػة وا 
 ف  والميـ في التحسيف الوراثي انو تحسيف ثابت وينت ؿ مف جيؿ إلى جيؿنالحيوا

ن حظ أف الحيوانات تتراوت في م درتيا اتنتاجية وىذا ا خت ؼ والتبايف في اتنتاج   يرسر تروؽ الحيواف ىػؿ 
ذا  بػد إف نعػزى ىػذا التبػايف سببة التروؽ الوراثي لمحيواف أـ انو تعرض لعوامؿ بيسية جيدة أفضؿ مف الحيوانػات ا خػرى لػ

 إلى مصادره ونوضح ذلؾ بالمعادلة التالية:

P=G+E 

 Eتػأثير العوامػؿ الوراثيػة   Gتمثؿ مظير الصرة والتي يمكف قياسيا للتر حميو  كجـ وزف  نسبة دىفننننالخل   Pحيث 
ة مػف الأفػراد أو الع ػاسر فػأف ىنػاؾ عمػى الرػرد فػي دراسػة الصػرة ولكػف نركػز عمػى مجموعػ زتأثير البيسةن وبمػا إننػا   نركػ

 وتكوف المعادلة :  σ2اخت فات بيف الأفراد في ىذه الصرات وىذا ا خت ؼ أو التبايف نرمز لو بالرمز 
σ2

P= σ2
G+ σ2 

E 
وتوضح ىذه المعادلة أف ا خت ؼ لالتبايفل في قياس مظير الصرة يرجك إلى التبايف في التراكيو الوراثية لمحيوانات 

 بايف في البيسة التي تتعرض ليا الحيواناتن ويمكف أف نرصؿ ىذه ا خت فات ب كؿ أدؽ إلى:والت
σ2

P= σ2
A+ σ2 

D+σ2
I+ σ2 

PE+ σ2 
TE 

σ2 حيث
A   ترمز إلى التبايف في التأثير التجميعي لمجينات  σ2

D لمجينات أو التراعػؿ بػيف  التبايف في التأثير السيادي

σ2  يا لي ت في نرس الموقك الوراث
I أو التراعػؿ بػيف الجينػات فػي المواقػك المختمرػة  التبايف في التأثير التروقي لمجينات 

σ2
PE الظػػروؼ المناخيػػة السػػاسدةل  -التاذيػػة -التبػػايف فػػي تػػأثير البيسػػة الداسمػػة لمثػػؿ المحمػػو σ2

TE   التبػػايف فػػي البيسػػة
 ػدير دور الوراثػة فػي التػأثير عمػى مظيػر الصػرة  الجراؼلن مف ىػذا المنلمػؽ نسػتليك ت -المرض -المؤقتة لمثؿ ا زعاج

لػػذا عنػػػد دراسػػتنا لمصػػػرات يجػػػو أف ن ػػدر مػػػدى تػػأثير الوراثػػػة فػػػي ىػػذه الصػػػرات وىػػذا يحػػػدد مػػػدي إمكانيػػة وجػػػدوى بػػػرامن 
 التحسيف الوراثي ليذه الصراتن

من التحسػيف وتسػمي ىػذه ىناؾ عدة م اييس وراثيػة ىامػة لمصػرات عنػد دراسػتنا لمع ػاسر و بػد أف نحػددىا قبػؿ بػدء بػرا
 وأىميا:  Genetic Parametersالم اييس بالثوابت الوراثية

 :Heritability (h2)المكافىء الوراثي  -1
وىو يعبر عف نسبة التبايف الوراثي التجميعي لمجينات إلى التبايف المظيري الكمي لمصرة وتتراوح قيمتو مف صرر إلى 

 الواحد الصحيحن
 الساب ة كما يمي: ويمكف حسابو مف المعادلة



 3 

     σ2
A / σ

2
P  =h2 

ويسػػمى بالمكػػافىء الػػوراثي بػػالمعنى الضػػيؽ  وأحيانػػا يحسػػو المكػػافىء الػػوراثي بػػالمعنى الواسػػك وذلػػؾ بحسػػاو التبػػايف   
 الوراثي الكميلالتأثير التجميعي و السيادي والتروقي لمجيناتل إلى التبايف المظيري الكمي وىو محدود ا ستخداـ:

     σ2
G / σ

2
P  =h2 

% وصرات 48% ونسبة الدىف في الحميو 54-54فمث  يبمغ المكافىء الوراثي لصرة إنتاج المبف في اب ار الحميو مف 
%  لذا نجد أف التحسيف لصرة إنتاج الحميو والتي ليا مكافىء وراثي متوسل ال يمة 48% و حجـ النضن 4الخصوبة 

ل يكوف 5ن8الى 84ن8ات الخصوبة والتي ليا مكافيء وراثي منخرض ل يكوف ذو جدوى اقتصادية بينما التحسيف لصر
 محدود وبليء بينما يكوف ا ىتماـ بالرعاية وتحسيف الظروؼ البيسية أفضؿ وأكثر جدوى في مثؿ ىذه الصراتن

 
 
 
 
 

 الانتاجيةويوضح الجدول التالي قيم المكافيء الوراثي لبعض الصفات 
 

 الصرة
 
 

المكافيء 
 الوراثي

  ةالصر
المكافيء 
 الوراثي

 48ن8 العضمة العينية 48ن8 وزف المي د
 48ن8 العصيرية 54ن8 وزف الرلاـ

 44ن8 سمؾ الدىف 48ن8 الوزف عند عمر سنو
 48ن8 وزف الب رة الناضجة 54ن8 الأمومة

 الحميب: صفة انتاج
 المكافيء الوراثي الصرة المكافيء الوراثي الصرة

 48ن8 ةالمثابر  54ن8 كمية الحميو
 48ن8 معدؿ الح بة 58ن8 كمية الدىف
 84ن8 معدؿ الحمؿ 54ن8 كمية البروتيف
 84ن8 الكراءة التناسمية 48ن8 نسبة الدىف
 58ن8 م اومة التياو الضرع 48ن8 نسبة البروتيف

 الأغنام:
 المكافيء الوراثي الصرة المكافيء الوراثي الصرة

 58ن8 ؿ الرلاـمعدؿ النمو قب 58ن8 الو دات المتعددة
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 48ن8 معدؿ النمو بعد الرلاـ 54ن8 وزف المي د
 44ن8 وزف الجزة 54ن8 الوزف عند عمر سنو

 
 

ىناؾ الكثير مف الصرات التي يمكف قياسيا عمى نرس الحيواف عدة مرات مثؿ إنتاج الحميو لموسـل وىذا ي ودنا إلى 
 بؿ أو مدي تكرارىا ب كؿ جيد عند توفر نرس الظروؼ وىذا ما إمكانية التنبؤ ب نتاجية الحيواف ليذه الصرة في المست

 بػ: ؼيعر 
 :Repeatabilityالمعامل التكراري  -2

 وىو عبارة عف نسبة التبايف الوراثي الكمي والتبايف البيسي الداسـ إلى التبايف المظيري الكمين
σ2)ل  

P   / ل(σ2
G + σ2

PE  ٌ=R 
عػادة يكػوف المعامػؿ التكػراري اكبػر مػف أو يسػاوي المكػافىء الػوراثين فمػث  وتتراوح قيمتو مف صرر إلػى الواحػد الصػحيح و 

 %ن5%  و معدؿ الحمؿ 44%  نسبة الدىف 48%   وزف الجسـ 48صرة إنتاج المبف ليا معامؿ تكراري حوالى
 الحميب: انتاجوالجدول التالي يوضح قيمة هذا المعامل لأهم صفات  

 المعامؿ التكراري الصرة
 48ن8 وكمية الحمي
 48ن8 كمية الدىف
 44ن8 نسبة الدىف
 85ن8 معدؿ الحمؿ
 48ن8 المثابرة

 
عنػػد ا نتخػػاو والتحسػػيف لأكثػػر مػػف صػػرة فػػي وقػػت واحػػد ف ننػػا يجػػو أف نيػػتـ بثوابػػت وراثيػػة أىميػػا: ا رتبػػال البيسػػي و 

ل الوراثي بيف كمية الحميو الكمية ونسبة فمث  ا رتبا 5 –إلى  5ا رتبال الوراثي و ا رتبال المظيري وتتراوح قيمتيا مف 
بمعنػػى أف التحسػػيف الػػوراثي لصػػرة إنتػػاج الحميػػو يػػؤدي إلػػى ن ػػ  نسػػبة الػػدىف  وعمػػى  5ن8–الػػدىف ىػػو ارتبػػال سػػالو 

اى أف التحسػػيف تنتػػاج عػػالي مػػف  7ن8العكػػس فػػأف ا رتبػػال الػػوراثي بػػيف كميػػة الحميػػو والكرػػاءة التحويميػػة لماػػذاء ىػػي  
إلى تحسيف الكراءة التحويمية لماذاءن ونوضح بالجدوؿ التالي ا رتبال الوراثي لبعض الصرات الأنتاجية مػك الحميو يؤدي 
 كمية الحميو 

 ا رتبال الصرة
 78ن8  كمية الدىف
 68ن8  كمية البروتيف
 58ن8- نسبة الدىف
 58ن8- نسبة البروتيف

 68ن8  المواد الصمبة ال دىنية
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ات وراثيا باستخداـ الدليؿ ا نتخابي واستخداـ المعاد ت الخلية مك ا سترادة مف  ػجرة النسػو ويتـ ت ييـ الحيوان

 لمحيوانات المراد ت دير ال يـ التربوية ليان
 
 

 طرق التحسين الوراثي
 

اسػػبة بعػػد أف يػػتـ ت يػػيـ الحيوانػػات وراثيػػا وتحديػػد أفضػػميا لتكػػوف يبػػاء لمجيػػؿ ال ػػادـ ن ػػوـ باختيػػار لػػرؽ التػػزاوج المن
بيػػدؼ زيػػادة نسػػبة لتكػػرارل الجينػػات المرغوبػػة لصػػرة مػػا فػػي الع ػػيرة او ال ليػػك المػػراد تحسػػينون اف زيػػادة تكػػرار الجينػػات 
لمصػػرات المرغوبػػة ىػػو اليػػدؼ ا ساسػػي لمربػػي الحيػػواف وذلػػؾ لمحصػػوؿ عمػػى حيوانػػات ذات انتػػاج عػػالى وتحتػػاج الػػى حػػد 

 ػػكمية جيػػدة ولػػدييا ال ػػدرة عمػػى م اومػػة الكثيػػر مػػف ا مػػراض وتتميػػز ادنػػي مػػف الرعايػػة وتكػػوف قويػػة الجسػػـ وذات صػػرات 
امن تحسػػيف متوازنػػة تراعػي الع قػػات بػيف كػػؿ تمػػؾ الصػراتن وعمومػػا تاييػػر ة ا نتاجيػة  وىػػذا  يتح ػػؽ ا  ببػر بلػوؿ الحيػػا

تكرار الجيف يتـ با نتخاو اوبحػدوث اللرػرة أو بػاليجرة وتمعػو الصػدفة لالجنػوح الع ػواسيل دورا محػدودا فػي تاييػر تكػرار 
 الجيفن

 الانتخاب:
الصػناعي بواسػلة ال ػرارات التػي يضػعيا  قد يحدث لبيعيػا بتػأثير بيسػي أو وراثػي وا نتخػاو الرعػاؿ ىػو ا نتخػاو

المربي عمى حيواناتون ويعتبر ا نتخاو الوسيمة الرعالة لتايير تكرار الجيف وبصورة مبسلة فاف ا نتخاو لحيوانات تحمؿ 
صرات جيدة يعني إعلاءىا فرصة تنتاج نسؿ ون ر تركيبيا الوراثي بنسبة أكثر مف الحيوانات ا خرى في ال ليك حسو 

ا نتخاو وتتوقؼ  دة ا نتخاو عمى عدد حيوانات ال ليك وعدد الحيوانات المنتخبة  وي حظ اف  دة ا نتخػاو فػي   دة
الذكور تكوف اضعاؼ ما ىي عميو في ا ناثن وقد يتـ ا نتخاو لصرة واحدة أو لعدة صرات ب كؿ متسمسؿ او في وقت 

 واحدن
 الطفرة:

ىذا التاير إما أف يكوف مورثة جديدة أو يعدؿ تأثير مورثة موجودة أص ن ىي تايير فجاسي في التركيو الوراثي و 
أداة يمكػػف مػػف خ ليػػا تاييػػر تكػػرار  روعػػادة يكػػوف معػػدؿ اللرػػرة فػػي الحيػػواف منخرضػػا جػػدا وتر ػػد بعػػد عػػدة أجيػػاؿ و  تعتبػػ
 الجيف ي كؿ فعاؿ وغالبا ما تحتاج اللررات الجديدة لزمف لويؿ جدا لرؤية نتاسجيان

 رة:الهج
ىي انت ػاؿ حيوانػات مػف ع ػيرة إلػى ع ػيرة أخػرى فتضػيؼ دماسيػا الجديػدة الييػا  وىػي وسػيمة فعالػة لتاييػر تكػرار 
الجػػيف ويعتمػػد التايػػر فػػي تكػػرار الجػػيف عمػػى الرػػرؽ فػػي تكػػرارات المورثػػات لالجينػػاتل بػػيف الع ػػيرتيف وكػػذلؾ عمػػى نسػػبة 

 الحيوانات المياجرةن
 أنظمة التزواج:
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خػػاو الحيوانػػات التػػي ستصػػبح ابػػاء لمجيػػؿ ال ػػادـ يجػػو اف يختػػار المربػػي لري ػػة التػػزاوج المناسػػبة لبرامجػػو بعػػد اف يػػتـ انت
التحسينية  ويعتمد نظاـ التزاوج عمى نوع الحيواف وعدد حيوانات ال ليك  ونوع الصرة او الصرات المراد تحسينيا ومتوسل 

 و فيما يمي نعرض أهم طرق التزاوج:خرىن الصرة في ال ليك بالنسبة لمتوسل الصرة في ال لعاف الأ
  Inbreedingالتربية الداخمية  .1

تنتن مف تزاوج الأقارو وتؤدي إلى زيادة التماثؿ والت ابو في الصػرات و تػؤدي إلػى زيػادة تكػرار الجينػات المرغوبػة والايػر 
تربيػة الداخميػة ىػو التم ػيح الػذاتي فػي مرغوبة ع واسيا  وتكوف  دة التربية الداخمية حسو  ػدة ال رابػة فنجػد أف ا ػد نظػـ ال

%ن وتسػػتخدـ التربيػػة الداخميػػة لزيػػادة 54النبػػات  وعنػػد تػػزاوج اللموقػػة مػػك بنتػػو فػػاف معامػػؿ التربيػػة الداخميػػة يػػزداد بمعػػدؿ 
 ال رابة نحػو حيػواف ممتػاز وتسػتخدـ فػي تربيػة الخلػول المختمرػة وتريػدنا التربيػة الداخميػة فػي الك ػؼ عػف الجينػات المميتػة

% 5المتنحيػة ومػػف عيوبيػػا أنيػػا تػػؤدي إلػػى انخرػػاض اتنتػػاج فمػث  زيػػادة معامػػؿ التربيػػة الداخميػػة فػػي أب ػػار الحميػػو بنسػػبة 
رلؿ حميو في الموسـن وعمميا ينصح بػأف  يػزداد معػدؿ التربيػة الداخميػة فػي ال ليػك  78يؤدي إلى ن   اتنتاج بمعدؿ 

 %ن4عف 
 Linebreedingالتربية الخطية )تربية الخطوط( .2

ىي تزاوج مجموعػات مػف الحيوانػات مػف نرػس السػ لة داخميػا ممػا يزيػد مػف معامػؿ ال رابػة بينيػا وبعػد عػدة اجيػاؿ تتميزكػؿ 
مجموعة بصرات تختمؼ عف المجموعات ا خػرى مػف ثػـ يسػتراد مػف ىػذه الصػرات المختمرػة بخمػل الخلػول المختمرػة مػك 

 بعضن ويتبك ىذا النظاـ في ال لعاف الكبيرةن
  Crossbreedingخمط السلالات  .3

والتػي تنػتن  hybrid vigorوىو عبارة عف تزاوج حيوانات مف س  ت مختمرة مك بعض وذلؾ ل سترادة مف قوة اليجيف 
مف التأثير السيادي والتروقي لمجينات  واستخدـ ىذا النظاـ ب كؿ فعاؿ فػي ما ػية المحػـ والأغنػاـ والػدواجف و ذلػؾ  نتػاج 

لمتسويؽ وايضا استخداـ الخمل لتكويف س  ت جديدة تحمؿ الصرات الجيػدة مػف كػ  السػ لتيف فمػث  اب ػار  حيوانات لحـ
وهناك السانتاجرترودس ن أت عف خمل ال ورتيورف مك البراىما  واعناـ الكولمبيا ن أت عف خمل الرامبولية مك المنكػولفن 

 وغيرها. backcrossingو الخمط الرجعي  rotational crossingعدة طرق لخمط السلالات مثل الخمط الدوري 
  Grading upالتدريج   -1

والتدرين يكوف جيؿ حتى تحؿ محؿ الس لة ا خرى  ىي إضافة دماء س لة إلى س لة أخري واستبداليا تدريجيا جي  بعد
النػاتن فػػي إنػاث سػ لة مػػان  امػا بحيوانػات مػف نرػػس السػ لة او بحيوانػات مػف سػػ لة اخػرى ويمجػأ ليػذا النظػػاـ لسػد الػن  
لعدة أجياؿ ونوضح ذلػؾ  أخرىويتـ بمزاوجة ذكور الس لة المراد الحصوؿ عمى إناث منيا ب ناث الس لة نرسيا او س لة 

 بالمثاؿ التالي:
 نسبة س لة الذكور في النسؿ ا ناث الذكور الجيؿ

1 B A 50% 

2 B 0.5A0.5B 75% 

3 B 0.25A0.75B 88% 

4 
B 

0.12A0.88B 94% 

5 B 0.06A0.94B 97% 
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وبذلؾ يتـ سد الن   الناتن عف موت أو مػرض  B% مف دماء الس لة 64وبذلؾ نكوف حصمنا عمى إناث تحمؿ حوالي 
 نBأو صيد جاسر أو منك استيراد الس لة 

 
 التقنية الحيوية في مجال تربية ووراثة الحيوان:

خداميا في مجاؿ تربية الحيواف وأسيمت ب كؿ فعاؿ في تحسيف نتاسن ىناؾ العديد مف الت نيات الحيوية أمكف است
وا ختبػػار واف كػػاف  الحديثػػة  زالػػت فػػي مرحمػػة التجربػػة الت يػػيـ الػػوراثي وا نتخػػاو والتحسػػيف الػػوراثي  وكثيػػر مػػف الت نيػػات

 الحيوية إلى ؼ ىذه الت نياتعددا منيا  زاؿ في لور الأح ـ المحتمؿ رؤيتيا في المست بؿ  وعموما تيد
 الكثير مف الصرات التناسمية  تحسيف -5
 لمت ييـ الوراثي وزيادة الدقة  ـختصار الزمف ال ز ا-5
 استخداـ ت نيات اليندسة الوراثيةن -5

 وىيسيف الكثير مف الصرات التناسمية باستخداـ ت نيات أثبتت نجاحيا تـ تح
فػي زيػادة  ػدة ا نتخػاو لمػذكور مػك زيػادة دقػة ت ػدير  الذي أسػيـ Artificial Inseminationالتم يح الصناعي  -5

 ال يـ التربوية
مف جيػة أخػري أمكػف زيػادة  ػدة ا نتخػاو لتنػاث وت صػير عمػر الجيػؿ باسػتخداـ ت نيػة التبػويض المتعػدد ون ػؿ   -5

 Multiple ovulation and embryo transferالأجنة 

 In vitro oocyte maturation and inداـ ت نيػة ول سػترادة مػف كػؿ اللاقػة الكامنػة لممبػيض أمكػف اسػتخ  -5

vitro fertilization نضػػػاجو صػػػناعيا فػػػي وسػػػل خػػػا  ومػػػف ثػػػـ إخصػػػ او حيػػػث يػػػتـ استسصػػػاؿ المبػػػيض وا 
أو يتـ تخزينيا بالتجميد وىذه الت نية تساىـ بت صير عمر الجيؿ واف كانػت  البويضات وتن ؿ إلى حيوانات اخرى 

 ض التكاليؼنتحتاج إلى دراسة أكثر والى خر

  Splitting embryosولمحصػػوؿ عمػػى حيوانػػات متلاب ػػة فػػي تركيبيػػا الػػوراثي اسػػتخدمت ت نيػػة فصػػؿ الأجنػػة   -4
وبذلؾ يمكف زيادة  دة ا نتخاو ب كؿ كبير جدا  وأمكف الحصوؿ عمػى حيوانػات متلاب ػة تمامػا باسػتخداـ ت نيػة 

ـ فػي اسػكتمندا 5664عػاـ  Dollyجػة دولػي حيث أعمف عف استنسػاخ النع Cloning technologyا ستنساخ 
وفي ىذه الت نية تـ اسػتخداـ خميػة جسػمية ثػـ إعػادة برمجتيػا لتبػدأ بمرحمػة الجنػيف وتتلػور إلػى البمػوغ مػرة أخػرى  

مكانية تلبي يا ب كؿ اقتصادي سيكوف ليا اثر كبير في وراثة وتربية الحيوافن   وفي حالة تلوير ىذه الت نية وا 
والتي مف خ ليا يتـ نسخ وتكرار  Polymerase Chain Reaction (PCR)ستخدمة ت نية  الػ الت نيات الم مف -4

حتى يمكف رؤيتو في الجؿ واسػتخدمت ىػذه الت نيػة فػي تحديػد الجػنس فػي عمػر  DNAالجزء المراد دراستو مف الػ
المنويػة التػي تحمػؿ  مبكر جدا  وىنػاؾ محػاو ت  سػتخداـ ت نيػة تحديػد الجػنس  مػف خ ليػا يػتـ فصػؿ الحيوانػات

  واف كانػػت ىػػذه الت نيػػة بليسػػة التلػػور وغيػػر Xعػػف الحيوانػػات المنويػػة التػػي تحمػػؿ الكروموسػػوـ  Yكروموسػػوـ 
 فعالة فانو في حاؿ تلبي يا ستكوف مريدة في برامن الخمل وا ستبداؿن 

داخؿ تػػأثير البيسػػة مػػك تػػأثير يػػتـ ت ػػدير ال ػػيـ التربويػػة بنػػاءا عمػػى ال ػػكؿ الظػػاىري لمصػػرة لمرػػرد والأقػػارو ويتػػ -4
مكانية عمؿ تحميؿ مبا ر لمتركيو الوراثي لمحيواف  الوراثة وىذا ي مؿ الدقة في الت ييـن حديثا أمكف تلوير الت نية الحيوية وا 
لمحصػػػوؿ عمػػػى دقػػػة اكبػػػر فػػػي الت يػػػيـ الػػػوراثي م ارنػػػة باسػػػتخداـ ال ػػػكؿ الظػػػاىري لمصػػػرة ف ػػػل  وىػػػذا المريػػػوـ يسػػػمي بػػػػ 

Marker-assisted selection (MAS)  لأف المعمومات المستخدمة لحساو ال يـ التربوية تعتمد عمػى خدمػة معمومػات
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وىػػذه الت نيػػة تزيػػد مػػف دقػػة الت يػػيـ الػػوراثي لمحيوانػػات وتختصػػر الوقػػت الػػ زـ لتحديػػد  (DNA markers)مػػف معممػػات 
لػػذي أمكػػف الحصػػوؿ عميػػو بن ػػر الخارلػػة الوراثيػػة الحيوانػػات المتروقػػة وراثيػػا  وىػػذا يعتمػػد عمػػى معرفػػة مواقػػك الجينػػات وا

genetic linkage maps  ـ  وفييػػػا يػػػتـ تحديػػػد المسػػػافات بػػػيف المورثػػػات 5664لكثيػػػر مػػػف الحيوانػػػات الزراعيػػػة عػػػاـ
لالجيناتل وترتيبيا عمى الكروموسوـ واف كانت ىذه الت نية جيدة فػي الػتحكـ فػي الصػرات المتػأثرة بعػدد قميػؿ مػف الجينػات 

عػػض الأمػػراض الوراثيػػة ف نيػػا  زالػػت تحتػػاج إلػػى الكثيػػر مػػف الدراسػػة فػػي الصػػرات ا قتصػػادية التػػي يػػتحكـ بيػػا عػػدد مثػػؿ ب
 كبير مف ا لي تن

ليندسة الوراثية ون ؿ الجينات بيف أفراد الجنس الواحد أو بػيف أجنػاس مختمرػة كػاف ومػازاؿ مصػدرا لكثيػر مػف ا -4
ؽ البعض منيا في المست بؿ  فن ؿ جيف مرغوو لحيوانات مف نرػس الجػنس يتامػو الأح ـ والتخي ت التي يمكف أف يتح 

لن ػؿ ىػذه  ـعمى كثير مف الم اكؿ التي تنتن عند الخمل وظيور صرات غير مرغوبة باتضافة إلى اختصار الوقػت الػ ز 
بةن ن ػؿ الجػيف بػيف أفػراد مػف الصرة  وىناؾ عدة ت نيات لن ؿ الجينات داخؿ الجنس الواحد  زالت في لور الدراسة والتجر 

جنسيف مختمريف  تتزاوج تواجيو مصاعو عديدة و زاؿ تحت التلوير ت نيان وأخيرا فاف الحيوانات التي تحمؿ أي جزء مف 
ن و زالػت الراسػػدة Transgenic animalsليسػت أصػ  مػػف تركيبيػا الػوراثي تسػمى بالحيوانػػات المعدلػة وراثيػا   DNAالػػ 

دودة وذلػؾ يرجػك إلػى قمػة المعمومػات عػف الجينػات وتأثيراتيػا وكيػؼ تػتحكـ بالصػرات بدقػة وكيػؼ يعبػر مف ن ؿ الجيف محػ
الجيف عف نرسو في الحيوانات المن وؿ إلييا  ومست ب  بالدراسات التي تعني بالجينات وتأثيراتيػا وأسػباو التبػايف وبتلػوير 

 ير كبير في إنتاجية الحيواف الزراعين ت نية ن ؿ الجيف برعالية أكثر وتكمرة اقؿ سيكوف ليا تأث
 


