
العمليالجزء  –مساحة مستوية   

المادة عصام محمد علي عبد الكريماستاذ   

  عن: تكلمنا السابقةمحاضرة الفي 
  الافقيةكيفية قياس المسافات 

 .قياس المسافات على الاراضي المستوية -1

 .قياس المسافات على الاراضي المائلة -2

 : في محاضرة اليوم سنتطرق الى 
 الافقية( طريقة التدرج )المدرجات أو المساقط. 

 اقامة واسقاط الاعمدة. 

 آلات اقامة واسقاط الاعمدة. 

 المحاضرة:

 :الافقية( طريقة التدرج )المدرجات أو المساقط: ثانيا  

تستخدم هذه الطرٌقة فً حالة الانحناءات والمٌول الكثٌرة، وتكمن الطرٌقة بتقسٌم المسافات حسب 

 المٌل الواحد وحساب المسافة الافقٌة لها ومن ثم جمع المسافات الافقٌة وكما موضح بالشكل 

 

 شكل يوضح كيفية احتساب المسافة الافقية في حالة وجود انحدارات مختلفة الميول
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 الشريط طول عن طولها يقل التي B و A بين المسافة  لقياس أفقيا   الشريط شد يوضح الشكل

 

 شكل يوضح جهاز الكلينومتر لقياس زاوية انحدار الارض عن الخط الافقي

 

 دةـــــــــالاعم:Perpendicular 
 مة الاعمدة او اسقاطها و هً عملٌةالمختلفة الى اقا التنفٌذٌةتحتاج عملٌات المسح فً مراحلها 

معٌن  على خط فإقامة العمود ٌكون من نقطة واقعة( بٌن نقطة و خط 09تكوٌن زاوٌة قائمه )

ٌكون القائمة ان كٌفٌة تكوٌن الزاوٌة  .باتجاه خط معلوم وانزال العمود ٌكون من نقطة خارجٌة

  :بالشكل التالً

 طرق اقامة الاعمدة:  
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ج على خط المسح  تحدد النقاط أ ، ب ،حٌث  أدناهوهً كما فً الشكل  :طريقه قوس الدائرة(1

ب ، حٌث أ هً منتصف المسافة بٌن  ،س ص ثم نرسم من ب ج قوسً دائرة متساوٌٌن فً الطول

 .العمود المطلوب الخط الناتج هوبنقطة أ فٌكون  د ثم نصل ،د نحدد نقطة تقاطعهما فًج و

 

 

اضلاع متناسبة الطرٌقة على تشكٌل مثلث قائم الزاوٌة ذي  تعتمد هذه :طريقة المثلث القائم(2

نرٌد اقامة عمود من نقطة أ ادلها عندما ٌكون خط المسح س ص واو ما ٌع 5:4:3الطول كنسبة 

ثم  .نقطة أمن  ارا  على امتداد س ص اعتب(مثلا امتار 4) حد اضلاع المثلث القائمنقوم بتحدٌد ا،

نضع حلقة أمتار ( و 5طول الوتر )امتار (و 3تعادل طول الضلع القائم ) ٌؤخذ من الشرٌط مسافة

على  نٌمكن تحدٌد النقطة )ج نهاٌة العمود ( من خلال تحدٌد تقاطع قوسٌ .الشرٌط عند النقطة أ

 .أمتار من نقطة ب 5بطول  ر و الاخرأمتا 3الارض احداهما من نقطة أ بطول 

 

 ق اسقاط الاعمدةطر:  

العمود منها  ندما تكون النقطة المطلوب اسقاطتطبق هذه الطرٌقة ع  :طريقه نصف القطر(1

نرسم ج  وفً نقطة  حبلااو  نركز شرٌطا  المسح مع عدم وجود عائق بٌنهما. قرٌبة من خط 

 .ن نقطتً التقاطع أ ،ب مع خط المسحٌعلى الارض بنصف قطر مناسب لتعٌ قوساته بواسط

هو العمود تكون ج د، وٌبالتالً د وب فً نقطة د التً هً احدى نقاط العمو ننصف المسافة أ،

  .المطلوب
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خط المسح س ص نضع  بعد من ود من نقطة ج الواقعة علىمع سقاطلإ :طريقة اقصر بعد(2

 ،نلاحظ قراءات الشرٌط عند تقاطعه مع خط المسحالشرٌط وهو مشدود الى امتداد المسح وبداٌة 

نازل من قل قراءة للشرٌط عند التقاطع هً طول العمود اي ان نقطة د هً نقطة نهاٌة العمود الفأ

 .نقطة ج على خط المسح س ص

 

 اسقاط الاعمدة لات اقامة وآ: 

  وهً كالتالً: اسقاط الاعمدةالمستخدمة فً اقامة و الآلاتهناك العدٌد من 

 

 النظر ٌتم. طولٌة فتحة أو شرخ ذراع كل على متعامدة ذرعأ عن عبارة هو  : المساح المثلث-1

 المثلث مثل الجهاز لهذا مختلفة تصمٌمات  وهناك.  متقابلٌن شرخٌن كل خلال من والتوجٌه

  .المثمنة الرأس وتسمى أوجه، الثمانٌة ذو والرأس(  المعدنٌة الرأس أو) المكشوف
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المساح المثلث  يوضح شكل  

 

 ومرآتٌن فتحات ثلاث بها أسطوانة من وٌتركب  : )المربع العدسي( المرآة ذو المثلث-2

 .المساح المثلث من دقة أكثر وهو درجة 54 بزاوٌة مثبتتٌن

 

 
 .المرآة ذو المثلث يوضح الشكل

 تم المرآتٌن أن إلا المرآة ذو بالمثلث تصمٌمه فً شبٌه المرئً المنشور : المرئي منشورال-3

 ، درجة 54 زاوٌة بٌنهما آخران ووجهان متعامدان وجهان له  الأوجه خماسً بمنشور استبدالهما

 المثلث المساح. من دقة أكثر أٌضا   وهو
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 .المرئي المنشور شكل يوضح                             

شائعه  هذه الطرٌقة الٌدوٌة، و ل في الحقل عليهاتطبيق مثاوطريقة المربع العدسي  ستتم دراسةو

كذلك لرصد مواقع عن طرٌق تكوٌن زواٌا على الارض واسقاطها الاعمدة و لإقامةالاستعمال 

 ٌستعمل المربع .على نظرٌة الضوء وٌستند عمل هذه الآلة ،لنقاط الواقعة على استقامة واحدةا

 ذلك كما ٌأتً :عدسً عادة لغرض اقامة الاعمدة و اسقاطها وال

 

ٌمسك  .الواقعة علٌهلمطلوب اقامه عمود من النقطة أ والخط س ص للمسح ا:اقامة الاعمدة(1  

بوضع الاستعمال الذي تكون فٌه الآلة افقٌة ثم ٌعمل على تسامت الآلة مع الراصد المربع العدسً 

ثم ٌركز شاخص فً نقطة س )او فً  ل الذي ٌعلق بقاعدة الآلةخٌط الشاقوذلك عن طرٌق نقطة أ و

مقابل عٌن الراصد ٌحافظ الراصد على هذه الوضعٌة فً  ظهر صورته فً الآلةنقطة ص( الذي ت

مناسب منه حتى  على بعد ٌسارااو  ٌمٌناالوقت الذي ٌقوم فٌه مساعده بأخذ شاخص اخر ٌتحرك به 

ون أ واحدة مع الشاخص س فٌك رأسٌةقطه ب على استقامة ن فمثلاحرك تظهر صورة الشاخص المت

 ب هو العمود المقام المطلوب.
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فً الآلة  بإمساكعمود من النقطة ب على الخط س ص ٌقوم الراصد  لإسقاطاسقاط الاعمدة(2  :

 ورة الشاخصٌن المركزٌن فً س،له حتى تظهر ص الاستعمال متخذا  من الخط س ص مسارا  وضع 

مع الخط س ص )نقطة  ٌة واحدة حٌث تكون نقطة تسامت الآلةى استقامة  رأسص ب ( عل وب )أ

 ٌكون ب أ هو العمود المطلوب.ص و أ ( هً نقطة تلاقً العمود المنزل من ب على س

 

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة الثالثة تمنياتي بالتوفيق والمثابرة

 

 

 


