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 :فً محاضرة الٌوم سوف نتكلم عن 
  المستوٌة وتعرٌفها.مقدمة عن المساحة 

 .مصادر قٌاس المسافات 

 القٌاس من الخرٌطة .1

 القٌاس من الطبٌعة .2

  ملحقات القٌاس المباشر بالسلسلة او الشرٌط. 

 :المحاضرة محتوٌات

 المساحة المستوٌة:

ة المتبعة فً عملٌات المسح كثٌراً باختلاف ٌتختلف طرق قٌاس المسافات او الابعاد الارض

مترا  011او  011أنواع المساحات تسمح بوقوع خطأ ٌبلغ مترا واحدا لكل الدقة, حٌث ان بعض 

متر ٌعد امرا غٌر مقبول فً الأعمال  3111بٌنما وقوع نفس الخطأ )مقداره أي مترا واحدا( لكل 

الدقٌقة, وكما ان الدقة المطلوبة تختلف من عمل الى أخر فانه الوسائل المستعملة فً قٌاس الأبعاد 

الاخرى تختلف من معدات بسٌطة التركٌب الى أخرى تتفاوت فً تعقٌد تركٌبها ودقه الأرضٌة هً 

 صنعها تفاوتا كبٌرا.

 هو ذلك البعد الافقً الفاصل بٌن نقطتٌن  = ٌقصد بالمسافة فً علم المساحة و الخرائطو

بغض النظر عن موقعها من حٌث الاتجاه العمودي فحتى المسافات المائلة المقاسة ٌجب 

تصحٌحها عن طرٌق تحوٌلها الى ما ٌعادلها من مسافات أفقٌة و السبب فً ذلك ٌعود الى ان 

المسافات الأفقٌة هً التً تثبت على الخرائط او تشغل حٌزا علٌها لكون الخارطة عبارة عن 

. وهناك طرٌقتان رئٌسٌتان فً قٌاس المسافات المسقط الافقً لمساحة المنطقة التً تمثلها

لأفقٌة هما الطرٌقة المباشرة والطرٌقة غٌر المباشرة, حٌث تكمن الطرٌقة المباشرة فً الأرضٌة ا

استعمال السلسلة او الشرٌط الفولاذي او الكتان او اي نوع آخر من اشرطة القٌاس, بٌنما تشمل 

لب الطرٌقة الثانٌة استخدام عدد من الأجهزة العدسٌة مثل تاكٌومتر والثٌودولاٌت وغٌرهما وكلما تط

الامر الحصول على دقة عالٌة فً قٌاس المسافات الأفقٌة تستعمل السلسلة أو الشرٌط الفولاذي, أما 

اذا ارٌد الحصول على القٌاسات الأرضٌة بصورة مستعجلة دون ان ٌترتب على ذلك الحصول على 

ساهمت فً فتستخدم الأجهزة العدسٌة السابقة, كما أن التكنولوجٌا الحدٌثة  311100دقة تزٌد عن 

استحداث طرٌقة ثالثة باستخدام الاجهزة الإلكترونٌة المتطورة مع وضع عاكس عند النقطة المراد 

حساب مسافتها عن الجهاز وتعطً نتائج دقٌقة جداً,  و سٌتم تناول هذه الطرٌقة بالتفصٌل فً 

 دروس لاحقة.



 =ٌختص علم المساحة المستوٌة بقٌاس المساحات الصغٌرة  علم المساحة المستوٌة

( كم 252-222التً تكون فً حدود)
2 

،حٌث تهمل كروٌة الارض وٌعد سطحها  

 مستوٌا.

 :مصادر قٌاس المسافات 

 تقاس المسافات المطلوبة عادة من مصدرٌن هما القٌاس من الخرائط والقٌاس من الطبٌعٌة. 

 -: القٌاس من الخرائط-1

  المسافات من الخرائط عادة بواحدة من الطرٌقتٌن الآتٌتٌن:و تقاس 

 وهذه تكون بقٌاس طول المسافة المطلوبة من الخارطة باستعمال : طرٌقة مقٌاس الرسم

المسطرة الاعتٌادٌة اذا كانت المسافات مستقٌمة وفرجال التقسٌم لخطوط المسافات المنحنٌة 

دار مقٌاس الرسم للخارطة أو مباشرة والمتعرجة ومن ثم ضرب المسافة المقاسة بمق

 باستعمال المقاٌٌس التخطٌطٌة المثبتة على الخارطة )المقٌاس الخطً او الشبكً(. 

  طرٌقة عجلة القٌاسopisometer  :) وهً الطرٌقة المناسبة لقٌاس  )أوبٌزومٌتر

مدرج المسافات المتعرجة و تعطً نتائج دقٌقة وسرٌعة. و تحتوي هذا العجلة على مقٌاس 

ٌبٌن مقدار المسافة الحقٌقٌة المعادلة للمسافة التً تقطعها العجلة عند مرورها على المسافة 

 المطلوبة على الخارطة ذات مقٌاس الرسم المشابه لمقٌاس العجلة المدرج.

 -القٌاس من الطبٌعة :-2

تقاس المسافات من الطبٌعة بطرٌقتٌن اساسٌتٌن هما الطرٌقة المباشرة والطرٌقة غٌر 

 المباشرة )بواسطة الاجهزة العدسٌة(و سنتناول بالدراسة الطرق المباشرة فقط.     

  طرٌقة القٌاس المباشرDirect Methods : وهً الطرق التً تستوجب

الخروج الى الحقل و قطع المسافة المطلوب قٌاسها دون استخدام أي من أدوات 

 القٌاس العدسٌة المألوفة و هذه الطرق كالتالً: 

وهً وسٌلة سرٌعة لقٌاس وتقدٌر أطوال المسافات وتعد نتائجها التقرٌبٌة ذات : طرٌقة الخطوات (0

ٌجب قبل البدء بالعد معرفة طول خطوة الشخص, جدٌر ضبط مقبولة لأغراض مساحٌة عدٌدة و

ول على هذه الطرٌقة أكثر كلما كان هناك   01-51بالذكر أن متوسط خطوة الرجل )   (سم وٌُعَّ

 تقادم فً الخبرة, وعدم الاحتٌاج للدقة الكبٌرة )البالغة(.

ائٌة ذو محٌط عبارة عن اطار دائري الشكل شبٌه بعجله الدراجة الهو طرٌقه عجلة القٌاس: (0

ثابت معلوم .و ٌرتبط بالعجلة مقود ذو قبضتٌن مجهز بعداد لتسجٌل المسافة عند دوران العجلة 

والنوع الشائع الاستعمال هو الذي ٌقرأ بالأمتار والدسمٌترات ولغاٌه دقة مقدارها دٌسمتر واحد. 



نتائج القٌاسات  وتفٌد طرٌقة عجلة القٌاس فً الاعمال الاستكشافٌة ووسٌلة للتحقق من صحة

 بالطرق الخرى.

اما طرٌقة القٌاس فتكون بوضع العجلة بحٌث ٌكون محورها عمودٌا على نقطة بداٌة المسافة 

المطلوب قٌاسها وتصفٌر العداد ثم البدء بالسٌر بالعجلة باتجاه نقطة النهاٌة المعلومة بشاخص مع 

النهاٌة فتكون هً المسافة المطلوبة, السٌر بخط مستقٌم ثم قراءة العداد عند الوصول الى نقطة 

وعادة تكون المسافة المقاسة أكبر من الحقٌقٌة لعدة اسباب أهمها تلامسها بالأرض وتسجٌل 

 الارتفاعات والانخفاضات وصعوبة المحافظة على استقامتها.

تشترك السلسلة والشرٌط بأنواعهما المختلفة فً طرٌقة قٌاس  طرٌقة السلسلة أو الشرٌط: 3)

المسافات وٌختلفان من حٌث ظروف الاستعمال ودقة النتائج واستعمال هاتٌن الاداتٌن ٌكون بمد 

احدهما بٌن نقطتً بداٌة المسافة ونهاٌتها وقراءة مقدار المسافة من تدرٌجات الأداة مباشرة عندما 

اسها اقصر من طول الاداة المستعملة. أما عندما تكون المسافة المطلوب تكون المسافة المطلوب قٌ

قٌاسها أكبر من طول الاداة المستعملة ففً هذه الحالة لا بد من الاستعانة بأدوات اخرى مساعدة 

لتحدٌد مسار الخط المستقٌم المباشر الذي ٌصل بٌن نقطة بداٌة المسافة ونهاٌتها ومن ثم ٌكون 

ن مرحلة واحدة تبعا لطول المسافة وطول الاداة المستخدمة و سٌتم التعرف على القٌاس بأكثر م

 السلسلة والشرٌط بشًء من التفصٌل. 

  )السلسلة المعدنٌة )الجنزٌرChain :  تتكون السلسلة المعدنٌة من أسلاك قصٌرة تسمى

للدلالة عقل ٌتصل بعضها ببعض بثلاث حلقات من نفس المعدن علٌها اشارات او علامات 

على مقدار البعد المقاس, وٌنتهً طرفا السلسلة بمقبضٌن مرتبطٌن بالعقل بشكل ٌمكن 

 بواسطتها معاٌرة او ضبط السلسلة للتأكد من صحة طولها قبل استعمالها فً القٌاس.

 ولم تعد تستخدم السلسلة فً الوقت الحالً لا سباب عدٌدة أهمها: 

بأنواع الاشرطة ووزنها ثقٌل نسبٌا واختلاف اطوالها بدرجات ان نتائج قٌاسها أقل دقة من القٌاس 

 الحرارة المختلفة.

(م  وطول 01,03,31إن من أنواع السلسلة هو السلسلة المترٌة التً هً الاكثر شٌوعا طولها) 

 سنتٌمتر, كما توجد أنواع أخرى مثل سلسله كنتر و كذلك سلسله المساح. 01او  31العقلة الواحدة 

 الشرٌطTape  : هو الاداة الشائعة الاستعمال فً القٌاسات المباشرة للمسافات وهو ادق من

السلسلة, ولكن لا ٌفضل استعماله عند هبوب الرٌاح, وأنواع الأشرطة المستعملة فً القٌاس 

 هً: 

هو الشرٌط الذي ٌصنع من نسٌج الكتان الذي ٌصبغ أو :  Linen Tapeالشرٌط الكتانً  - أ

ٌشبع بالبلاستٌك المرن وٌلف على بكرات تحفظ داخل علب جلدٌة او معدنٌة او بلاستٌكٌة. 

وقد ٌقوى نسٌج الكتان باسلاك معدنٌة دقٌقة على امتداد طوله لمنع الاستطالة الزائدة 

مٌترات بالنظام المتري أو بالأقدام بالشرٌط, والشرٌط الكتانً مدرج الى الامتار والدس



والإنجات واجزائها أحٌانا بالنظام الانجلٌزي او بالنظامٌن معاً بجعل تدرٌجات كل نظام 

( امتار واضعافها, بٌنما الطول 3على إحدى جهتً الشرٌط, وٌكون طول الشرٌط عادة )

 ( مم.03-01( مترا وٌكون عرض الشرٌط )01الشائع هو )

القراءة والاستعمال الا انه غٌر دقٌق النتائج بسبب تمدده و انكماشه نتٌجة خفٌف الوزن سهل 

 العوامل الجوٌة. 

ٌكون من الفولاذ عادة وٌستعمل فً القٌاسات التً  : Metallic Tapeالشرٌط المعدنً  - ب

تتطلب الدقة العالٌة ومواصفاته شبٌهة بالشرٌط الكتانً عدا انه ٌكون مقسم الى حد 

نظام المتري او أعشار الانج فً الانجلٌزي, وٌحافظ الشرٌط على طوله الملمٌترات بال

بشكل افضل من السلسلة والشرٌط الكتانً حٌث انه قلٌل التمدد وٌمكن المحافظة علٌه 

وادامته بتنظٌفه باستمرار من الأتربة والطٌن وتزٌٌته, بٌنما تكمن عٌوبه فً انه تنقصه 

 متانه و قوة السلسلة .

ٌستعمل هذا النوع فً القٌاسات الدقٌقة جدا وهو مصنوع من  : lnvar Tapeر شرٌط الانفا - ج

اي حوالً  1011111110سبٌكة نٌكل  وفولاذ ذات معامل تمدد طولً منخفض
 

  
من  

 معامل تمدد الفولاذ ومواصفاته كباقً مواصفات الاشرطة الاخرى.

 

  :ملحقات القٌاس المباشر بالسلسلة او الشرٌط 

  الاوتاد الخشبٌةWooden pegs :  هً قطع خشبٌه مستدٌرة او مضلعة المقطع طولها

( سم مدببة من طرفها الاسفل لتسهٌل غرزها فً الارض تستعمل لتأشٌر مواقع 01-11)

النقاط المطلوب قٌاس المسافات بٌنها على الارض وٌستعاض عن الاوتاد الخشبٌة بأخرى 

 معدنٌة عندما تكون الارض صلبة. 

  الشواخصRanging poles : هً اعمدة خشبٌه دقٌقة او انابٌب معدنٌة ذات مقاطع

( سم ولكن الشائع الاستعمال هو 4-0( أمتار وسمكها )3-0مستدٌرة او مضلعة ٌبلغ طولها )

م. ٌكون للشاخص نهاٌة معدنٌة مدببة لتسهٌل غرزه و تثبٌته على الارض 0ما كان طوله 

 بصورة عمودٌة. 

تستعمل الشواخص بمثابة اشارات للدلالة على مواقع النقاط وتحدٌد اتجاهات مسار القٌاس اضافة 

الى استعمالها فً تحدٌد مواقع النقاط المتوسطة على امتداد المسارات الوهمٌة لخطوط القٌاس وذلك 

ود ضمن عملٌة التوجٌه و الرصد وتكون الشواخص بلونٌن متعاقبٌن الاحمر والابٌض او الاس

والابٌض وذلك لسهولة تمٌزها وقد ٌوضع فً راس الشاخص علم لتمٌزه فً المسافات البعٌدة فً 

المناطق الصلبة كالسطوح المبلطة, حٌث تثبت الشواخص باستخدام حامل الشواخص الذي ٌكون 

 على شكل حلقة مثبتة على ثلاث ارجل. 



  النبالArrows )فها العلوي له شكل حلقة سم تقرٌبا طر11وهً اسلاك طولها : )الشوك

والسفلى مدبب لتسهٌل غرزها فً الارض وتستعمل الشوك لتأشٌر مواقع نهاٌات الاداة 

القٌاس )الشرٌط السلسلة ( عند قٌاس مسافة بٌن نقطتٌن تبعد احدهما اكثر من طول اداة 

 القٌاس وذلك لمعرفة عدد مرات استعمال اداة القٌاس. 

  خٌط الشاقولPlumb Bob :  خٌط ٌعلق فً نهاٌته ثقل مخروطً الشكل وٌستخدم هو

لمطابقة احدى نقطتٌن على اخرى فً اتجاه عمودي على اتجاه الجاذبٌة الأرضٌة وهذا 

ٌستلزم ان ٌكون خٌط الشاقول غٌر مقٌد الحركة كً ٌتأثر بالجاذبٌة الأرضٌة و ٌعطً 

 النتٌجة الصحٌحة المطلوبة.

 

قٌاس المسافات الافقٌة وهً الشاخص والوتد والشوكة على شكل ٌوضح الادوات المساعدة فً 

 التوالً

 

ومكوناتها من عقل وحلقات ومقابض شكل ٌوضح السلسلة )الجنزٌر(         

   

 



 اشكال توضح انواع الاشرطة

 

  

 

 

   

 

أشكال توضح كل من خٌط الشاقول والشاخص وحزمة من الاوتاد والقٌاس بالسلسلة وعجلة 

 القٌاس
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 شكل ٌوضح وظٌفة الشاخص المتمثلة فً الرصد والتوجٌه للمسار المطلوب قٌاس مسافته الأفقٌة

 

  ملاحظات مهمة و اساسٌة فً قٌاس المسافات فً الحقل 

 من الضروري ملاحظة النقاط الأساسٌة الأتٌة عند قٌاس المسافات بصوره عامة: 

 التأكد من صحة طول اداة القٌاس وصلاحٌتها للاستعمال قبل البدء بالعمل.  -0

التوجٌه والرصد الصحٌحٌن للحصول على خط واحد مستقٌم ومباشر للمسافة  -0

 المطلوب قٌاسها. 

 جعل اداة القٌاس فً حالة افقٌة واخذ مٌل الارض بنظر الاعتبار.  -1

 اس فوق مستواها. تجنب العوائق والعقبات البسٌطة برفع اداة القٌ -2

ضبط بداٌة اداة القٌاس على نقطة بداٌة المسافة المطلوب قٌاسها وملاحظة تقسٌمات  -3

 اداة القٌاس. 

قٌاس درجة الحرارة واخذ تغٌرها بنظر الاعتبار اذا اردنا الحصول على نتٌجة  -4

 القٌاس بدقة عالٌة. 

 ضبط حد القراءة واخذها بصورة صحٌحة ومضبوطة.  -5

والارقام فً مواقعها الصحٌحة وبصورة منتظمة مع ذكر الوحدات المستعملة أثناء  تسجٌل القراءات

 عملٌة القٌاس. 

 

 انتهت المحاضرة الاولى تمنياتي للجميع بالتوفيق والمثابرة



 


