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ة ث امل ال اعة والع   صفات ال
 

عي  ارخ ال ادا على ال اد اع اد إلى ملای الأف عة أف ة ب  اعات ال ای ح ال ی
اعة  لل
ال ذل   م
  اك الق ي Cave catfish اس ادها  ال لغ تع ف  1000ی ه ة ت في  س

ازل (  )،Trajano, 1997ال
 اك لا اس ارة، م اك ال الأس ا  اد هائلة ج أع اعات  اك ج ف الآخ ه  وعلى ال

و  جة ب ادة إلى   ,ringens EngraulisAnchovetaأن اتها ال ي وصل  ال
ن  عام  10.7  ).06FAO, 20( 2006مل

ة  اخلة  امل م ادا على ع اعات ب عام وآخ اع ب في ح ال ب ل ت ل    ك
ال ذل   م
  اك الاسق ة ص أس لي Jack mackerelك ، ش ب ال الهاد ق  في ج

ف م  اضي الى  5ان ن ال ات الق ع ف ت ن  في م ن   0.7مل مل
ات ص2010عام  اك الق ، في ح أزدادت  ألف  200ة  Atlantic cod أس

ت    ).FAO, 2012( خلال ال الاخ
  اك ال ون اســــــــــ ل م ل ح ع ت ة،   P. argenteus                                   ل ا ة الع اه ال                             في ال

ع تغ م  ا ال ه له ة ال ح ــــــ ل ة ال ل                      غ /ســــــاعة /زورق عام       1.31                                                  إن مع
    ). Mohamed and Ali, 1992 (      1989                    غ /ساعة /زورق عام       3.23    إلى       1980

  (1998) .     أشــــارet alAli,    اه اك في ال ات صــــ الأســــ ة في  ات واضــــ                                                إلى تغ
ا ة الع ول                ال ــــــــــ (ال لا خلال عام  1                            ة ب الأشــــــــــه وال          ان أقل       1994               )، م

اك  ة للأس ة   29.8            ك ا وأعلى              في أب.   1125.7                       في ش
  
ة    ام ة لفه دی ر الأســاســ ة م الأم ة زم اعات خلال ف ام ال ات في إح غ ة ال ا                                                                                     إن م

ة. وة ال ة ودارة ال اج الي الإن ال اعة و                                                   ال
        

 
 
 
 



العملي سكانية للاسماكالديناميكية الجماعات                        عدي محمدحسن قاسم                       م. م.  

2 

 
 

 
ول  ادة 1ال اك ال ة الأس ة في  ة وال ه ات ال غ : ال  

ة  ة خلال ف ا ة الع اه ال 1994-1992م ال   
 

 
( ات ال (   ك

1992   19931994

اني ن ال 35.8 5.39.3 كان

ا 29.8 6.212.5 ش

315.5 107.224.3 آذار

ان 983.7 816.0740.9 ن

ار 1823.51281.9618.8 أ

ان 674.9 836.4252.9 ح

ز 1024.3 162.5302.6 ت

1125.7 116.0228.3 أب

ل 1045.0 309.2532.9أیل

854.2 740.5271.9 ت الأول

اني 168.2 114.9226.7 ت ال

ن الأول 9.7 26.418.1كان

ع 5,064.23,904.26,885.6ال

ل ع 422.0325.4573.8 ال
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  اعة   Population growth            ن ال

 
م              اعة مع ال اد في ال د الأف ــان ع ة زادة أو نق اعة إلى  لح ن ال ــ                                                                                ــ م

لادة  ل ال اعة (مع ــــــــــــــافة لل د ال اد ال ل الأف ا ال مع ــــــــــــــ على ه   ) Birth rate                                                                    و
ات  ل ال اعة (مع اد ال ه الأف ك  ل ال ی ع      ). Death rate                                                   وال

ارا  ــاعا أو ان ا وات اعات ن ارس ال ة ت ة زم ة فع أ نق انات ثاب ــ  اعات ل                                                                                         إن ال
ع  قة ل ة. وفي ال ات ال ل ه الع ة له ـــــا ة ال ل ال عادلة ت حلة ما م ـــــا أو م                                                                                          وتقل

ا ا تق اث دائ رة على ال ن الق س. ت ــــــــــــــ اعي م رة على ن ج ة الق ات ال ائ      أك                                                                                  ال
قة،  ا ه م ح                             م

ال         م
ل فق  ر قل قى ق ا ی ، وم ه ف ال في وق واح ات أو أل ة م ى واح ة أن ــــع ســــ                                                                                   فق ت
ا  ع في ال اعي ســــــــــــــ ة على ن ج ات ال ائ ع ال ة ل ة ال اث رة ال د الق ا. ت                                                                                       ح

قع ن  ان ل عان أســـــــاســـــــ اك ن رة عامة ه ـــــــ ة.  لائ اعات                                                  ال    )، Southwick, 1984 (         ال
ة                س وان وصف في  اض           الاول:          ال

  
   Exponential growth            ال الآسي   -   1

حه  ســـــــــي واق ال عى ال ال اعات إلى    Malthus                              و ل ال اعات، إذ ت صـــــــــف ن ال                                         ل
س ل ف مال ــها. ول ع م وســائ  رة أســ ــ اد  ة                                                      الازد ــ ــفة م ل  اعات ت                              إن ال

ها م  اع أو غ ــــــــــــــ ض وال الفق والق وال اق  ة وم ث ت ائ نها الغ ع م                                                                                    إلى أن ت
. اع           ال

ي     - 2 ج    Logistic growth                   ال الل
ه  ا على قابل ـــــى مع ا أق ـــــل ح ا إلى أن  داد أســـــ يء ی ائي  ل ن ب اعات مع                                                                                   إن لل

ي  ل ال ه. Carrying capacity (K)              لل ب م  ال  أسل ا  ر قل ت ئ  ع                                                      ، و
  

ل               خلاصة الق
ف ن             اء أو           ع ــالغــ د  ــ م ولا ی ــ خلال ال ل ولادة ثــاب ــ معــ ل ي ت ــاعــة ال                                                                 ال

ال الآســــي  ض  ــــ Exponential growth                   ال لادة ه ال  ل ال ن مع ا  ه                                      و
اعة.  عة ن ال وف                       على ســ اعات ع  ض مه في أك ال اء وال ح الغ ــ ما                                                          وع

د  اك ح أعلى لع ع                                  الازدحام وم ث ه ا ال له، ه ة أو ال ت ي  لل ادها ال                                                     أف
ي  ج ال الل عى     .Logistic growth                                م ال ی
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ة هي:      ة أساس ام ائف  دی ها ثلاث و اك ون اعات الأس ازن ج  ت ب
ال وم ث  -       ل ال ادمع   . الإم
ل.  -       زن وال اد م ح ال ، ن الأف ل ال  مع
عي.   -       ق ال وال لا م نف ل  ا  ق وه ف ل ال   مع

یـــ ـــ لفـــة،  ت ـــة م ات زم لات على مـــ  ف عـــ ه ال ـــاس هـــ ـــاج       فـــائ                                                                 إذا ت           الإن
 . ــــــائ اج          لل ث ذل               فائ الإن اعة دون أن ی ــــــاد م ال ی  أن ت اد ال د الأف                                                             ه ع

ل.  اتها على ال ال                               على ث
اة. إذا              قاء على ق ال ان لل أو وم اء وال اء وال ة إلى الغ ات ال ائ ع ال اج ج                                                                                      ت

ائ اعة م ال احة ل ر م ه الأم ل ه ، لا                                         كان  . ومع ذل ــــــ في ال ة فأنها ســــــ                                            ات ال
ـــــة قـــــاومـــــة ال ـــــال ال ع أشــــــــــــــ قف  ، إذ ت ـــــاعـــــة  إلى الأبـــــ  Environmental                                                          ت ال

resistance    دا ــ ــة عــاملا م قــاومــة ال ــل ال ل على شــــــــــــــ ــاعــة.    Limiting                                                       ن ال
factor   اد      لأنــه دة زــادة في أعــ ــ امــل ال ــ الع ــــــــــــــ ، قــ ت ــاعــة. ومع ذلــ                                                                     ــ م ن ال

ا.  اعة أ                 ال
دة إلى            تق  امل ال    :                   الع

افة    .1 ة ال امل غ مع    Density independent factors                         ع
ها.       اف غ ال ع  اعة  أث على ال افة ال ة ال امل غ مع                                                                                   للع

ة      على ســــــــ ــــــــ ة ال ــــــــ ــــــــ والأن ارة وأشــــــــعة ال ة ودرجة ال ارث ال ال، ال                                                                        ل ال
غ ال ع  اعات  ث على ال ة ت ات ال ائ ات ال ة وســــــــــــل ائ ــــــــــــائ الف                                                                            وال

افاتها.              ك
ال على ة          م ارث ال                   ال

ة،   ائ اة ال ة لل م ن م ائ  أن ت ــــــــــــــانات والأعاصــــــــــــــ وال فاف وال لا،                                                                         ال      م
 ، ها وم ث ل ف رة ال ل ق ة وتقل اه في  اســـــــ ال ی خف م ـــــــ فاف ال ع ال                                                                                 ـــــــ

اك. اعة الأس ادها م ج                               خف أع
ل ات       ك ائ ع م ال ــــــــــا أ ن د أ ها وت ة ون ات ال ائ ــــــــــا ال ارة على ن ث درجة ال                                                                                ت

ا ارتفع درجة  ل ة. عادة،  ة  أن  في  ة،                                                     ال ـــــــا في  اه، ازداد ال ارة ال                                      ح
ارة  ت درجات ال ارة، إذا تغ رجات ال ــل ل یها م مف ة ل ائ اع ال ع الأن ، فإن ج                                                                                         ومع ذل

لف. قع م قل إلى م هل أو ی ع س ا ال فال ع م ه ا ا ا على                                                                ك ارة أ ث درجة ال                            ت
فــاع ل ال ــاه، إن معــ ــة لل ــائ ـــــــــــــــائ ال داد مع زــادة درجــة                                          ال ــاء ی ــة في ال ــائ                                            لات ال

غ م  ارد، وذل على ال اء ال ة م الأو م ال افئ أقل  اء ال ل ال لا،  ارة، م                                                                                         ال
ار  ــــــــ لاســــــــ في م الأو اك ما  ن ه ة ق لا  اف اه ال ــــــــا في ال د م م ال                                                                                  وج

 . م لة م ال ات  ا لف                                 ال
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اء لع              اق ال ـــــــــ اخ ء ال ـــــــــ ئي     30                                   ل ـــــــــ ل ال . وم ث أك ال ا فق                                      م
اتات لا  أن ت إذا  ي أن مع ال ع ا  ح. وه ــــ ب م ال الق ة  ائ ات ال                                                                                        ث في ال

قة.  ة ع                             كان في أسفل 
اعة             ة ال ام ــــــــا على دی ة أ ــــــــ ة ال ــــــــ ث الأن ات                                                        أن ت ــــــــ                   ،  ال

ــاك  اع الأســــــــــــــ د م أن ــاث عــ اق قــ اث على ت ب الع ار ج ــا أه لا ت م ــة، م ــائ                                                                                 ال
ة  اع ال ها، إضــــــافة إلى الأن ــــــان ب وح ي ع شــــــ الع ج الع ل خل م ال ي ت ة ال                                                                                    ال

و  ع ال فلى م  اة ال ة في الق ره مفاج اه  ا ت م ال ها. أ ة                                                                          ف ومائ ه               د ال
ف  ال اك  ع الأســــ اث  ــــلح ل ها وت عة ف اه ســــ ن ال ي ت د إلى   Sturgeon                                                           ال             ق ی

اك. ع م الأس ه ال ض ه                               هلاك ب
ل              ة. ت ات ال ائ اعات ال اك على ج ع الأســ ة ل ائ ــائ الف ث ال                                                                               أن ت

صــــــــــــــها رات م أجل زادة ف فات وت اك ت ه الأســــــــــــــ لا، ل                                               ه اة، م قاء على ق ال                                    في ال
م  اع ت ع الأن سات أو  ف ی ال ن سامة ل نه وق ت اك علامات مل اع الأس                                                                                  ع أن

اء وت  ته على الاخ اع ه ل ان لل اسها                                           الال     .         اف
اع تهاج             ع الأن لا،  اعاتها، م اك على ج ك الأســــــــ ــــــــا ســــــــل ث أ                                                                         ل  أن ی

ا  عات أو م اك ت ع الأســـــ ل  . ت اث ة أو لل ی ة ج ائ ـــــادر غ ة                                                                         لل ع م غ         لل
Feeding territories ،لا اك        ، م فع   White bass      اس ل معا ل ع اب و ل اس                                     ال  
اك ( اع الأســــــــــــــ ةEmerald shiners                  اح أن غ ح لل ــــــــــــــ ه                     ) إلى ال اع     عل ع الأن ن ل  .                   

ها.  اع ث على ج دد ق ت اوج أو ت ات ت                                             سل
  
 
افة  .2 ة ال امل مع     Density dependent factors                     ع
             
افة                         ة ال امل مع افة                            إن ع ــــــــــــــل ل ما ت اعة فق ع ث على ال                                                أن ت

ـــــاف  لا، ال ـــــة، م اس   Competition                    مع ـــــل والازدحـــــام   Predation         والاف ف ض وال                         وال
ة.  افة العال اعة فق مع ال ث على ال امل ق ت لها ع                                                                   والإجهاد، 

o  ا ــــــها.  ة نف ي ت في ال ة ال ات ال ائ ی م ال اف ب الع ث ال                                                                                   أن 
اء  اء وال اف على الغ ة أن ت ات ال ائ ا  على ال ة ل ودة في ب ارد م                                                                                 أن ال

.    وال أو                 ان وال
ال،  ل ال لا م                  على ســ س  اكي             ف اك ال اك    Northern pike              أســ     على   Walleye        واســ

خ  اك الف اء اس . ومع    Yellow perch                     ح س ائي واح ر غ ان على م اف ا ی ا فأنه                                                وه
اك  افة اســــــــــــــ ن  ما ت ة أو ع ع عال افة ال ن  ما ت ه إلا ع اف لا  ا ال ، ه                                                                                     ذل

ة.  خ وا                الف
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o  ما اس ع ن                    ث الاف هل      ت ـــــــ تفعة وم ث ت ســـــــة م ف انات ال اعة ال                                                     افة ج
دا ــها وت ائ ســة ف ف انات ال د                                 ال اق في ع ــل ت ، ســ ها. ول اع                                            د في ح ج

انات  افة ال ن  ما ت اس (ع د الاف م وج ، ع ة أخ ــــــــــــــة. م ناح اعة الف                                                                            ج
ل  ـــ ـــة  اعة الف داد ج ـــة، ح ت اعة الف ـــاكل ل ـــ م ـــة)  ف ســـة م ف                                                                          ال

اض.  ارد وزادة الأم اف ال د إلى اس ا  أن ی ا، وه ع ج                                                                  س
 

o  ات ل ف ـــــــــهل على ال ة م ال افة العال عل ال اعة. ت افة ال ض مع زادة  داد ال                                                                                 ی
ض.  ا ال ر على ال ون ه                                     الع

o  اف اســــــــــــــ اح  ا في ال ــــــــــــــ الإف ة.  أن  افة عال                                                                          ث الازدحام فق في 
ض والإجهاد.  ارد، وال                           ال

o ي على ال ن للإجهاد أث ســـل فة وأك                                     عادة ما  ات ضـــ ائ عل ال                                         اعة،  أن 
اض.  الأم ة  ضة للإصا                        ع

   
اعة2 ی ح ال   Population size estimation  : تق
  

اعة              د ال ة في ع ات الأســــــــاســــــــ غ ور لفه ال ة أم ضــــــــ ــــــــ اعة ال ی ح ال                                                                          تق
اج  فة الإن ع ها ول ة. Yield                        وت ل أساس للإدارة ال                            ، و

 
  ة اش ائ ال    Direct methods ال

    
اعات        ی ح ال ق انات ل ل ال ل ع وت ة عادة أك دقة مقارنة  اش ائ ال ن ال ت

ال  ا ال مة في ه ا ال ع الأن ا یلي  ة و اش قة غ م   :ال
  
ة    - هاج اك ال ة    في                       ت الأس اث اتها ال اء ه ة  Spawning migrations                        أث لف الغال وت

اء، لة واقل ع ها أك سه عل ص اجا هائلة ت ها أف ود أو   م ة س اس هها ب ج ل  ت                                   و
ة الع  ارها م خلال أجه ة أو إم ل ف صات ال ض الع والف ع لغ وق ال ة ن ص                                                                                  اس

ا   و تها إلى أ    ة       ال اء ه الغة في أث اك ال ا  ع الأســـــــ ه ه                                                   و اء            عالي ال              وعلى ح ســـــــ
دتها.   اء ع ار وفي أث غار وال                                     ال

ة،   - ا اول ال . في حالة ال اث اول ال ل ضفاف ج ار على  ا ال اك أن ع الأس ت
اء  اك في أث ة ع الأس ا اج م اق م خلال أب . و ت لل ه تها إلى أعلى ال ه

ف إض ة م خلال ت ا اح لاءة ال ن أو وضع أل الل ات  غ الأرض ه م خلال ص قاع ال
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ة  ة ل ائ ات ع ع ل ف ة ول  ع ا اج ال اج ال في أب م ال ة. لا یل ن  10مع
ة. ة اله ة ف ل سع ل ل ساعة ث ت   دقائ ل

ي م - ب بلاس ل أن را م ات أك ت ع ة  ا اج ال ال أب ة ع  اس  Countingع أجه
devices  .ا ة تلقائ ور ال ل م ع ه،  ی ت اع وه  هاز ب الأن ا ال لا  ه

ه أو أسفله. اء إلى أعالي ال اله س ك  ة ت   أ س
ة مغلقة    - ائ ن ب ا تلف ام م  ـــــــ ـــــــلة Closed-circuit TV camera                                   ت ي          ، م اد رق           ع

Digital counter   ر ل صــــ ــــ اك Video-tape machine                   مع جهاز ت ل الأســــ ــــ                 ، ل
ه   في  ها لأعلى ال اء ح اك      . في                       أث ة م الأس اه م خلال أن غ                 نها                                       ، ی ت ال

أ، ت  ــ الآخ                 القابل لل ا  ه ة اح ة                        صــل نها ائ ه اب  ضــع  أق ولة. ت ة مع اخل ران ال                                                وال
ل أن ة ل اخل ح ال ة                           على الأســ ق ســ ما ت اء. ع ائي ضــ في ال ه اج حقل                                                       ب لإن

ن.  لف ة على شـــاشـــة ال ـــ ه ال ی وت ل جهاز الف ع ورة و ع ال ب، تق قل في أول أن                                                                                     ال
ة ت ال ا.                 إذا م هاز تلقائ قف ال ، ی اني أو ل ت ب ال                                                   الأن

ة              جان ــــــع ال اك في ال اع الأســــــ اصــــــ في ع أن ل غ ات م ق ام م ال ــــــ ل ت
  . SCUBAقة 

ة    – ة مع ال وف م اء و في  اء الأح ل عل اعات م ق م ال ال لع ال                                                                                  اس
ق قاع نه  ة ف هاج اك ال ـــــــــــ الأســـــــــــ ل. م ال ت قة معق ائج د ل على ن ـــــــــــ                                                                           ال

اه.  ح ال ام مع وض ة و ت                                                           واضح، ول فق ع أوقات اله
ام    - ة         اس ت ات ال ق     niquesAcoustic tech                 ال

ار ال        ت أو م ة ص ال م أجه اق        أساسا  Echo sounders                                       اس ل أع              ل
ع لل م  ل مقا ة وهي ت رة م ل قاع ال  ات ل ل م                                                                             ال م خلال ع

ح إلى القاع  ـــــــ ة جهاز                 ال اســـــــ اء ب ال ة  د ة ع ت جة صـــــــ                                                            و ذل م خلال إرســـــــال م
ــ ار ال ــ ق            م ت وتل القاع فأنها ت جة  ه ال م ه ة                                                  ، فإذا اصــ ة ثان هاز م ة ال اســ                          ب

ها على شــاشــة ه ل خاصــة أو  ــ ع على ورقة ت ائي  ه ار  ل إلى ت           . وق لاح                                                                   وت
اح لاحقا  ، وات رها قاع ال ل ل  م اء ت ع الأص اك إن  ائ الأس اء م                                                                            عل

د إلى أس  اء تع ه الأص ائي                            إن ه س ال اك في ال ه                           اب الأس عا م ه ادی س فاد ال                               فاس
اك.  ة للأس ة ال ف ی ال ة في تق لاح                                           ال

ال /  ي        م و اك ال ـــــــــائ الأســـــــــ اب م        أول م   Oscar Sund                               ان عال م ع على أســـــــــ
اك الق  قة  Codأســـ ـــ في م ار ال ـــ ة م اســـ ات  Lofotenب ج في ثلاث و ال ال شـــ

ل  ان الان اضــي، ث قام ال ن ال اء  Ronald Ballsالق هاز في أث لات ال ــ راســة ت ب
اك ات ص أس ل ة ع ن ة  Herring ال ل ش    .Marconiم ق
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ا              ت اك صـــــ ع الأســـــ ـــــ ن ع   Acoustically                              لا  ت فة ن اف ذل مع مع                               ما ل ی
اك  لفة،          الأس ات م ا ي اس ام تع اع والأح لف الأن اك م م                                                               إن الأس

اك ال اك  ع اس ار                                       و ذل م خلال ج ة م خلال م ال ال ها مع الأش ق ا                                          وم
 . ـــــ ة           ال اك رن ـــــح أســـــ ك في م حات، أشـــــ ـــــ ه ال ول في ه ه ال ال على ال م
ال ــــــــ ة دو  ال اث م أك م ســــــــ ت أك م زوارق أ ة ام ــــــــ ة م ال  80ل لف ما  ی

ت أك م  .  150وأن ة ج   س
ونات              زع وح م ة ع  ت مات  تي معل ــ ــح ال اء م خلال ال ت ل العل اف                                                                             ت

حات ـــــــــ ات م ال ة ســـــــــ ع ع اك  لفة م الأســـــــــ اع ال ة                                                      الأن ار العال ة في ال ت ـــــــــ                            ال
ازلي  اك ال ــــــــــح اســــــــــ ه م لا أ لفة، م ا   hake                                     ال ب أف ب غ ب وج احل ج                                    الة ســــــــــ

ل  اك (ال زع الأس ي ل ی تق ل تق اك وع افة الأس ی  ة تق ان      ).  2 - 3                                                                  أم
ة الإرســـــــال ف       م وح ـــــــ تق ار ال ـــــــ ة م ل أجه ـــــــان ع ة أخ ت م أجه ها ث اســـــــ

ة في أ  ــــــ عات ال ــــــف ال اهات    لف الات ة في م ت جات صــــــ لاق م إ
نار  ــــــــ ال عى  ــــــــافات شــــــــاســــــــعة ت ان على م م ة Sonarم اصــــــــفات الأجه ان م لا  . م

ان عام  ج ع ي وخل ج الع ل ة في ال ـــــــ اك ال ـــــــح الأســـــــ م في م ي اســـــــ ة ال ت ـــــــ ال
1977-1978 )Lamboeuf and Simmonds, 1981 ـــــــــح ة م ن م أجه  survey) ت

ار    :Calibration equipmentوتق  Testواخ
   

احل              اك في الأنهار وال اد الأس ق أع نار ل ة ال اع م أجه ة أن م ع                                                                             اس
ة             ال و ال ـــ ق ال ة  أن ت هاج اك ال اد الأســـ نار في تع ـــ ام ال اح اســـ                                                                             لإن

) Maxwell, 2007 :(     
ا    . 1     ا ا و ام ذها ان ك  اك ت ان الأس ة، إذا  ة ن اك إلى ه اج الأس                                                                          ت

ات.            ة م ها ع عاع، س ع                                   ع ال
اج    . 2     نار، ال  ام ال ف  ن اك ض م  ة الأس ن ح                                                                  أن ت

قع.          ل م ار في                           الى اخ
ه .3   ن قاع ال ار.  أن  ي لل ف صفائ ا" مع ت    في الغال م
ة أو  -   اك ذو أه ع واح م الأس اج ن عامل مع ت یلة ی ة ب ام تق   ی اس

اع.       ة أن   لع
ع جهاز  -   الي  DIDSONل  ال ا و اك أ ال الأس اسات لا ف    ت

اول.       ة ال اك ن الأس ق    لا نف
ة جهاز   -   قة مقارنة مع  DIDSONتق ة ال را" عال ه ص ام وت   سهلة الاس

ى       اه الأق لغ م . و ة الأخ ل إلى  30الأن الغة.50م و اك ال   م للأس
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ة              ت ـــــ ام العلامات ال اك إلى    Acoustic tags                            ر اســـــ د الأســـــ ی وج                                م أداة ل
ا ح لل ـــ قة ت ة ال ة عال ة تعق                            تق ام أجه اســـ اء  اك ت ال ك الأســـ ة ســـل                                                         ح م ملاح

عاد  ة الأ ود     Three-dimensional             ثلاث ب ال ن ق ل اك ال افعات اس ة                                                 وخاصة ع ح
ا ة في أم رومائ ة                         اله عل اك ال ســــــــل م الأســــــــ ي ت ة. إن الإشــــــــارات ال ال ــــــــ          العلامات                                                  ال

ة  ت ـــــــــ ل م         ال ـــــــــ ات صـــــــــ                  أن ت ات   Hydrophones   ت         لاق اقع اللاق فة م                         وم مع
ة  عل ة ال ـــــــ قع ال ی م ل الإشـــــــارات  ت اس أوقات وصـــــــ امج خاصـــــــة                                                         و                      وتعالج في ب

 . ت ض في جهاز ال                           تع
ل  ـــــــــــ ضـــــــــــح ال ع        ادناه           ی عق ن  HTI Model 290 Acoustic Tag Tracking                جهاز ال

Receiver   ت ق ص ة   و     Model 590 Hydrophone             مع مل ت  Model 795            علامات ص
Acoustic Tags.  

              
 

  
ة ت ت وعلامات ص ق ص  جهاز تعق مع مل

  
ة        ون ا" م العلامات الال ی عا" ج ة ن ـــــــــــ الأخ م في ال  Electronic tagsاســـــــــــ
عى ة ت تي  Archival tags العلامات الأرشـــــــــــ ـــــــــــ  Acoustic tagsإضـــــــــــافة للعلامات ال

)Stokesbury, et al., 2009 ك ة وسل ة وه مات ع ح ن معل ه العلامات ت )  له
ما  ة ع ــ ونة م ال مات ال عل ســل ال . ت اك في ال ن الأســ ما ت ون ع ة ال وت

ل ق  ة م ا ــ ار ال اء إلى الأق ح ال ن ع ســ ــل  ARGOSت ة وت ــ أو ع صــ ال
 . اح   العلامة إلى ال
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  ة اش ائ غ ال       Indirect methods                     ال
  

ة              ــــــــــــــ اعة على ال ی ح ال ق ة ل اشــــــــــــــ ائ غ ال        أو على   Ratio                                                              تع مع ال
ار  ار Regression        الان اح اخ ي ال ع ت ل ف ات ق ت ـــــ یلات وال ع                                                                 . إن ال م ال

ائ  افقة               قة أو  ة          م اضــات الأســاســ و الاف ف شــ ات أك دقة. إن ت ی ل على تق ــ                                                             لل
ة.  ئ لة ال ع ال قة  ل  لازمة ل                                             ال

  
عل وعادة ال 1 ات ال ی   Mark-and-recapture estimates  : تق

                                                                              
ی              ها تق اك، م ون الأســـــ ة ع تق م ی مات ع ـــــ معل عل وعادة ال ائ ال ف                                                                                  ت

ة  ة وه ع ح غلال، ت ل الاســــ ، مع ل ال ق، مع ف قاء وال ل ال ي، مع ــــ ون ال                                                                                    ح ال
ائ  ع ال ـــــــــــ ج ار، ل قة الاخ ات و ان ی والإم ق اف ال ع على أه ا  اك وه                                                                                  الأســـــــــــ

ي ه ون.      تع ا" ل ال ی ي تق ع ها  مات ول اغل عل                                                     ه ال
ل        ـــــــــــــ       قة  ال      ت عل وعادة ال قة ال اك  د الأســـــــــــــ ی ع ق            وف ما یلي                                                      العامة ل

) Everhart et al. 1975  ؛ Ricker, 1975 :(     
فــــــة م    -             هــــــ ــــــــــــــ اع ال ــــــاك للأن ــــــة م الأســــــــــــــ ــــــ ع ــــــائي.                                       صــــــــــــــ ح ال ــــــــــــــ                   ال
ة (علامة    -   اك علامات م اء الأس فة Tag                               إع ء م زع    Fin                   ، ق ج

                clip غة             ... الخ).     Stain، ص
            -   . ع وال انات ح ال                                    ت ال
ها . -       قة ص ة في نف م ة في حالة ج عل اك ال لاق الأس   أ
ح  -  ها وت داد حال ة لاس عل اك ال م واح للأس اح على الأقل ل   ال

اعة.         ة ب ال ل   م
اك.  -  ة م الأس ائ ة ع ع ع   إعادة ال م خلال ج
ام. -  اع والاح ة ح الأن عل ة إلى غ ال عل اك ال ة الأس ل ن   ت
اب  -  ل ح عة ال ع وم ا لل لة أ ارت ة وس قائ ع ع ان   (لل

        .(   ال
اك  -  لي للأس د ال ی الع ل وتق ع وال اعات وف ال اب ح ال    ح

         . ی ق قة لل ود ال   وح
اف              قة الاســ ما على  ــ ع عل وعادة ال قة ال ــل     Depletion method                                                         تف

ــ أن مــا     هــا          وقــ ث ــ ــازة ع ــاعــة (  50        أك م            ی تعل                 غ م     ).Jensen, 1992              % م ال
عل   Pine, et al. (2003)     أج  ائ ال اجعة ل اك.             وعادة ال                       م اعة الأس ی ح ج ق                             ل
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ة (       ال و ال ف ال قة ت ل ال   ): Ricker, 1975ت
ل نف  -    ة مع عل ة وغ ال عل اك ال .إن للأس   ق واح
ه.  -    ا ة م عل ة وغ ال عل اك ال ة ص الأس ال   إن اح
ار. -   ة الاخ اء ف قى في أث ة علاماتها وت عل اك ال   لا تفق الأس
اك.  -   ع العلامات على الأس    ت ج
اعة.  -    ال ا  ائ ة ع عل اك ال ل الأس   أن ت
ة أ -    اخل ة ال ن اله ار. أن ت ة الاخ اء ف لة أث ومة أو ض ة مع ارج  و ال
  

د م    إن              لا لع ا  ق وق غ ــــــــ ة وت ة صــــــــ ل ة ع اك في  د الفعلي للأســــــــ ی الع                                                                         تق
اب:          الأس

ادا     -     ، فإن أع ة، وم ث ة للغا ات  اك في ال اعات الأس ن ج ا ما ت                                                                             غال
              . اك  أن تعل وتف                                       ة م الأس

، ق     -     اعة، وم  ث ا م ال ء صــــــــــــغ ج ة على ج م ة ی ل أ ع ــــــــــــ جح أن ت                                                                           م ال
ة  عل اك ال ة م الأس ق ن ثاب ة وت ا ة  ل على ع ه لل ام م ال ة أ ل ع                                                                                  ی

ة.   عل                    إلى غ ال
لا،     -     ا  ات وق ة إلى ح                             إذا أخ الع ـــــغ اك ال ـــــ                               ق ت الأســـــ اك        ال              أو إن الأســـــ

ی العالي  ق ا ســـــــــــــ لل ة (كلاه عل اك غ ال ع م الأســـــــــــــ ل أســـــــــــــ ع ف  ة ق ت عل                                                                            ال
Overestimate .(     

اء غ    -     ه ال اخ وال  الف ع وسائل ال  ن  ل ت  ، اك ال                                                                               ق ت الأس
ا قة (م اه الع ـــ في                               فعالة في ال ئ         ت ی وا اء   Underestimate           تق اء الأح ل عل                    و

قة). ات الع لة أك م ال ات ال راسة ال ی                                                    ل ق قة في ال ، تع ال اء على ذل                                       و
ها. ي  ال ف ا ال ة في ال عل غ ال ة  عل اك ال ائي ب الأس ل الع                                                                                      على ال

ل ق  -   ات اك م ة ها ل الأس س ة أو م م ات ی ا أو ح ها م الأن ، أو غ
. ها لل ث على قابل ي ت ة ال ل   ال

  -  . ع وال ة لل قائ ن أداة ال ان ات ت ی ق ن ال غي أن ت ، ی ل دة لل ع ، م ع ل
ال.  ى ال مج معا ح مق   ث ت

ی    -     ق مع على دقة تق اك ت اعة                                  ل ه اك          ال د الأس ي                        ما ل  ع          ال
وفــا         نــ مع ــاء و            خ ف ال انــات،  صــــــــــــــ ة.    عــ                                         ، أو في حــالــة ال ــاشــــــــــــــ ــاك م                  الأســــــــــــــ
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اك    Fish markingتعل الأس
 

اك              ع أو   Fish marks                          تق علامات الأس ها ق ي ی ف                                         رة عامة إلى تل ال
إزالة   Mutilated    ب  لا  قة ما، م ة  ــــــــــــــ ء م ال ء م ع الف        أو ثق                                     ج فة أو ج                          زع

ــل Tagging                      ، أو ع  وضــــــــــــــع علامــة Maxillary bone       العل  ــــــــــــــ ا        إدخــال             ، وهــ
Insertion ،   ر    ttachmentA   أو حق       Injection   .ج غ أو مادة                    

  
ـــة  ن العلامـــات ال ـــل Natural tags                       ت ـــة و      م ـــة أو ال ان ـــات ال ل ف ع                                    ال اد           م

ة  او ة.   prints-Chemo        ك          مف
نه  ــــــــــــعة   Color marks                      حق علامات مل       أو أن   Radioactive  tags              و علامات م

ل.  ال اك في م                          تغ الأس
ة       ال ائ العلامات ال     ):Everhart, et al., 1975 (                                     ا یلي أه خ

قى دون  -    ة.  ت اة ال ة ح   تغ خلال ف
اس.  -    ضة للاف اك أك ع عل الأس اك أو ت ك الأس   ل لها تأث على سل
اك.   -    ائ أو ال ة مع ال   لا ت ال
لة.  -    ه ها  ل عل لفة و ال   غ م
اك مع تغ سهل.  -    اس أ ح أس   ت
ی  -    اك. سهلة ال دون ت وم على الأس ل أو مع   والإجهاد ض

ة.  -    ا على ال ث خ   لا ت
اك.  -    ار للأس   لا ت أض

رة.  -    اد غ م ل أف قل م ق اف في ال   سهلة الاك
ها.  -    ف عل ع اس في ال   لا ت أ ال
نها.   -    ة ع خ قى    ت

ار علامة أم ذو أه     ن              ی م                        اخ اق لان الع نامج واســـــــــــــع ال اح أ ب ة ل                                                  ة ح
ح إذا ت تغ العلامة خلال  ل صـــــــــــ ـــــــــــ ها  ق، لا  تق ف لات ال لا مع ات م شـــــــــــ                                                                             ال
داد  ة لاســـ ل ـــ ة تف اك خ ضـــع علامات على الأســـ اح ل ل اق ن مع  ق غي أن  نامج. ی                                                                                 ال

فة أو العلامة Recovering marks        العلامات  ع رب ف ق ال غي على ال ال                                                    . ی
غي الإعلان ع  ــة. ی اردة صــــــــــــــ مــات ال عل ق م أن ال ن على           امج في   ال                                                                   على أن 

ــــــــــاكل، ه  اعات العامة. إح ال ات والاج ــــــــــ لات وال ف وال ــــــــــ ن وال لف                                                                               الإذاعة وال
، وفي  م الأ ادی مه ـــــــ فا على ال ـــــــ الأولى                                           ال ـــــــ في ال ن م ن ان                                       ح

ــــي  ــــ ــــال ال ة الات ف فائ ات اللاحقة. ت ــــ عاون في ال ــــ ال ا ق لا  ة ول ر ان                                                                                    وال
اء و  اء الأح اك       دوائ                عل لام العلامة وف الأســ ــائ لاســ ة    .                                ال ــاع ــها م ن العلامة نف                          ت
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ة ع  ات واضــــــــــــــ ها تعل ان ف مات ع   ال      تأخ  .        إعادتها                              إذا  عل داد ال                                    افآت م أجل اســــــــــــــ
ة م  ی ال ع ة إشــــ عل اك ال ــــ                               الأســــ ان .          ال اشــــ فع ال ــــ                    إلى ال اد      ت ات صــــ              ج

ة ه مة ال ات ال ها م م اك وغ ات زوارق                                         الأســــــــــــــ ة أو م ائ مال ع                               ج ع الق              أو 
اد.  ات ال والإس ل                                   الأخ م م

ل           ــ ضــح ال اع       ادناه           ی ــ     أن الإضــافة                      ا" م العلامات ال ة  ة أو بلاســ ن اء مع                                    مة ســ
ة  ــــ ــــ ال ل ن                                إلى أماك وضــــعها على ج ــــ ة ة العلامات ت ها أجه اك، م عق الأســــ ل

ة  ت ق صـــــــ ات ف ج ال ال    والأخ  Sonar or Ultrasonic transmittersإرســـــــال واســـــــ
ال ة ب إذاعي واســــ ــــف                         أجه ة.   ا ار الاصــــ ام الأق ة                                       أو اســــ ت ــــ العلامات ال

Sonic tags  .ال ة أم اء لع   ال
غات        م صــ ــ اك،  Dyesت ل الأســ اك    إذل ة م الأســ اد  لة تعل أع ــه  

ضــع مع  ــها  ی ع غات،  ــ . ج ال م ال ــ ال ة  ه أو وضــع أ مادة غ ــ ون ت ب
اء  اك أو غ قأو               ع  الغالأســــــــــــــ غات   علامات               ع  ال ل صــــــــــــــ ة م ق م

Alcian Blue 8GX ،Sudan Black B ،Bismarck Brown Y ،Black India ink ،
Trypan blue stain  ق هي مة لل ــــــــــــــ  Panjet inoculators  Hartوم الآلات ال
and Pitcher, 1969).(  

ائ        ام ال عة  اس ل Radioactive isotopesال -Iron-59 ،Calcium، م
45 ،Caesium-137  وPhosphorus-32   ش ل  Tattooingأو ال اك.  عل الأس ل

ة  ل وص ع ة  Brandingت رة اردة وساخ اك  اك   ت الأس عل الأس ل
ن  ات ال ة أو ح د ان  Florescent gritف لاث أل نب لة ول ف ة. م م  م ت

ة  ادات ال اء، إذ   Tetracycline antibiotics     ال اك ع  الغ في تعل الأس
ف ام  و ها في الع س ة س  ت ة لع قى واض ها   ت ء ع ف ت ال م م

ي.  ف ق ال اك ب و ف ائعة في تعل الأس ائ ال فة  Mutilationم ال ع -Finأو ق ال
clipping  عانف أو ثق ة ع الف العل ع  Holes punched in finsال أو ق نها

اع   . )Everhart, et al., 1975( ع الأن
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ها ( اك واماك ت مة في تعل الأس ائعة ال  Wydoski andع العلامات ال

Emery, 1983(  
  
ال   س

ت      550     عل  ة صــــــــــ ع ف ة و ائ ــــــــــام ال لق في اح الأج اد وأ ارب اع ة       500                                                              ســــــــــ
ها  ان ف ة،  ائي      157               ســــــــ ح ال ــــــــ ارب في ال اك ال ون اســــــــ ر ح م ة. ق ة معل                                                         ســــــــ

غلال؟.  ل الاس ی ومع ق قة لل ود ال                                       وح
  
  
  
  
  
  


