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  صفات الʳʺاعة والعʨامل الʺʕثʛة
 

یॼʱایʧ حʦʳ الʳʺاعات الॽȞʺʶة بǼ ʧʽʹعة أفʛاد إلى ملایʧʽ الأفʛاد اعʱʺادا على الʱارȄخ الॽʰʢعي 
 للʳʺاعة
ʥال ذلʲم  

  Ȍاسʺاك الق Cave catfish يʱادها  الʙلغ تعʰف  1000یʨفي ؗه ʞॽɻة تȞʺس
 )،Trajano, 1997الʛʰازȄل (

 لا اسʺاكʲة، مȄارʳʱا ؗالأسʺاك الʙاد هائلة جʙأعǼ اك جʺاعاتʻه ʛف الآخʛʢوعلى ال 
الʱي وصلॽʺؗ ʗاتها الʺʸادة إلى   ,ringens EngraulisAnchovetaأنʨʷجة بʛʽو 

 ).06FAO, 20( 2006ملʨʽن ʧʡ عام  10.7
  كʚلʸʴǽ ʥل تʚبʚب في حʦʳ الʳʺاعات بʧʽ عام وآخʛ اعʱʺادا على عʨامل مʙʱاخلة ʛʽʲؗة 

ʥال ذلʲم  
  ȑʛʺأسʺاك الاسق ʙʽة صॽʺكJack mackerel ليʽش ،ȑالهاد Ȍॽʴʺب الʨʻفي ج  ʙق

 ʧم ʗʹفʵن الʺاضي الى  5انʛات القॽʻʽعʶف تʸʱʻفي م ʧʡ نʨʽ0.7مل  ʧʡ نʨʽمل
ألف  ॽʺȞǼ200ة  ʙʽAtlantic cod أسʺاك القʙ ، في حʧʽ أزدادت ؗʺॽات ص2010عام 

 ʧʽتʛʽالاخ ʧʽʱʻʶخلال ال ʧʡ)FAO, 2012.(  
  ȑʙʽȃʜون اســــــــــʺاك الʜʵل مʽلʴت ʙʻع Ȏحʨل                                   P. argenteus   ،ةॽʀاʛة العȄʛʴॼاه الॽʺفي ال                            

 ʧم ʛʽع تغʨʻا الʚله ʙهʳة الʙحʨل ʙʽــــــʸة الॽʺؗ لʙســــــاعة /زورق عام       1.31                                                  إن مع/ ʦؗغ                    
    ). Mohamed and Ali, 1992 (      1989                    ؗغʦ /ساعة /زورق عام       3.23    إلى       1980

  (1998) .     أشــــارet alAli,    اهॽʺالأســــʺاك في ال ʙʽات صــــॽʺؗ ة فيʴات واضــــʛʽإلى تغ                                               
ॽʀاʛة العȄʛʴॼول                الʙʳال) ʧʽʻــــــــــʶوال ʛالأشــــــــــه ʧʽلا خلال عام  1                            ة بʲأقل       1994               )، م ʗؗان         

           ʧʡ في أب.   ʧʡ                      1125.7 في شॼاȋ وأعلى ؗʺॽة   29.8            كʺॽة للأسʺاك 
  
                                                                                    إن مʙاॺɾة الʯغʙʻات في إحʱام الʸʱاعات خلال فʙʯة زمʹॻة مʥ الأمʦر الأســاســॻة لفهʤ دیʹامॻȜॻة   

                                                  الʸʱاعة وȁالʯالي الإنʯاجॻة وȀدارة الʙʰوة الॻȜʸʴة.
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: الʱغʛʽات الʷهȄʛة والȄʨʻʶة في ؗʺॽة الأسʺاك الʺʸادة 1الʙʳول   

1994-1992مʧ الʺॽاه الȄʛʴॼة العʛاॽʀة خلال فʛʱة    
 

 
(ʧʡ) ʙʽʸات الॽʺك  

1992   19931994

35.8 5.39.3 كانʨن الʲاني

ȋاॼ29.8 6.212.5 ش

315.5 107.224.3 آذار

983.7 816.0740.9 نʶॽان

1823.51281.9618.8 أǽار

674.9 836.4252.9 حʛȄʜان

1024.3 162.5302.6 تʺʨز

1125.7 116.0228.3 أب

1045.0 309.2532.9أیلʨل

854.2 740.5271.9 تʧȄʛʷ الأول

168.2 114.9226.7 تʧȄʛʷ الʲاني

9.7 26.418.1كانʨن الأول

5,064.23,904.26,885.6الʺʨʺʳع

422.0325.4573.8 الʺعʙل
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  اعةʸʱال ʦʸن            Population growth  

 
             ʧمʜاعة مع الʺʳاد في الʛد الأفʙــان عʸادة أو نقȄة زॽɿॽؗ اعة إلىʺʳال ʨʺلح نʢــʸم ʛʽــʷǽ                                                                               

  ) Birth rate                                                                    وʶȄــــــــــــــʛʢॽ على هʚا الʨʺʻ معʙل الأفʛاد الʙʳد الʺʹــــــــــــــافة للʳʺاعة (معʙل الʨلادة 
     ). Death rate                                                   والʺعʙل الȑʚ یʛʱك ॽɾه الأفʛاد الʳʺاعة (معʙل الॽɾʨات 

                                                                                        إن الʳʺاعات لʶॽــॽؗ ʗانات ثابʱة فعʙʻ أȑ نقʢة زمॽʻة تʺارس الʳʺاعات نʺʨا واتʶــاعا أو انʙʴارا 
ॽة. وفي الॽʁʴقة لॽʺʳع  ʛؗʴات الॽه العʺلʚة لهॽɾـــــاʸة الʳॽʱʻل الʲʺعادلة تʱحلة ما مʛـــــا أو مʸوتقل                                                                                         

     أكʛʰ                                                                                  الؔائʻات الॽʴة القʙرة على نʺʨ جʺاعي مʶʴــــــــــــــʨس. تʨؔن القʙرة على الʱؔاثʛ دائʺا تقॼȄʛا
                           ʛʽʲȞǼ مʺا هʨ مʜʳʻ حॽʁقة، 

       مʲال 
 Ȍل فقʽر قلʙقى قॼا یʚه ʧوم ،ʙواح ʗفي وق ʠॽʰف الʨات أو ألʯة مʙى واحʲة أنȞʺتʹــــع ســــ ʙفق                                                                                  
 ʧʡاʨʺع في الȄʛجʺاعي ســــــــــــــ ʨʺة على نॽʴات الʻالؔائ ʦʤة لʺعʛʽʰؔة الȄʛؔاثʱرة الʙالق ȑدʕا. تॽح                                                                                      

 ʨʺقع نʨʱان لॽعان أســـــــاســـــــʨاك نʻرة عامة هʨـــــــʸǼ .اعات                                                  الʺلائʺةʺʳال         ) Southwick, 1984 ،(   
          الاول:          الʺʴاضʛة                سȘʰ وان وصفʗ في 

  
   Exponential growth            الʹʦʸ الآسي   -   1

                                        لʨصـــــــــف نʺʨ الʳʺاعات، إذ تʺʽل الʳʺاعات إلى    Malthus                              وʙȄعى الʨʺʻ الʺالʨʲســـــــــي واقʛʱحه 
                             إن الʳʺاعات تʺʽل ʸǼــفة مʶــʛʺʱة                                                      الازدǽاد ʸǼــʨرة أســʛع مʧ وســائʷॽɺ Ȍــها. ولʚلʥ فʛؔ مالʨʲس

 ʧها مʛʽاع أو غʛــــــــــــــʸض والʛʺوال Ȍʴوالق ʛالفقǼ ʟاقʻʱت ʦث ʧة ومॽائʚنها الغʕم Ȑʙعʱإلى أن ت                                                                                   
.ʖاعʸʺال          

   Logistic growth                   الʹʦʸ اللʦجȜॻʯʴي     - 2
                                                                                  إن للʳʺاعات معʙل نʺʨ بʙائي ʢǼيء یʜداد أســـــॽا إلى أن ʸǽـــــل حʙا أقʸـــــى معʙʺʱا على قابلʱʽه 

                                                     ، وȃعʙئǽ ʚقل تʙرॽʳȄا Ǽأسلʨب مʧȞʺǽ ʦʤʻ الǼ ʕʰʻʱه. Carrying capacity (K)              للʴʱʺل الʯʽʰي 
  

              خلاصة القʦل
            ʦʸف نʙعǻ           اء أوʘــالغــǺ دʗــʲʯولا ی ʥمʚخلال ال ʕل ولادة ثــابــʗمعــ ʣلــʯʸي تʯــاعــة الʸʱال                                                                

                                     وȁهʘا ʦȜǻن معʗل الʦلادة هʦ الʴǻ ȏʘــــExponential growth ʙʠॻ                   الʙʸض Ǻالʹʦʸ الآســــي 
                                                        وعʹʗما ʶǻــॺح الغʘاء والʙʸض مهʤ في أكʙʰ الʸʱاعات عʹʙʡ ʗوف                       على ســʙعة نʦʸ الʸʱاعة. 

                                                    أفʙادها الʯي ʥȜʸǻ للʭʻʮة أو الȊॻʲʸ تʸʲله، هʘا الʹʦع                                  الازدحام ومʥ ثʤ هʹاك حʗ أعلى لعʗد 
   .Logistic growth                                مʥ الʹʦʸ یʗعى Ǻالʹʦʸ اللʦجȜॻʯʴي 
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 تʦȞʴʱ بʨʱازن جʺاعات الأسʺاك ونʺʨها ثلاث وʣائف  دیʻامॽȞॽة أساسॽة هي:     
      -  ʦث ʧوم ʙʽالʨʺل الʙادمعʙالإم .  
 معʙل الʨʺʻ، نʺʨ الأفʛاد مʧ حʘʽ الʨزن والʨʢل.  -      
  معʙل الʻفʨق وهʚا ʷǽʺل ؗلا مʧ نفʨق الʙʽʸ والॽʰʢعي.   -      

ʙیـــʙـــʴت ʧȞʺǽ ،لفـــةʱʵـــة مॽʻات زمʛʱف  Ȑʙلات على مـــʙه الʺعـــʚـــاس هـــॽʀ ʦإذا ت                                                                 ʠـــاج       فـــائʱالإن         
 .ʙــــــائʸʺاج          للʱالإن ʠفائ               ʥذل ʛثʕاعة دون أن یʺʳال ʧــــــاد مʸأن ت ʧȞʺǽ ʧیʚاد الʛد الأفʙع ʨه                                                            

                              على ثॼاتها على الʺȐʙ الȄʨʢل. 
                                                                                     تʱʴاج جʺॽع الؔائʻات الॽʴة إلى الغʚاء والʺاء والʺأوȐ ومȞان للॼقاء على قʙʽ الॽʴاة. إذا             

ʻالؔائ ʧاعة مʺʳاحة لʱر مʨه الأمʚؗل ه ʗلا                                         كان ،ʥومع ذل .ʨʺʻفي ال ʛʺʱــــــʶʱة فأنها ســــــॽʴات ال                                           
 Environmental                                                          تʨʺʻ الʳʺـــــاعـــــة  إلى الأبـــــʙ، إذ تʨقف Ǽعʠ أشــــــــــــــȞـــــال الʺقـــــاومـــــة الॽʯʽʰـــــة

resistance    داʙــʴــة عــاملا مॽʯʽʰــل الʺقــاومــة الȞعلى شــــــــــــــ Șلʢǽ  .ــاعــةʺʳال ʨʺن                                                       Limiting 
factor   اد      لأنــهʙــادة في أعــȄدة زʙــʴʺامــل الʨالع ʖــʰــــــــــــــʶت ʙقــ ،ʥــاعــة. ومع ذلــʺʳال ʨʺن ʧم ʙــʴǽ                                                                    

                الʳʺاعة أǽʹا. 
 ʦॽʶتق ʧȞʺǽ           دة إلىʙʴʺامل الʨالع                   :   

   Density independent factors                         عʨامل غʛʽ معʙʺʱة الʲؔافة    .1
                                                                                 ʧȞʺǽ للعʨامل غʛʽ معʙʺʱة الʲؔافة الʱأثʛʽ على الʳʺاعة Ǽغʠ الʛʤʻ عʲؗ ʧافʱها.      

                                                                       ʽʰل الʺʲال، الʨؔارث الॽɻॽʰʢة ودرجة الʛʴارة وأشــــــــعة الʷــــــــʺʝ والأنʷــــــــʢة الʷॼــــــــȄʛة      على ســــــــ
 ʧع ʛʤʻال ʠغǼ اعاتʺʳعلى ال ʛثʕة تॽʴات الʻات الؔائॽ ʨؗة وســــــــــــلॽائȄʜʽالف ʟــــــــــــائʸʵوال                                                                           

            كʲافاتها. 
                  الʨؔارث الॽɻॽʰʢة          مʲال على

     مʲلا،                                                                         الʳفاف والॽɿʹــــــــــــــانات والأعاصــــــــــــــʛʽ والʛʴائʧȞʺǽ Ș أن تʨؔن مʙمʛة للॽʴاة الʺائॽة،  
 ،ʦث ʧها ومʽل فʺʴʱرة الʙل قʽة وتقلʛʽʴǼ اه فيॽʺال ʖʽاســـــــʻم ʠخف ʙیʙـــــــʷفاف الʳع الॽʢʱـــــــʶǽ                                                                                

                              خفʠ أعʙادها مʧ جʺاعة الأسʺاك.
ʥلʚات       كʻالؔائ ʧع مʨن ȑــــــــــا أʹǽد أʙʴها وتʨʺة ونॽʴات الʻالؔائ ȋــــــــــاʷارة على نʛʴدرجة ال ʛثʕت                                                                               

                                     حʛارة الʺॽاه، ازداد الʷʻـــــــاȋ في ʛʽʴǼة،                                                     الॽʴة ʧȞʺǽ أن ʞॽɻǽ في ʛʽʴǼة. عادة، ؗلʺا ارتفعʗ درجة 
                                                                                        ومع ذلʥ، فإن جʺॽع الأنʨاع الʺائॽة لʙیها مȐʙ مفʹــل لʙرجات الʛʴارة، إذا تغʛʽت درجات الʛʴارة 

                           تʕثʛ درجة الʛʴارة أǽʹا على                                                                كʛʽʲا اǼعʙ مʧ هʚا الʺȐʙ فالʨʻع سʽهلʥ أو یʱʻقل إلى مʨقع مʱʵلف.
                                           لات الॽʺॽؔــائॽــة في الʺــاء یʜداد مع زȄــادة درجــة                                          الʸʵـــــــــــــــائʟ الॽʺॽؔــائॽــة للʺॽــاه، إن معــʙل الʱفــاع

 ʧم ʦغʛعلى ال ʥارد، وذلॼالʺاء ال ʧم ʧʽʳʶ                                                                                         الʛʴارة، مʲلا، ʴǽʺل الʺاء الʙافئ أقل ؗʺॽة مʧ الأوؗ
ʶــــــــʧʽʳ لاســــــــʛʺʱار                                                                                   وجʨد مʙȄʜ مʧ الʷʻــــــــاȋ في الʺॽاه الʙافʯة قʙ لا ʨȞǽن هʻاك ما Ȟǽفي مʧ الأوؗ

 .ʧمʜال ʧلة مȄʨʡ اتʛʱلف ȋاʷʻال                                
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             Șʺاق الʺاء لعʛʱاخ ʝʺـــــــــʷء الʨلʹـــــــــ ʧȞʺǽ                                  30     ئيʨل الʹـــــــــʽʲʺʱال ʛʲأك ʦث ʧوم .Ȍا فقʛʱم                                     
                                                                                       ʙʴǽث في الʯʽʰات الʺائॽة Ǽالقʛب مʧ الʶــــʢح. وهʚا ǽعʻي أن معʦʤ الॼʻاتات لا ʧȞʺǽ أن تʨʺʻ إذا 

                            كانʗ في أسفل ʛʽʴǼة عʺॽقة. 
                  ، ʅॽɿʳʱؗ الʺʶــــــــʴʢات                                                       ʧȞʺǽ أن تʕثʛ الأنʷــــــــʢة الʷॼــــــــȄʛة أǽʹــــــــا على دیʻامॽȞॽة الʳʺاعة            

                                                                                الʺــائॽــة، مʲلا تʅॽɿʳ مʻــاȘʡ أهʨار جʨʻب العʛاق قــʙ اثʛ على تؔــاثʛ عــʙد مʧ أنʨاع الأســــــــــــــʺــاك 
                                                                                   الȄʛʴॼة الʱي تʙخل مʧ الʵلॽج العȃʛي عʛʰ شــــــȌ العʛب وحʹــــــانʱها، إضــــــافة إلى الأنʨاع الʺॽʁʺة 

              د الؔهʛومائॽة                                                                          فʽها. أǽʹا تʠॽɿʵ مȐʨʱʶ الʺॽاه ʨʸǼره مفاجʯة في القʻاة الʶفلى مǼ ʧعʠ الʙʶو 
 ʞفʴالأســــʺاك ؗال ʠعǼ ʛؔاثʱــــلح لʸها وتʽعة فȄʛاه ســــॽʺن الʨؔي تʱال                                                           Sturgeon   إلى ȑدʕی ʙق            

                              هلاك بʨʽض هʚه الʨʻع مʧ الأسʺاك.
             ʥلʱʺة. تॽʴات الʻالأســʺاك على جʺاعات الؔائ ʠعॼة لॽائȄʜʽالف ʟــائʸʵال ʛثʕأن ت ʧȞʺǽ                                                                             

                                   في الॼقاء على قʙʽ الॽʴاة، مʲلا، لȐʙ                                               هʚه الأســــــــــــــʺاك تॽؔفات وتʨʢرات مʧ أجل زȄادة فʛصــــــــــــــها
                                                                                 Ǽعʠ أنʨاع الأسʺاك علامات ملʨنه وقʙ تʨؔن سامة لʚʴʱیʛ الʺفʛʱسات أو Ǽعʠ الأنʨاع تʙʵʱʶم 

 ʖʻʳاء وتॼʱعلى الاخ ʦتهʙاعʶʺه لȄʨʺʱان للʨاسها                                           الالʛʱاف         .    
            ʛاع تهاجʨالأن ʠعǼ ،لاʲك الأســــــــʺاك على جʺاعاتها، مʨــــــــا ســــــــلʹǽأ ʛثʕأن ی ʧȞʺǽ ʥلʚؗ                                                                        

 Șʡاʻعات أو مʺʳالأســـــʺاك ت ʠعǼ Șلʵت .ʛؔاثʱة أو للʙیʙة جॽائʚـــــادر غʸم ʧع ʘʴॼة                                                                         للǽʚغʱلل        
Feeding territories ،لاʲاسʺاك        ، م      White bass   فعʙعʺل معا لȄاب وʛل اسȞʷǼ ʞॽɻǽ ȑʚال                                    
                   . ʨȞǽن لॼعʠ الأنʨاع     علॽه                     ) إلى الʶــــــــــــــʢح للʱغǽʚةEmerald shiners                  احʙ أنʨاع الأســــــــــــــʺاك (

ॽات تʜاوج أو تʨدد قʙ تʕثʛ على جʺاعʱها.  ʨؗسل                                            
  
 
    Density dependent factors                     عʦامل معʗʸʯة الʰؒافة  .2
             
                                              ʧȞʺǽ أن تʕثʛ على الʳʺاعة فقȌ عʙʻما تʸــــــــــــــل لʲؔافة                            إن عʨامل معʙʺʱة الʲؔافة                        

 ʝـــــاف ʻʱلا، الʲـــــة، م ʻʽمع                    Competition   اسʛʱوالاف         Predation   ـــــل والازدحـــــام                         والʺʛض والʢʱف
                                                                  والإجهاد، ؗلها عʨامل قʙ تʕثʛ على الʳʺاعة فقȌ مع الʲؔافة العالॽة. 

o  اʺǼ .ــــــهاʶة نفʯʽʰفي ال ʞॽɻي تʱة الॽʴات الʻالؔائ ʧم ʙیʙالع ʧʽب ʝافʻʱث الʙʴǽ أن ʧȞʺǽ                                                                                 
                                                                                أن الʺʨارد مʙʴودة في بʯʽة لʚا ʖʳǽ على الؔائʻات الॽʴة أن تʻافʝ على الغʚاء والʺاء 

                ʺȞان والʺأوȐ.    وال
    على   Walleye        واســʺاك    Northern pike              أســʺاك الʛؔاكي             ǽفʛʱس ؗلا مʧ                  على ســʽʰل الʺʲال، 

                                               وهʚȞا فأنهʺا یʻʱافʶان على مʙʸر غʚائي واحʙ. ومع    Yellow perch                     حʙ سʨاء اسʺاك الفʛخ 
                                                                                    ذلʥ، هʚا الʻʱافʝ لا ʤǽهʛ إلا عʙʻما تʨؔن ʲؗافة الʨʻعʧʽ عالॽة أو عʙʻما تʨؔن ʲؗافة اســــــــــــــʺاك 

               الفʛخ واʯʡة. 
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o  ماʙʻاس عʛʱث الافʙʴǽ                    نʨؔت      ʥهلʱـــــــʶت ʦث ʧتفعة ومʛســـــــة مʛʱانات الʺفʨʽʴافة جʺاعة الʲؗ                                                    
                                           د في حʦʳ جʺاعʱها. ولʧؔ، ســʸʴॽــل تʻاقʟ في عʙد                                 الʨʽʴانات الʺفʛʱســة فʛائʶــها وتʜدا

                                                                           جʺاعة الفʶȄʛــــــــــــــة. مʧ ناحॽة أخȐʛ، عʙم وجʨد الافʛʱاس (عʙʻما تʨؔن ʲؗافة الʨʽʴانات 
                                                                         الʺفʛʱســـة مʵʻفʹـــة) ʶǽـــʖʰ مʷـــاكل لʳʺاعة الفʶȄʛـــة، حʘʽ تʜداد جʺاعة الفʶȄʛـــة ʷǼـــȞل 

                                                                 سȄʛع جʙا، وهʚا ʧȞʺǽ أن یʕدȑ إلى اسʜʻʱاف الʺʨارد وزȄادة الأمʛاض. 
 

o  اتॽلʽفʢـــــــــهل على الʶال ʧة مॽافة العالʲؔعل الʳاعة. تʺʳافة الʲؗ ادةȄض مع زʛʺداد الʜی                                                                                
                                    العʨʲر على الʺʹʅॽ ونʛʷ هʚا الʺʛض. 

o  افʜʻʱاســــــــــــــǼ ʦاحʜʱفي ال ȋاʛالإف ʖʰــــــــــــــʶǽ أن ʧȞʺǽ .ةॽافة عالʲؗ في Ȍث الازدحام فقʙʴǽ                                                                         
                          الʺʨارد، والʺʛض والإجهاد. 

o ʳي على الʰســـل ʛن للإجهاد أثʨȞǽ عادة ما                                     ʛʲفة وأكॽɻات ضـــʻعل الؔائʳǽ أن ʧȞʺǽ ،اعةʺ                                        
                       عʛضة للإصاǼة Ǽالأمʛاض. 

   
  Population size estimation  : تقʗیʙ حʤʱ الʸʱاعة2
  

                                                                         تقʙیʛ حʦʳ الʳʺاعة الʶــــــــʺॽȞة أمʛ ضــــــــʛورȑ لفهʦ الʱغʛʽات الأســــــــاســــــــॽة في عʙد الʳʺاعة             
ʰʽها ولʺعʛفة الإنʱاج  ʛؗوت                        Yield .ةʺॽلʶأساس للإدارة ال                            ، وؗ

 
  ةʙاشॺʸال Ȗائʙʠال Direct methods   

    
تʨؔن الʛʢائȘ الʺॼاشʛة عادة أكʛʲ دقة مقارنة ʳǼʺع وتʴلʽل الॽʰانات لʱقʙیʛ حʦʳ الʳʺاعات       

  :ǼالȄʛʢقة غʛʽ مॼاشʛة وॽɾʺا یلي Ǽعʠ الأنʺاȋ الʺʙʵʱʶمة في هʚا الʺʳال 
  
ʜ الأسʺاك الʺهاجʛة    - ʛؗʱة    في                       تȄʛؔاثʱاتها الʛʳاء هʻأث                        Spawning migrations  ةॽʰلف الغالʕوت

                                  وʚȃلʧȞʺǽ ʥ تʨجʽهها بʨاسʢة سʙود أو   مʻها أفʨاجا هائلة تʳعل صʙʽها أكʛʲ سهʨلة واقل عʻاء،
 ʙة العʜخلال أجه ʧارها مʛة أو إمॽلʽʸفʱصات الʨʴوالف ʙض العʛع لغʺʳوق الʙʻص ʨʴة نʳॽاس                                                                                 

             وعلى حʙ ســـــــʨاء            عالي الʻهʛ                                                   وȃهʚا ʧȞʺǽ عʙ الأســـــــʺاك الॼالغة في أثʻاء هʛʳتها إلى أ    ة       الʺʛاॼʀ   و
                                    الʸغار والॼؔار وفي أثʻاء عʨدتها.  

-  ʧȞʺǽ ،ةॽɾاʸاول الʙʳفي حالة ال .ʛؔاثʱاول الʙل ضفاف جʨʡ ار علىॽʱال ȋع الأسʺاك أنʺاॼʱت
هʛʳتها إلى أعلى الʻهʛ. وʧȞʺȄ تʧʽʶʴ للʺʛاقʧʽʰ مʧ خلال أبʛاج مʛاॼʀة عʙ الأسʺاك في أثʻاء 

قاع الʻهʛ مʧ خلال صॼغ الأرضॽات Ǽاللʨن أو وضع ألʨاح لاءة الʺʛاॼʀة مʧ خلال تʨفʛʽ إض
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 10معʙنॽة. لا یلʜم الʨʱاجʙ الʺʛʺʱʶ في أبʛاج الʺʛاॼʀة ولʧȞʺǽ ʧؔ عʺل فʛʱات عʙ عʨʷائॽة لʺʙة 
  دقائȘ لؔل ساعة ثʦ تʨʱسع لʢلॽة فʛʱة الهʛʳة.

 Countingع أجهʜة عʧȞʺǽ ʙ اسʙʰʱال أبʛاج الʺʛاॼʀة Ǽʺعʙات أكʛʲ تʨʢرا مʲل أنʨʰب بلاسȞॽʱي م -
devices  .اॽة تلقائȞʺʶور الʛل مʽʳʶت ʦʱی ʘʽʴǼ ،هॽɾ ʙعǽ ʨاع وهʨالأن ʧʽهاز بʳا الʚه ʜʽʺǽ لا

  أȑ سʺȞة تʛʴʱك ʳʺǼاله سʨاء إلى أعالي الʻهʛ أو أسفله.
          عʙاد رقʺي  Ǽ        ، مʸʱـــــــلة Closed-circuit TV camera                                   تʶـــــــʙʵʱم ؗامʛʽا تلفʨȄʜن بʙائʛة مغلقة    -

Digital counter   ȑرʨل صــــʽʳــــʶمع جهاز ت                   Video-tape machine ل الأســــʺاكʽʳــــʶʱل ،                
ʱها لأعلى الʻهʛ   في  ʛؗاء حʻالأسʺاك      . في                       أث ʛʺة مǽنها                 ʛʽغ ʧʽȃʨʰخلال أن ʧاه مॽʺال ʛȄʛʺت ʦʱی ،                                      

 ʨأ، تʙــʸالقابل لل                 ʛالآخǼ هʺاʙة احǽة                        صــل نهاॽائȃʛاب ؗهʢضــع  أقʨولة. تʜة معॽاخلʙران الʙʳوال                                               
ʰة لؔل أنॽاخلʙح الʢة                           على الأســȞʺق ســʛʱʵما تʙʻفي الʺاء. ع ʅॽɻائي ضــȃʛاج حقل ؗهʱب لإنʨ                                                     

                                                                                    الʴقل في أول أنʨʰب، تقʢع الʙورة وȄعʺل جهاز الفʙʽیʨ وتʤهʛ الʶـــʺȞة على شـــاشـــة الʱلفʨȄʜن. 
                                                  Ǽالأنʨʰب الʲاني أو لʦ تʺʛ، یʨʱقف الʳهاز تلقائॽا.                 إذا مʛت الȞʺʶة

ʚؗلʥ تʶــــــʙʵʱم الؔامʛʽات مʧ قʰل غʨاصــــــʧʽ في عʙ أنʨاع الأســــــʺاك في الʷــــــعʖ الʺʛجانॽة             
  . ȄʛʢǼSCUBAقة 

                                                                                 اسʙʵʱم الʛȄʨʸʱ الȑʨʳ لعʙ الʳʺاعات مʧ قʰل علʺاء الأحॽاء وʧȞʺȄ في ʛʣوف مʲالॽة معʻʽة    –
 ʛق قاع نهʨة فʛالأســـــــــــʺاك الʺهاج ʛȄʨـــــــــــʸت ʧȞʺʺال ʧل. مʨقة معقॽʀائج دʱل على نʨـــــــــــʸʴال                                                                          

                                                          واضح، ولʧؔ فقȌ عʙʻ أوقات الهʛʳة و تʜامʧ مع وضʨح الʺॽاه. 
    niquesAcoustic tech                 الʱقॽʻات الʨʸتॽة         اسʙʵʱام    -

       Ȑʙʸار الॼʶت أو مʨʸال Ȑʙة صʜأجه ʗمʙʵʱاس                                       Echo sounders  ل أعʺاق        أساساʽʳʶʱل             
 ʧم ʛʴॼع للʡل مقاʲʺة وهي تʛʺʱʶرة مʨʸǼ ʛʴॼل قاع الȞʷات لʢʢʵخلال عʺل م ʧم ʛʴॼال                                                                            

                                                           وʦʱȄ ذلʥ مʧ خلال إرســـــــال مʨجة صـــــــʨتॽة عʺʨدǽة Ǽالʺاء بʨاســـــــʢة جهاز                 الʶـــــــʢح إلى القاع 
Ȑʙــʸار الॼــʶم            Ȍقʱوتل ʙتʛالقاع فأنها تǼ جةʨʺه الʚه ʗمʙʢة                                                  ، فإذا اصــॽة ثانʛهاز مʳة الʢاســʨب                         

          . وقʙ لاحȎ                                                                   وتʨʴل إلى تॽار ؗهȃʛائي ǽعʝȞ على ورقة تʶــʽʳل خاصــة أو ʤǽهʛها على شــاشــة
                                                                           علʺاء مʸائʙ الأسʺاك إن Ǽعʠ الأصʙاء تʳʶل لʧȞǽ ʦ مʙʸرها قاع الʛʴॼ، واتʹاح لاحقا 

 ʛد إلى أسʨاء تعʙه الأصʚالʺائي                            إن ه Ȍسʨه                           اب الأسʺاك في الʚه ʧعا مȄʛس ʧادیॽʸفاد الʱفاس                              
                                          الʺلاحʤة في تقʙیʛ الʨفʛة الॽʰʶʻة للأسʺاك. 

عʛʲ على أســـــــــʛاب مʧ        أول مOscar Sund   ʧ                               ؗان عالʦ مʸـــــــــائʙ الأســـــــــʺاك الʛʻوʳȄي        مʲال / 
 ʙأســـʺاك القCod  قةʢʻفي م Ȑʙـــʸار الॼـــʶة مʢاســـʨبLofoten  اتॽʻʽج في ثلاثȄوʛʻشـــʺال ال

 ȑʜʽان الانؔلʢॼʁقام ال ʦن الʺاضــي، ثʛالقRonald Balls  اءʻهاز في أثʳلات الʽʳــʶراســة تʙب
ة  Herring الʛنʳة عʺلॽات صʙʽ أسʺاك ʛؗل شʰق ʧمMarconi.   
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                              ما لʦ یʛʱافȘ ذلʥ مع معʛفة نʨع   Acoustically                              لا ʧȞʺǽ تʷـــــʟॽʵ نʨع الأســـــʺاك صـــــʨتॽا             
ʶǼ لفة،          الأسʺاكʱʵات مǼاʳʱي اسʢام تعʳاع والأحʨلف الأنʱʵم ʧإن الأسʺاك م ʖʰ                                                             

ʛʳاك الॼʷǼ خلال جʺع اسʺاك ʧم ʥذل ʦʱȄار                                       وॼʶخلال م ʧة مʸʵʷʺال الȞها مع الأشʱقǼاʢوم                                         
 .Ȑʙـــــʸال          ʛʴǼ ةʳـــــح أســـــʺاك رنʶك في مʛʱحات، أشـــــʨـــــʶʺه الʚول في هʚʰʺال ʙهʳال على الʲم
ة امʙʱت أكʛʲ مʧ زوارق أʴǼاث مʧ أكʛʲ مʧ ســــــــʱة دو  الʷــــــــʺال ʛؗʱــــــــʷة مʛʱ80ل لف  ʛʴॼالǼ ماʨی

 ʧم ʛʲت أكʜʳ150وأن  .ʛة جॼʴس  
                                                                            تʨافʛت لȐʙ العلʺاء مʧ خلال الʺʶــح الʸــʨتي معلʨمات ʛʽʰؗة عʧ  تʨزȄع وحʦʳ مʜʵونات             

                           الʸـــــــــʨتॽة في الʴॼار العالʺॽة                                                      الأنʨاع الʺʱʵلفة مʧ الأســـــــــʺاك Ǽعʙ عʙة ســـــــــʨʻات مʧ الʺʶـــــــــʨحات
                                   ॼʀالة ســــــــــʨاحل جʨʻب وجʨʻب غʛب أفॽʁȄʛا   hake                                     الʺʱʵلفة، مʲلا أʣهʛ مʶــــــــــح اســــــــــʺاك الʻازلي 

     ).  2 - 3                                                                  أمȞانॽة تقʙیʲؗ ʛافة الأسʺاك وعʺل تقʙیʛ تقʰȄʛي لʨʱزȄع الأسʺاك (الȞʷل 
ʽها ثʦ اســـــــʙʵʱمʗ أجهʜة أخȐʛ تʶـــــــانʙ عʺل أجهʜة مʶـــــــॼار الʸـــــــȐʙ تقʨم وحʙة الإرســـــــال ف      

 ȑة في أॽȞʺــــــʶعات الʺʳʱــــــف الʷؗ ʧȞʺǽ ʘʽʴǼ اهاتʳلف الاتʱʵة في مॽتʨجات صــــــʨلاق مʡإǼ
. مʲلا ؗانʗ مʨاصــــــــفات الأجهʜة SonarمȞان على مȐʙ مʶــــــــافات شــــــــاســــــــعة تʙعى Ǽالʶــــــــʨنار 

الʸـــــــʨتॽة الʱي اســـــــʙʵʱمʗ في مʶـــــــح الأســـــــʺاك الʶـــــــॽʴʢة في الʵلॽج العȃʛي وخلॽج عʺان عام 
1977-1978 )Lamboeuf and Simmonds, 1981 ـــــــــحʶة مʜأجه ʧن مʨؔʱت (survey 

  :Calibration equipmentوتقTest  ʦȄʨواخॼʱار 
   

                                                                            اسʙʵʱمʗ عʙة أنʨاع مʧ أجهʜة الʨʶنار لʱقʦॽʽ أعʙاد الأسʺاك في الأنهار والʨʶاحل             
                                                                            لإنʱاح اســـʗʳʯام الʴـــʦنار في تعʗاد الأســـʸاك الʸهاجʙة ʔʱǻ أن تʲʯقȖ الʵـــʙوȉ الʯالॻة            

) Maxwell, 2007 :(     
                                                                         تʱʴاج الأسʺاك إلى هʛʳة نʢʷة، إذا ؗانʗ الأسʺاك تʛʴʱك Ǽانʤʱام ذهاǼا وǽȂاǼا    . 1    

                                  عʛʰ الʷعاع، سʦʱʽ عʙها عʙة مʛات.           
ة الأسʺاك ضʺʧ مʷؗ Ȑʙف  نʤام الʨʶنار، الʱʴǽ ȑʚاج    . 2     ʛؗن حʨؔأن ت ʖʳǽ                                                                

                         الى اخॼʱار في ؗل مʨقع.         
  ʛ في الغالʖ مॽʁʱʶʺا" مع تʙفȘ صفائʴي للॽʱار. ʖʳǽ أن ʨȞǽن قاع الʻه .3  
  یʦʱ اسʙʵʱام تقॽʻة بʙیلة یʱعامل مع تʨاجʙ نʨع واحʙ مʧ الأسʺاك ذو أهʺॽة أو  -  

  لعʙة أنʨاع.      
  تʨفॽʀ ʛʽاسات لاʨʡال الأسʺاك أǽʹا وȃالʱالي  ʚؗDIDSONلॽʢʱʶǽ ʥع جهاز  -  

  لا نفʨق Ǽالأسʺاك نʳॽʱة الʙʱاول.      
  سهلة الاسʙʵʱام وتʤهʛ صʨرا" عالॽة الʙقة مقارنة مع  DIDSONتقॽʻة جهاز   -  

  م للأسʺاك الॼالغة.50م وʸȄل إلى  30الأنʤʺة الأخȐʛ. وʰȄلغ مʙاه الأقʸى      
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                               مʧ أداة لʙʴʱیʙ وجʨد الأســـــʺاك إلى    ʨʡ                            Acoustic tagsر اســـــʙʵʱام العلامات الʸـــــʨتॽة             
                                                        حʧʽʲ مʧ ملاحʤة ســـلʨك الأســـʺاك تʗʴ الʺاء Ǽاســـʙʵʱام أجهʜة تعقʖ                            تقॽʻة عالॽة الʙقة تʶـــʺح للॼا

ة ǽافعات اسʺاك الʶلʺʨن قʛب الʙʶود     Three-dimensional             ثلاثॽة الأǼعاد  ʛؗح ʙʻوخاصة ع                                               
         Ǽالعلامات                                                  الʷــــــــʺالॽة. إن الإشــــــــارات الʱي تʛســــــــل مʧ الأســــــــʺاك الʺعلʺة                         الهʙʽرومائॽة في أمȞȄʛا

                        ومʧ معʛفة مʨاقع اللاقʢات   Hydrophones   ت         لاقʢات صـــــــــʖʳǽ                 ʨ أن تʶـــــــــʱلʦ مʧ         الʸـــــــــʨتॽة 
                     وتعالج في بʛامج خاصـــــــة                                                         وॽʀاس أوقات وصـــــــʨل الإشـــــــارات ʧȞʺǽ تʙʴیʙ مʨقع الʶـــــــʺȞة الʺعلʺة 

 .ʛتʨʽʰʺؔض في جهاز الʛتع                          
 HTI Model 290 Acoustic Tag Tracking                جهاز الʱعقʖ نʨع        ادناه           یʨضـــــــــــح الʷـــــــــــȞل 

Receiver   تʨص Ȍقʱمع مل             Model 590 Hydrophone     ة   وॽتʨعلامات ص            Model 795 
Acoustic Tags.  

              
 

  
 جهاز تعقʖ مع ملʱقȌ صʨت وعلامات صʨتॽة

  
 Electronic tagsاســـــــــــʙʵʱم في الʶـــــــــــʧʽʻ الأخʛʽة نʨعا" جʙیʙا" مʧ العلامات الالʛʱؔونॽة       
 Acoustic tagsإضـــــــــــافة للعلامات الʸـــــــــــʨتي  Archival tags العلامات الأرشـــــــــــॽɿॽة تʙعى

)Stokesbury, et al., 2009 كʨة وسلʛʳة وه ʛؗح ʧمات عʨن معلʜʵه العلامات تʚله ʧȞʺǽ (
ॼʽة الʺʜʵون عʙʻما تʨؔن الأســʺاك في الʛʴॼ. تʛســل الʺعلʨمات الʺʜʵونة مʧ الʶــʺȞة عʙʻما  ʛؗوت

 ʛʺل قʲة مॽɺاʻــʸح الʺاء إلى الأقʺار الʢســ ʙʻن عʨؔتARGOS  ʦॽــلʶة وتȞʺــʶال ʙʽصــ ʙʻأو ع
 .ʘاحॼالعلامة إلى ال  
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  ةʙاشॺʸال ʙʻغ Ȗائʙʠال                     Indirect methods      
  

       أو على   Ratio                                                              تعʙʺʱ معʦʤ الʛʢائȘ غʛʽ الʺॼاشــــــــــــــʛة لʱقʙیʛ حʦʳ الʳʺاعة على الʶʻــــــــــــــॼة             
                                                                . إن الʛʽʲؔ مʧ الʱعʙیلات والʶʴʱـــــʻʽات قʙ تʨفʛت لʱعʢي الॼاحʘ اخॽʱار Regression        الانʙʴار 

 Șائʛʡ قة أوȄʛʡ               افقةʨʱة          مॽاضــات الأســاســʛʱالاف ȋوʛشــ ʚفʻدقة. إن ت ʛʲات أكʛیʙل على تقʨــʸʴلل                                                            
                                            الʺلازمة لؔل Ȅʛʡقة ǽعʛʰʱ الʺȞʷلة الʛئॽʶॽة. 

  
1 ʗʻʶعادة الȀو ʤॻعلʯات الʙیʗتق :  Mark-and-recapture estimates  

                                                                              
             ʛیʙها تقʻون الأســـــʺاك، مʜʵم ʦॽʽتق ʧة عʙیʙمات عʨمعل ʙʽـــــʸعادة الȂو ʦॽعلʱال Șائʛʡ ʛفʨت                                                                                

ة وهʛʳة  ʛؗع حॼʱغلال، تʱل الاســــʙمع ،ʨʺʻل الʙق، معʨفʻقاء والॼل الʙي، معȞʺــــʶون الʜʵʺال ʦʳح                                                                                   
 Șائʛʢع الॽʺج ʗـــــــــــʶॽار، لॼʱقة الاخȄʛʡات وॽانȞوالإم ʛیʙقʱاف الʙعلى أه ʙʺʱعǽ اʚالأســـــــــــʺاك وه                                                                                 

                                                    ʚه الʺعلʨمات ولʧؔ اغلʰها ǽعʢي تقʙیʛا" لʦʳʴ الʺʜʵون.      تعʢي ه
       ʟʵلʱقة  ال      تȄʛʢ       ʙʽـــــــــــــʸعادة الȂو ʦॽعلʱقة الȄʛʢǼ د الأســـــــــــــʺاكʙع ʛیʙقʱما یلي                                                      العامة ل Șوف           

) Everhart et al. 1975  ؛ Ricker, 1975 :(     
            -    ʧفــــــة مʙهــــــʱــــــــــــــʶʺاع الʨالأســــــــــــــʺــــــاك للأن ʧــــــة مʻʽع ʙــــــʽح الʺــــــائي.                                       صــــــــــــــʢــــــــــــــʶʺال                  
   Fin                   ، قʟ جʜء مʧ زعʻفة Tag                               إعʢاء الأسʺاك علامات مʺʜʽة (علامة    -  

                clip غةॼص ،Stain     .(الخ ...            
            -   .ʦʳʴع والʨʻال ʖʶانات حॽʰال ʖȄʨʰت                                   
  أʡلاق الأسʺاك الʺعلʺة في حالة جʙʽة في نفʝ مʢʻقة صʙʽها . -      
  الʶʺاح على الأقل لʨʽم واحʙ للأسʺاك الʺعلʺة لاسʛʱداد حالʱها وتॼʸح  - 

  مʱʵلʢة بʧʽ الʳʺاعة.        
  إعادة الʙʽʸ مʧ خلال جʺع عʻʽة عʨʷائॽة مʧ الأسʺاك.  - 
  تʽʳʶل نॼʶة الأسʺاك الʺعلʺة إلى غʛʽ الʺعلʺة حʖʶ الأنʨاع والاحʳام. - 
  (للʱعʠȄʨ عʧ انʱقائॽة وسʽلة أȑ ارتॼاȋ للʨʻع ومʨʺʳعة الʨʢل حʶاب  - 

        .(ʙʽʸال  
  ʧȞʺǽ حʶاب حʦʳ الʳʺاعات وفȘ الʨʻع والʨʢل وتقʙیʛ العʙد الؔلي للأسʺاك  - 

         .ʛیʙقʱقة للʲود الʙوح  
   Depletion method                                                         تفʹــل Ȅʛʡقة الʱعلʦॽ وȂعادة الʸــʙʽ عʺʨما على Ȅʛʡقة الاســʜʻʱاف             

    ).Jensen, 1992              % مʧ الʳʺــاعــة (  50        أكʛʲ مʧ            یʦʱ تعلʦॽ                 غʛʽ مʴʻــازة عʻــʙمــا     هــا          وقــʙ ثʰــʗ أن
 Ȑʛأج     Pine, et al. (2003)   ʦॽعلʱال Șائʛʢاجعة لʛم                       ʙʽʸعادة الȂجʺاعة الأسʺاك.             و ʦʳح ʛیʙقʱل                            
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  ): Ricker, 1975تʢʱلʖ الȄʛʢقة تʨفʛ الʛʷوȋ الʱالॽة (      
   -  ʨل نفʙالʺعلʺة مع ʛʽإن للأسʺاك الʺعلʺة وغ.ʙق واح  
  إن احʱʺالॽة صʙʽ الأسʺاك الʺعلʺة وغʛʽ الʺعلʺة مʷʱاǼه.  -   
  لا تفقʙ الأسʺاك الʺعلʺة علاماتها وتॼقى في أثʻاء فʛʱة الاخॼʱار. -  
  ʧȞʺǽ تʺʜʽʽ جʺॽع العلامات على الأسʺاك.  -  
  أن تʱʵلȌ الأسʺاك الʺعلʺة عʨʷائॽا Ǽالʳʺاعة.  -   
 و الʵارجॽة معʙومة أو ضʽʯلة أثʻاء فʛʱة الاخॼʱار. أن تʨؔن الهʛʳة الʙاخلॽة أ -   
  

                                                                        تقʙیʛ العʙد الفعلي للأســــــــʺاك في ʛʽʴǼة عʺلॽة صــــــــॼɻة وتʶــــــــʱغʛق وقʱا Ȅʨʡلا لعʙد مʧ    إن             
         الأسॼاب:

                                                                            غالॼا ما تʨؔن جʺاعات الأسʺاك في الʛʽʴॼات ʛʽʰؗة للغاǽة، ومʧ ثʦ، فإن أعʙادا     -    
              .ʟʴوتف ʦأن تعل ʖʳǽ الأسʺاك ʧة مʛʽʰؗ                                      

    -     ʙق ،ʦث  ʧاعة، ومʺʳال ʧا مʙج ʛʽء صــــــــــــغʜة على جॽمʨة یʻʽع ȑــــــــــــʺل أʷجح أن تʛʺال ʧم                                                                          
                                                                                 یʢʱلʖ عʙة أǽام مʧ الʳهʙ للʨʸʴل على عʻʽة ؗاॽɾة وتʴقȘʽ نʖʶ ثابʱة مʧ الأسʺاك الʺعلʺة 

                   إلى غʛʽ الʺعلʺة.  
             أو إن الأســـــʺاك        الʸـــــʙʽ                               قʙ تʨʺʻ الأســـــʺاك الʸـــــغʛʽة إلى حʦʳ                             إذا أخʚ العʻʽات وقʱا Ȅʨʡلا،     -    

                                                                           الʺعلʺة قʙ تʻفǼ Șʺعʙل أســـــــــــــʛع مʧ الأســـــــــــــʺاك غʛʽ الʺعلʺة (كلاهʺا ســـــــــــــʖʰ للʱقʙیʛ العالي 
Overestimate .(     

    -    ʛʽاء غȃʛالؔهǼ ʙʽʸاخ والʵؗالف ʙʽʸوسائل ال ʠعǼ نʨؔت ʥلʚؗ ،ʙʽʸالأسʺاك ال ʖʻʳʱت ʙق                                                                              
                   وʽʺȄل علʺاء الأحॽاء   Underestimate           تقʙیʛ واʡئ         تʶـــʖʰ في                               فعالة في الʺॽاه العʺॽقة (مʺا

                                      وʻȃاء على ذلʥ، تعʙʺʱ الʙقة في الʱقʙیʛ                                                    لʙراسة الʛʽʴॼات الʹʴلة أكʛʲ مʧ الʛʽʴॼات العʺॽقة).
                                                                                     على الʵلȌ العʨʷائي بʧʽ الأسʺاك الʺعلʺة Ǽغʛʽ الʺعلʺة في الʺʻاȘʡ الʱي ʧȞʺǽ الʙʽʸ فʽها.

  -  ʙق ʥلʱʺتȘʡاʻها لʺ الأسʺاك مʱʷॽɻ ةॽʺسʨة أو مॽمʨات ی ʛؗأو ح ȋالأنʺا ʧها مʛʽأو غ ،
.ʙʽʸها للʱʽعلى قابل ʛثʕي تʱة الॽ ʨؗلʶال  

  -  .ʦʳʴع والʨʻة للॽقائʱان ʙʽʸن أداة الʨؔات تʛیʙقʱن الʨؔغي أن تॼʻی ،ʥلʚدة للʙعʱم ،ʠȄʨعʱل
  ثʦ تʙمج معا حʖʶ مقʱʹى الʴال. 

    -    ʛیʙعلى دقة تق ʧʽمع Șʽقʙاك تʻه ʝॽاعة                                  لʺʳد الأسʺاك          الʙع ʧȞǽ ʦي                        ما لʱال         
                 الأســــــــــــــʺــاك مॼــاشــــــــــــــʛة.    عــʙ                                         ، أو في حــالــة الʜʵانــات، ʧȞʺǽ صــــــــــــــʛف الʺــاء و            خʜنــʗ معʛوفــا        
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  Fish markingتعلʤॻ الأسʸاك 
 

                                        ʨʸǼرة عامة إلى تلʥ الʱي یʦʱ فʽها قʢع أو   ʧȞʺǽ                         Fish marks تقʦॽʶ علامات الأسʺاك             
 ʛʱب    Mutilated   إزالةǼ لاʲقة ما، مȄʛʢǼ ةȞʺــــــــــــــʶال ʧء مʜج                                     ʖأو ثق        ʥالف ʦʤع ʧء مʜفة أو جʻزع                         

 ȑʨالعل       Maxillary bone وضــــــــــــــع علامــة ȘȄʛʡ ʧأو ع ،                      Tagging ــــــــــــــʺــلʷǽ اʚإدخــال             ، وهــ      
Insertion ،   Ȍȃر    ttachmentA   ʧأو حق       Injection   .أو مادة ʖȄʛغ ʦʶج                    

  
         مʨاد ॼʡع                                    الʢفʽلॽـــات الʨʽʴانॽـــة أو الȄʛʽʱȞॼـــة و      مʲـــل Natural tags                       تʨؔن العلامـــات الॽɻॽʰʢـــة 

         مفʙʽة.   prints-Chemo        كॽʺاوȄة 
      أو أن   Radioactive  tags              و علامات مʷــــــــــــعة   ʧȞʺǽ                     Color marks حقʧ علامات ملʨنه 

                         تغʺʛ الأسʺاك في مʴالʽل. 
    ):ʸॻɼ                                     ) Everhart, et al., 1975ا یلي أهʤ خʶائʝ العلامات الʰʸالॻة      

  تغʛʽ خلال فʛʱة حॽاة الȞʺʶة.  تॼقى دون  -   
  لʝॽ لها تأثʛʽ على سلʨك الأسʺاك أو تʳعل الأسʺاك أكʛʲ عʛضة للافʛʱاس.  -   
  لا تʥॼʷ الȞʺʶة مع الʷʴائʞ أو الॼʷاك.   -   
  غʛʽ مȞلفة وʧȞʺȄ الʨʸʴل علʽها ʶǼهʨلة.  -   
  تʻاسʖ أȑ حʦʳ أسʺاك مع تغʛʽʽ سهل.  -   
   -  ʛیʙʵدون ت ʗʰʲʱوم على الأسʺاك. سهلة الʙل أو معʽʯوالإجهاد ض  

  لا تʙʴث خʛʢا على الʴʸة.  -   
  لا تʖʰʶ أضʛار للأسʺاك.  -   

  سهلة الاكʷʱاف في الʴقل مʧ قʰل أفʛاد غʛʽ مʙʱرȃة.  -   
  لا تʖʰʶ أȑ الॼʱاس في الʱعʛف علʽها.  -   
  تॼقى ॽɻॽʰʡة عʙʻ خʜنها.   -   

                                                 ة حȄʨʽة لʳʻاح أȑ بʛنامج واســـــــــــــع الʢʻاق لان العʙیʙ مʧ                        اخॽʱار علامة أمʛ ذو أهʺʨȞǽ     ॽن             
                                                                            الʺʕشـــــــــــʛات مʲلا معʙلات الʻفʨق، لا ʧȞʺǽ تقॽʽʺها ʷǼـــــــــــȞل صـــــــــــॽʴح إذا تʦ تغʛʽʽ العلامة خلال 
                                                                                الʛʰنامج. یॼʻغي أن ǽقʛʱن مع ؗل اقʛʱاح لʨضـــع علامات على الأســـʺاك خʢة تفʸـــʽلॽة لاســـʛʱداد 

                                                   . یॼʻغي على الʟʵʷ الʺʙʱرب فʟʴ قʟ الʜعʻفة أو العلامة Recovering marks        العلامات 
 ʧغي الإعلان عॼʻــة. یʴॽʴاردة صــــــــــــــʨمــات الʨأن الʺعل ʧم ʧʽقǽ ن علىʨȞǽ امج في   ال                                                                   على أنʛʰ         

 ʨــــــــــاكل، هʷʺال Ȑʙاعات العامة. إحʺʱات والاجʛــــــــــʷʻلات والʳʺف والʴــــــــــʸن والʨȄʜلفʱالإذاعة وال                                                                              
                                     حॽان ʨȞǽنʨن مʶʺʴʱـــــــʧʽ في الʶـــــــʧʽʱʻ الأولى                                           الʴفاȍ على الʸـــــــॽادیʧ مهʧʽʺʱ، وفي ʛʽʲؗ مʧ الأ

                                                                                   والʲانॽة ولʧؔ رȃʺا قʙ لا ʶǽــــʛʺʱ الʱعاون في الʶــــʨʻات اللاحقة. تʴفʜʽ فائʙة الاتʸــــال الʷــــʸʵــــي 
                         تʨؔن العلامة نفʶــها مʶــاعʙة    .                                الʺʸــائʙ لاســʱلام العلامة وفʟʴ الأســʺاك       دوائǼ                ʛعلʺاء الأحॽاء و 
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 ʧة عʴات واضــــــــــــــʺॽها تعلʽإعادتها                              إذا ؗان ف        .  ʚال      تأخ   ʧمات عʨداد الʺعلʛʱأجل اســــــــــــــ ʧافآت مȞʺ                                   
 ʧة مʙیʙال عȞالأســــʺاك الʺعلʺة إشــــ                               ʖʽــــʸانॽال          .ʛاشــــॼʺفع الʙإلى ال                    ʟــــʸʵت      ȑادॽات صــــॽɻʺج             

ات زوارق                                         الأســــــــــــــʺاك وغʛʽها مʧ مʤʻʺات الʙʵمة الʺهʱʺة ʛؗʴة أو مॽمال ʜائʨع                               جʢالق ʠعǼ أو             
                                  الأخȐʛ مʧ مʢʱلॼات الʙʽʸ والإسʻاد. 

                                   مة ســʨاء معʙنॽة أو بلاســॽȞॽʱة Ǽالإضــافة                      ا" مʧ العلامات الʺʶــʙʵʱ     أنʨاع       ادناه           یʨضــح الʷــȞل          
لʱعقʖ الأســــʺاك، مʻها أجهʜة ॽʁǼة العلامات تʷــــʺل نʦʤ                                إلى أماكʧ وضــــعها على جʶــــʦ الʶــــʺȞة 

  والأخSonar or Ultrasonic transmitters  Ȑʛإرســـــــال واســـــــॼʁʱال Ǽالʺʨجʙات فʨق صـــــــʨتॽة 
العلامات الʸــــʨتॽة                                       أو اســــʙʵʱام الأقʺار الاصــــʻʢاॽɺة. ʷؗ ʧȞʺǽــــف                         أجهʜة بʘ إذاعي واســــॼʁʱال

Sonic tags  .الॽة أمʙالʺاء لعǼ  
ʶǼ ʧȞʺǽــهʨلة تعلʦॽ أعʙاد ʛʽʰؗة مʧ الأســʺاك    إذلʱلʧȄʨ الأســʺاك،  Dyesتʶــʙʵʱم صــॼغات       

بʙون تʷــȄʨه أو وضــع أȑ مادة غॼȄʛة Ǽالʶʳــʦ. جʗȃʛ الʛʽʲؔ مʧ الʸــॼغات، Ǽعʹــها  یʨضــع مع 
مʨقॽɻة مʲل صــــــــــــــॼغات   ؗعلامات               عȘȄʛʡ ʧ الʴقʧأو               عȘȄʛʡ ʧ الغʺʛالأســــــــــــــʺاك أو غʚاء 

Alcian Blue 8GX ،Sudan Black B ،Bismarck Brown Y ،Black India ink ،
Trypan blue stain  هي ʧقʴمة للʙʵʱــــــــــــــʶʺالآلات ال ʧومPanjet inoculators  Hart 
and Pitcher, 1969).(  

       ʛائʤʻام الʙʵʱاس ʧȞʺǽ عةʷʺالRadioactive isotopes لʲم ،Iron-59 ،Calcium-
45 ،Caesium-137  وPhosphorus-32   ʦشʨأو الTattooing  ʥلʚؗ .الأسʺاك ʦॽعلʱل

لʱعلʦॽ الأسʺاك ʧȞʺǽ ʘʽʴǼ تʺʜʽʽ الأسʺاك ʨʸǼرة Ǽاردة وساخʻة  Brandingتʱʶعʺل وصʺة 
ة. مʻفʸلة ولʨنʧʽبʲلاث ألʨان  Florescent gritفʛدǽة أو حॼʽʰات الʨʽʻن  ʛؗʱʷم  مʙʵʱʶت

في تعلʦॽ الأسʺاك عȘȄʛʡ ʧ الغʚاء، إذ   Tetracycline antibiotics     الʺʹادات الȄʨʽʴة 
ʨمʠॽ مʸفʛ تʗʴ الʹʨء ؗعʻها   تॼقى واضʴة لعʙة سʖʰʶǼ ʧʽʽʻ تʛسʰها في العʤام  وʷȞȄف

-Finأو قʟ الʜعʻفة  Mutilationمʧ الʛʢائȘ الʷائعة في تعلʦॽ الأسʺاك بʛʱ و فʨق الʻʰفʳʶي. 
clipping  ʖعانف أو ثقʜالHoles punched in fins  ʙʻع ȑʨالعل ʥالف ʦʤة عǽنها ʟأو ق

  . )Ǽ )Everhart, et al., 1975عʠ الأنʨاع
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 ǼWydoski andعʠ العلامات الʷائعة الʺʙʵʱʶمة في تعلʦॽ الأسʺاك واماكʧ تʱʽʰʲها (

Emery, 1983(  
  
  سʕال

 ʗʺت      550     علʙʽة صــــــــــʛʱف ʙعȃة وॽــــــــــام الʺائʶالأج ʙفي اح ʗلقʡوأ ȑادॽʱة ؗارب اعȞʺ500                                                              ســــــــــ     
                                                        ســــــــʺȞة معلʺة. قʙر حʦʳ مʜʵون اســــــــʺاك الؔارب في الʺʶــــــــʢح الʺائي      157               ســــــــʺȞة، ؗان فʽها 

                                      وحʙود الʲقة للʱقʙیʛ ومعʙل الاسʱغلال؟. 
  
  
  
  
  
  


