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 ( Genetics:  عهم انىراثة

:ْٕ انؼهى انز٘ ٚٓزى ثذساعخ كٛفٛخ اَزمبل انصفخ انًٕسٔصخ يٍ عٛم انٗ  عهم انىراثةتعريف 

اخش , ٔيبٚزجغ رنك يٍ يؾبٔلاد نزفغٛش َشٕء الاخزلافبد ثٍٛ افشاد انُٕع انٕاؽذ , ثم ٔثٍٛ 

ٔٚؼزجش اؽذ انفشٔع الاعبعّٛ نؼهٕو انؾٛبح   افشاد انؼبئهخ انٕاؽذح ثهُغجخ نصفخ ٔاؽذح يؼُٛخ.

عٛبل انًزؼبلجّ يٍ الاؽٛبء, ؽٛش ٚٓزى ثذساعّ حانز٘ ٚخزص ثذساعّ انزٕاسس ٔانزغبٚش ثٍٛ الا

ْٕ انؼهى انز٘ ٚذسط انًٕسصبد انزشبثّ ٔالاخزلاف ثٍٛ الاثُبء ٔالاثبء ٔالالبسة. كزنك 

 انؾٛخ.)انغُٛبد( ٔانٕساصخ ٔيب ُٚزظ ػُّ يٍ رُٕع انكبئُبد 

 تطىر عهم انىراثة -

ػهٗ انشغى يٍ ظٕٓس انٕساصخ كؼهى فٙ ثذاٚخ انمشٌ انؼششٍٚ فأٌ انًلاؽظبد الأنٛخ ؽٕل 

انٕساصخ لذًٚخ عذاً , فمذ اعزطبع الاَغبٌ يٍ ركٍٕٚ إَاع كضٛشح يٍ انُجبربد ٔفصبئم 

عُخ  6000يٍ انؾٕٛاَبد ٔيٍ الاصبس انزٙ ػضش ػهٛٓب ٚؼٕد رأسٚخٓب انٗ ؽٕانٙ يبلجم اكضش 

نٕػ يٍ انؾغش يشعٕو ػهّٛ خًغخ أعٛبل يٍ انخٛم يشٛشح انٗ غشٚمخ اَزمبل شكم انشأط 

يٍ عٛم انٗ اخش . ثبلأظبفخ انٗ الأصبس انزٙ ػضش ػهٛٓب فٙ ثبثم ٔيصش ٔانصٍٛ انمذًٚخ 

انزٙ رٕظؼ اْزًبو الأَغبٌ فٙ رؾغٍٛ انُجبد ٔانؾٕٛاٌ فًضلاً كبٌ انًصشٌٕٚ ٚٓزًٌٕ 

لاة, ٔانجبثهٌٕٛ ٔالاشٕسٌٕٚ ثبنُجبربد , ؽغت يب عبء فٙ لٕاٍَٛ ؽًٕساثٙ ثزشثٛخ انك

 . ٔانصٌُٕٛٛ فٙ ركٍٕٚ إَاع لٕٚخ يٍ انشص

أيب فٙ ٔساصخ الاَغبٌ , فأٌ الاعبغٛش انُٓذٔعٛخ رمٕل ثأٌ صفبد الاَغبٌ كبنمٕح ٔانشغبػخ 

 ٔانؾكًخ ْٙ صفبد ٔساصٛخ.

 

بسٚخ ثؼٛذ نزؾغٍٛ انًؾصٕل انضساػٙ ٔكبَذ يجبدا رٕسٚش انصفبد يغزخذيخ يُز ر 

كًضبل  –ٔرؾغٍٛ انُغم انؾٕٛاَٙ ػٍ غشٚك رضٔٚظ ؽٕٛاَبد يٍ علانخ راد صفبد عٛذح 

ػٍ رنك انؾصبٌ انؼشثٙ الأصٛم ؽٛش كبٌ انؼشة ٚضأعٌٕ انؾصبٌ ٔانفشط الألٕٚبء 

 .-نٛؾصهٕا ػهٗ َغم لٕ٘ ٔاعزًشٔا ثزنك ػجش انغٍُٛ 

ىر مندل كغريرٕسٚش انصفبد اثزذأ ثبنؼبنى  ٘ ؽبٔل فٓى آنٛخٔنكٍ ػهى انٕساصخ انؾذٚش انز

Gregor Mendel 

، ؽٛش لبو يُذل ثًشالجخ انصفبد انًٕسٔصخ نهكبئُبد 1865 فٙ يُزصف انمشٌ انزبعغ ػشش 

انؾٛخ"نُجبد انجبصلاء" ٔكٛفٛخ اَزمبنٓب يٍ اٜثبء إنٗ الأثُبء، ٔنكُّ نى ٚكزشف آنٛخ ْزا الاَزمبل 

، Genesانزٙ رزى ػٍ غشٚك ٔؽذاد يًٛضح فٙ رٕسٚش انصفبد ْٔٙ انًٕسصبد )انغُٛبد( 

، ْزا انششٚػ ْٕ ػجبسح ػٍ رزبنٙ ٔؽذاد DNAْٔٙ رًضم يُبغك يؼُٛخ يٍ ششٚػ انـ

، رشرٛت ٔرغهغم ْزِ انُٛكهٕٛرٛذاد ًٚضم Nucleotidesعضٚئٛخ رذػٙ انُٛكهٕٛرٛذاد 

 انًؼهٕيبد انٕساصٛخ نصفبد انكبئٍ انؾٙ.

ثذأ ػهى انٕساصخ ػهٗ ٚذ انؼبنى انًشٕٓس يُذل ثذساعخ اَزمبل انصفبد انٕساصٛخ يٍ اٜثبء  

ٍ أفشاد الأعٛبل انًخزهفخ. رؼشف ْزِ انذساعبد اٌٜ ثؼهى انٕساصخ نلأثُبء َٔغت رٕصػٓب ثٛ
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ُٛبد انكلاعٛكٙ. نكٍ انزمُٛبد انؾذٚضخ عًؾذ نؼهًبء انٕساصخ ؽبنٛب ثبعزمصبء آنٛخ ػًم انغ

انًبدح انٕساصٛخ نٛمٕيٕا ثؼذ  DNAٔRNAط الأيُٛٛخ ظًٍ ؾٕائيؼشفخ انزغهغم انذلٛك نه

رنك ثشثػ ْزا انزغهغم ثبنًٕسصبد، ٔلذ عًؼ ْزا ثئرًبو ٔاؽذ يٍ أظخى يشبسٚغ انمشٌ 

 : ْٕٔ يششٔع انغُٕٛو انجشش٘. انؼششٍٚ

 

 

 انمصطهحات انعهميه انمهمه في عهم انىراثه:

 

 يبْٕ انًمصٕد ثبنزشكٛت أ انطشاص انغُٛٙ ٔانًظٓش٘:

 Geno typeانطشاص انغُٛٙ .1

 ْٕٔ انًغًٕع انكهٙ نهؼٕايم انٕساصّٛ انزٙ رُزمم انٗ انفشد يٍ خلال اثّٕٚ.

ٔؽذاد ٔساصّٛ يؾًٕنّ ػهٗ انكشٔيٕعٕيبد ٔرُزمم يٍ عٛم انٗ   Geneانغٍٛ  .2

عٛم اخش ثٕعبغخ انكبيٛزبد انًزكشِ ٔانًؤَضّ ٔرزؾكى انغُٛبد فٙ ًَٕ صفبد 

 انفشد انًزكٌٕ.

 

فبد انكبئٍ انؾٙ انًظٓشّٚ ٔانزٙ َشاْب ص  phenotypeانطشاص انًظٓش٘  .3

 ثبنؼٍٛ يضم انطٕل ٔانمصش ٔغٛشْب يٍ انصفبد الاخشٖ.

 

الانٛم انغبئذ)انؼبيم انغبئذ( ْٕ انؼبيم انز٘ ٚؼجشػٍ َفغّ فٙ انؾبنّ انخهٛطّ  .4

 R,T,Gكزؼجٛش فٙ انؾبنّ انُمّٛ ٔٚشيض نّ ثبنؾشف انكجٛش يضم 

 

الانٛم انًزُؾٙ)انؼبيم انًزُؾٙ( ْٕ انؼبيم انز٘ لاٚظٓشربصٛشِ ثٕعٕد انؼبيم  .5

 .r,t,gانغبئذ الا فٙ ؽبلاد َبدسِ ٔٚشيض نّ ثبنؾشف انصغٛشيضم 

 

انزشكٛت انٕساصٙ  ْٕ انًغًٕع انكهٙ نهؼٕايم انٕساصّٛ انزٙ رُزمم انٗ انفشد يٍ  .6

 خلال اثّٕٚ.

 

ٍ ارؾبد كًٛزٍٛ ٚؾًلاٌ انٛلاد يزطبثمّ ٔانز٘ ُٚزظ ي )انتركيب الاصيم (ٔٚشًم 

    AA,RR,tt,ccٔٚكٌٕ فٛٓب انُبرظ فشد اصٛم يضم 

 

ُٚزظ ػٍ ارؾبد كًٛزٍٛ ٚؾًلاٌ انٛلاد يخزهفّ ُٚزظ وانتركيب انخهيط )انهجين(    

 Aa,Tt,Ccػُٓب فشد ْغٍٛ ثٍٛ انٛم عبئذ ٔانٛم يزُؾٙ 
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انُبرغّ يٍ رذاخم أ رفبػم ْٕ انًغًٕع انكهٙ نهصفبد انزشكٛت انًظٓش٘   .7

انزشكٛت انٕساصٙ يغ انجٛئّ ػهًب ثبٌ ْزا انزذاخم ٚؾذد شكم انكبئٍ انؾٙ فٙ ا٘ 

 ٔلذ ٔيبعٛكٌٕ ػهّٛ فٙ انًغزمجم.

 

 يبْٕ انفشق ثٍٛ انزشكٛت انٕساصٙ  ٔانزشكٛت انًظٓش٘ ؟

 

 انىراثه انمندنيه

 اعزخذو يُذل َجبد انجضانٛب  نذساعزّ نؼذِ اعجبة يُٓب:

 .رؼذد انصفبد انًظٓشّٚ نٓزا انُجبد.1

 ربيّ.. اٌ ْغبئٍ ْزا انُجبد ركٌٕ راد خصٕثّ 2

 . عٕٓنّ اعشاء انزهمٛؼ انصُبػٙ ػُذ انزٓغٍٛ.3

 . اٌ َظبو انضْشِ ٚعًٍ ػًهّٛ انزهمٛؼ انزارٙ.4

 اعجبة َغبػ يُذل انًجبششِ:

 زغبٚش يٍ انصفبد ػهٗ ؽذِ..دسط كم صٔط ي1

 غٕٚم ....لصٛش

 .اثٛطاؽًش....

 .لغى انُغت انٗ فئبد يظٓشّٚ يؼُّٛ.2

 .دٌٔ ػذد الافشاد انزٙ رؾًم صفبد يظٓشّٚ يؼُّٛ فٙ كم عٍٛ.3

 اٌ ؽغى انؼُٛبد انزٙ اعشٖ ػهٛٓب رغبسثّ كبَذ كضٛشِ ٔثزنك لهم يٍ خطبء رهك انزغبسة..3

 غٛش انًجبششِ انزٙ ادد انٗ َغبػ يُذل :الاعجبة 

. اٌ انصفبد انزٙ دسعٓب يُذل فٙ َجبد انجضانٛب كبَذ غٛش يشرجطّ ثبنغُظ ا٘ آَب غٛش 1

 ثم ٔالؼّ ػهٗ كشٔيٕعٕيبد عغًّٛ.ٔالؼّ ػهٗ انكشٔيٕعٕو انغُغٙ 

.اٌ انغُٛبد انًغؤٔنّ ػٍ رهك انصفبد راد لِٕ َفبر ربيّ ٔرؼجٛش كبيلا ثبنظشٔف انجٛئّٛ 2

 الاػزٛبدّٚ.

 انغُٛبد انزٙ دسعٓب يُذل ربءصٛش ػهٗ صفّ ٔاؽذِ رؾذ انذساعّ. . نمذ كبٌ نكم عٍٛ ي3ٍ

 . اٌ عُٛبد انصفبد انزٙ دسعٓب يُذل كبَذ راد عٛبدِ ربيّ.4

 انصفبد انزٙ دسعٓب يُذل :
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 اصٔاط يٍ انصفبد انًزعبدِ: 7نمذ دسط 

 نطشاص انًزُؾٙا  انطشاص انغبئذ انصفّ

 انجزٔس  نٌٕ .1

 شكم انجزٔس .2

 نٌٕ الاصْبس .3

 الاصًبسٔانمشَبدشكم  .4

 نٌٕ انضًبس .5

 غٕل انغبق .6

يٕلغ انضْشِ ػهٗ  .7

 انُجبد

 

 Y       صفشاء

 Rيًزهئّ يهغبء

 R ؽًشاء

 Rيفهطؾّ

 Gخعشاء

 Tغٕٚهخ انغبق

 Aاثطّٛ انًٕلغ

 y      خعشاء

 rيغؼذِ

 rثٛعبء

 rيُمجعّ

 gصفشاء

 tلصٛشِ انغبق

 aلًّٛ انًٕلغ

 

 إَاع انزهمٛؾبد انزٙ اعشاْب يُذل :

 Test crossانخهطٙ)الاخزجبس٘(انزهمٛؼ  .1

ْٕ رعشٚت ٚغش٘ ثٍٛ فشدٍٚ اؽذًْب ٚؾًم انصفّ انًزُؾّٛ ٔركٌٕ دائًب َمّٛ ٔانفشد 

الاخشٖ ٚؾًم انصفّ انغبئذِ يغٕٓنّ انُمبِٔ ٔانٓذف يُّ يؼشفّ َمبِٔ انصفّ 

 انًغٕٓنّ انُمبِٔ ٔانزشكٛت انٕساصٙ.

 

 انجضانٛب ؟كٛف ًٚكٍ يؼشفّ َمبِٔ نٌٕ انضًشِ انخعشاء  نُجبد 

يٍ خلال اعشاء انزعشٚت الاخزجبس٘ ًٚكٍ الاعبثّ ػٍ ْزا انغؤال ؽٛش َشيض 

 gٔصفّ نٌٕ انضًشِ الاصفش ثبنؾشف Gنؼبيم صفّ نٌٕ انضًشِ الاخعش 

 الاؽزًبل الأل نهزعشٚت :

  

 َجبد ثضانٛب اصفش انضًبس          Xَجبد ثضانٛب اخعش انضًبس)َمٙ(        

P1                        GG                     X                       gg 

                                                          G1                          G            

                                  g 

F1                           Gg                                              

 % اخعش نٌٕ انضًبس 100انُغم انُبرظ                                                

 الاؽزًبل انضبَٙ نهزعشٚت \

                                          P1        Gg                X                         

   gg 

 

 G1     G, g                                                        g 
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Gg,                      gg               

  

 كٛف ًٚكٍ يؼشفّ َمبِٔ انصفبد انزبنّٛ نُجبد انجضانٛب؟

 نٌٕ الاصْبس,غٕل انغبق ,شكم انضًشِ ,يٕلغ انضْشِ

 

 Self crossانزهمٛؼ انزارٙ  .2

 ٚؾًلاٌ َفظ انزشكٛت انٕساصٙ انٓغٍٛ  ْٕ رعشٚت ٚغش٘ ثٍٛ فشدٍٚ

 

يضبل:  ظشة َجبد انجضانٛب اثطٙ انًٕلغ نضْشِ رعشٚجب رارٛب يبْٕ انزشكٛت انٕساصٙ 

نلاثبء ٔالافشاد ٔانُغجّ انُبرغّ انزٙ رؾصم ػهٛٓب يغ ركش انصفبد انًظٓشّٚ انُبرغّ 

 ؟

 Aَشيض نؼبيم صفّ اثطٙ انًٕلغ لاصْبس كًب فٙ انغذٔل 

 aَشيض نؼبيم صفّ لًٙ انًٕلغ فٙ الاصْبس ثبنؾشف 

 َجبد ثضانٛب اثطٙ انًٕلغXَجبد ثضانٛب اثطٙ انًٕلغ 

P1Aa                X                      Aa 

G1A,a                                            A,a 

F1                                  AA    Aa, Aa,   aa 

 %اصْبس اثطّٛ انًٕلغ75س لًّٛ انًٕلغ       اصْب25%

 3:1انُغجّ انٕساصّٛ ْٙ 

 نهصفّ انغبئذِ اثطٙ انًٕلغ 3

 نهصفّ انًزُؾّٛ لًٙ انًٕلغ 1

 3:1انُغجّ انًظٓشّٚ 

 

 انزهمٛؼ انشعؼٙ  .3

 ْٕ رضأط َغم انغٛم الأل أ انضبَٙ رضأعب سعؼٛب يغ اؽذ اثّٕٚ. .4

 يضبل:

اصهّٛ يغ ركشاثٛط صى نمؼ ركش يٍ انغٛم انُبرظ نمؾذ اَضٗ خُضٚش غُٛٛب عٕداء 

 سعؼٛب يغ ايّ فًب ْٕ انزشكٛت انٕساصٙ نلاثبء ٔالافشاد انُبرغّ؟

 Bَشيضنلاَضٗ انغٕداء ثبنشيض

 bَشيضنهزكش الاثٛط ثبنشيض

 

 اَضٗ خُضٚشعٕداء Xركشخُضٚش اثٛط 

P1                                          BB                               X                  

              bb 
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                                                       G1                          B               

       b 

F1                                            Bb 

 افشاد انغٛم الأل اعٕد انه100%ٌٕ

 انزهمٛؼ انشعؼٙ نهغٛم انضبَٙ 

 اعٕدركش Xاَضٗ عٕداء 

Bb            X                          BB 

B       b                     B 

BB                            Bb 

 اعٕد ْغٍٛ 50%

 اعٕد َم50%ٙ

 1:1انُغجّ 

 

 

 اعزُزبعبد يُذل /لٕاٍَٛ يُذل 

 Law of segregation الالاَؼضلبٌَٕ يُذل الأل/لبٌَٕ 

ُٔٚص ػهٗ اٌ فشد٘ )انٛهٙ( ا٘ صٔط يٍ انغُٛبد ُٚؼضلاٌ ػٍ ثؼعًٓب ػُذ ركٍٕٚ 

 ا٘ اٌ اَؼضال انغُٛبد يصبؽجب لاَؼضال انكًٛزبد. Ᵹٔانًزكشِ  ꝿكًٛزبد انًؤَضّ 

 T  /tانٛم ٚؼُٙ ػبيم ٔاؽذ  

 يضبل:

 اثٛط؟rrاؽًش يغ َجبد رشكٛجّ انٕساصٙ RRَجبد رشكٛجّ انٕساصٙ 

 يضبل:

سعم يززٔق نًبدِ كًٛٛبئّٛ كبٌ ٔانذِ غٛش يززٔق نٓزِ انًبدِ رضٔط يٍ ايشاءِ يززٔلّ نٓزِ 

اغفبل ,يبْٙ غشصْى انًظٓشّٚ  4انًبدِ نكٍ ٔانذرٓب غٛش يززٔلّ نٓزِ انًبدِ حنمذ اَغجذ 

 tٔغٛش انًززٔق ْٕ انًزُؾٙ  Tٔانغُُّٛٛ ػهًب اٌ انًززٔق ْٕ انغبئذ 
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 3:1ُذنّٛ ششٔغ انؾصٕل ػهٗ انُغجّ انً

 اٌ ركٌٕ عًٛغ انجٕٛض انًخصجّ يزًبصهّ ؽٕٛٚب .1

 اٌ ُٚزظ انفشد انٓغٍٛ اػذاد يزغبّٔٚ يٍ انكًٛزبد .2

 اٌ ركٌٕ عًٛغ انكًٛزبد راد خصٕثّ ربيّ ٔيزغبّٔٚ فٙ ؽٕٛٚزٓب. .3

 اٌ ٚؾذس انزهمٛؼ ثٍٛ ْزِ انكًٛزبد ثؾشّٚ كبيهّ أ ثًؾط انصذفّ. .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


