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المقدمة•

متجهال والكميات العددية الكميات•

عدديةآميةفالضربوحاصلالمتجهمقدار• عدديةآمية فيالضربوحاصلالمتجهمقدار•

الوحدة متجه•

المتجهات خصائص•



مقدمـــــــةال

الف اااالف ةالك ا اذالف ةالك ا االاالف  تحديد منهاالبعض يحتاج الفيزيائيةالكمياتهذهالفيزيائية،الكمياتباسميعرفماالفيزياءعلمفييوجد

 هذه من وغيرها والكثافة والزمن والكتلة الحرارة مثل عنها الكامل للتعبير آافياً الأمر هذا ويكون مقدارها،

 الازاحة مثل واتجاهها، مقدارها عن التعبير إلى يحتاج الفيزيائية الكميات من الأخر والبعض الكميات،

.الكميات هذه من وغيرها والقوة والتعجيل والسرعة

المتجه والكميات العددية الكميات

.هي آميات فيزيائية غير متجهة يتم تعيينها تماماً إذا عرف مقدارها فقط : الكميات العددية •

الكميات العددية والكميات المتجه

.ومن أمثلة الكميات الغير متجهه الكتلة والزمن والطول ودرجة الحرارة والطاقة وجميعها آميات عددية



ة ت ال ا االك ا ا ا ا ق إذا اً ا ا ة ة ا ف ا آ .هي آميات فيزيائية متجهة يتم تعيينها تماماً إذا عرف مقدارها واتجاهها:الكميات المتجهة•

آما هو مستخدم في   Aيمكن تمييز الكمية المتجهة عن الكمية العددية وذلك بكتابة المتجه بخط عريض• ريض ب ج ب ب و ي ي ن جه ي ييز ن يي م و

أما الكمية العددية أو ما . آما هو الحال في الكتابة اليدوية       Aالكتب أو بوضع إشارة سهم أعلى الرمز 

.lAlأو  Aمثلا فيعبر عنه بالرمز   Aيُعرف بقيمة المتجه 

اً ط ل ط ا ت اً ا ت ال ثَل ث ة ت ال ة الك ل ث ت ف ة ال ق الط ً ا ت ت وتستخدم عادةً الطرق الهندسية في تمثيل الكمية المتجهة حيث يمثل المتجه بيانياً بسهم يتناسب طوله طردياً •

) .1(مع مقدار المتجه واتجاهه يمثل اتجاه المتجه شكل  

A

سهم يمثل المتجه) 1(شكل 



مقدار المتجه وحاصل الضرب في آمية عددية

متجها مقداره   Aوعليه فان . تميز الكميات المتجهة بحروف معينة يرسم فوقها خط او سهم

.lAlأو  Aآمية عددية تساوي 

، فعند ضرب هذا المتجه)2(يمثل متجها آما في الشكل  Aاذا آان •
بكمية   ضرب متجه) 2(شكل 

ة عدد ويعادلAفأن الناتج يكون متجهاً جديدا باتجاه المتجهmبكميةعددية مثل

ال ة آاق اذا ا اا ال ال فأ ة ال ة آ

m  عددية

m من قيمة المتجهA .اما اذا آانتm آمية سالبة فأن المتجه الناتج

Aل الا ه ت ال ا لات اآ ا ات له ن )3(الشكلAك mAيكون له اتجاه معاآس لاتجاه المتجه الاصليA.3(الشكل(

المتجه ضرب حاصل العدديةAيبين الكمية )ف 1) . (1‐)في الكمية العدديةAيبين حاصل ضرب المتجه 
بكمية ضرب متجه) 3(شكل 

1- عددية سالبة 



متجهات ومرآباتهاال

 هنا وسنتحدث فيه، نحن الذي الإحداثيات نظام على معتمدة تكون مرآبات يمتلك متجه اي أن

 المتجهات آافة عن التعبير الممكن ومن ،)الكارتيزية( المتعامدة الإحداثيات نظام عن

ت زال ت قالكا اتط آ هأأثال قةفت ق ال xالمرآباتطريقعنالكارتيزيبالمستوى , y, z،هو الحقيقةفي متجه أيأنحيث 

،الوحدةمتجهفيمضروبةتكونxالمرآبةأيهذه،مرآباتالثلاثمجموعيساوي  ،   الوحدةمتجه في مضروبةتكونxالمرآبةأي هذه،مرآباتالثلاثمجموعيساوي

 في مضروبة تكون z المرآبة وأخيراً ،     الوحدة متجه في مضروبة y المرآبة وتكون

 الموجودة المحاور على المتجه طول عن تعابير بمثابة المرآبة وتعتبر ،    الوحدة متجه

 على الموجود المتجه طول أن القول الممكن فمن استخدامه، يتم الذي الإحداثيات بنظام

y المرآبتين يخص فيما الحالة ونفس المتجه، لهذا x المرآبة يساوي x المحور & z.



متجه الوحدة
 وحدة مقداره يبلغ أبعاد بدون متجه أنه على )4( الشكل في آما الوحدة متجه نُعرف أن يمكن

 المتجهات وتختلف المتجه، بمرآبات مرآبة آل اتجاه  عن يعبر فهو اتجاهه عن أما واحدة،

:يلي وآما استخدامه يتم الذي الإحداثيات نظام اختلاف بحسب بالوحدة الخاصة

  الكارتيزيةالاحداثياتنظام -1

اظا2 اث ةالا الك  الكرويةالاحداثياتنظام -2

اتنظا3 داث ةالا ان ط الا الاسطوانيةالاحداثياتنظام -3

المتجه مع وحدته المتجه) 4(شكل 



خصائص المتجهات 

ا ت أال   معاً السينيةالمرآبات جمع يتمأنهبمعنىمعاً،مرآباتهاجمعخلال من وذلكالمتجهاتجمعفمكن:المتجهاتجمع

  القيام الممكن ومن حدها، على جمعها يتم منهم مرآبة آل ،z العمودية المرآبات بجمع القيام ثم الصادية المرآبات وجمع

  وهكذا، الثاني المتجه ذيل وضع يتم ثم الأول المتجه وضع فيها يتم والتي هندسية طريقة بواسطة المتجهات بجمع

ة ا اًتالن لند هذ ت لال هأتالأ ت نالأخال لك ههالا ت الذالأخال   الذي الأخيرالمتجه هو الجمع حاصلويكونالأخير،المتجهرأسحتى الأولالمتجهذيلمنبدءاسهمرسميتموبالنهاية

.والترافق التبدال الخاصيتين من لكل المتجهات جمع ويخضع المتجه، محصلة باسم يعرف ما وهو رُسم

 ثم A المتجه مقدار على طوله على ليدل A المتجة باتجاه سهما نرسم فأننا B و A متجهين جمع حاصل لأيجاد

 المتجهينلهذينالمحصلة يمثلBالمتجهان.Bالمتجهمقدارعلى طولهليدلBالمتجهباتجاهاخرسهمانرسم

:المتجهيه بالمعادلةعنهايعبرادناهوالمعادلة.)5( رقمالشكلفيمبينوآماوالاتجاهبالمقدار مير ر)(ر

    ………(1)

حاصل جمع متجهين) 5(شكل 



خصائص المتجهات 

ة لط فأالا :فأنالجمعحاصلطبيعةومن

 ………….. (2)( )

.)6( رقم الشكل في مبين وآما التبادل قانون او بخاصية الرياضية العملية هذه وتسمى

متجهين)6(شكل جمع حاصل حاصل جمع متجهين ) 6(شكل 

وخاصية او قانون التبادل



خصائص المتجهات 

  متجهات لثلاثة الجمع حاصل ايجاد :بيتي واجب

 ………….. (3)

 B المتجه نضرب بأن ذلك يتم A متجة مثل اخر متجه من B مثل متجه طرح حاصل لأيجاد :المتجهات طرح

فيمبينوآماAالمتجهالناتجالىنضيفثمومن)Bالمتجهاتجاهعكسيتماي()-1(العدديةبالكمية   في مبينوآماA المتجه الناتجالىنضيفثمومن)Bالمتجه اتجاهعكسيتماي( )1(العدديةبالكمية

  :)7( رقم الشكل

القيام من بدلا ولكن الجمع، عملية نفس المتجهات طرح عملية وتعتبر

افإ افةالق لالإ الثاالالإلالأ الثاني،المتجهسالبإلى الأولالمتجهبإضافةالقياميتمفإنهمتجهينبجمع

.اتجاهه بعكس القيام بعد الثاني المتجه إضافة يتم أنه بمعنى 

حاصل طرح متجهين ) 7(شكل 



خصائص المتجهات 

ت الال اآالالفال فالل الالأف طالذالكال  يعطي الذيالمتجه هو يكونمنهالسالبالمتجهأنفنفهمA المتجهلديناآانلوحالفي:السالبالمتجه

 عكس في يكون أنه إلا الموجبة النسخة نفس له السالب والمتجه،A المتجه مع بجمعه القيام حين صفر نتيجة

.180 تكون بينهما التي الدرجة أن أي اتجاهه،

ا ات ت اأال ت ةتكال ا االفت تلك لفإ افأالط ق اال فش ل  لنفس ويشيرانالمقدار، نفسأيالطولنفسإمتلكهاحالفيمتساويةتكونالمتجهاتأن:المتجهاتتساوي

  منهما متجه آل مقدار ويبلغ للشمال يشيران متجهين أن القول يمكننا فمثلاً الاتجاه، نفس لهما أنهما أي الاتجاه

.متساويان المتجهان هذان أن نفهم إذ 5



خصائص المتجهات 

ل ل ات ت ةال ل ةال ك الال لال ال الالشكلال     المتجهينيوضح )8( الشكل.المتجهاتبتحليلالمتجهاتلجمعالمعكوسةالعمليةتسمى:المتجهاتتحليل

بهويو تعيينايضايمكنوآما     الاصلي للمتجهمرآبةمنهماآلويعد        و       نويجر يينيي

  ثلاثة

C مرآبتي المتجه) 8(شكل 


