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بيئيمحاضرات التلوث ال  

تلوث الهواء-1 •  

تلوث المياه-2 •  

التلوث بالمواد النفطية-3 •  

التلوث بالاشعاع-4 •  

التلوث الضوضائي -5 •  

 

هو التدخل في نقاوة الهواء والماء والتربة بسبب امتزاجها بالمواد ان ابسط تعريف للتلوث  :التلوث

الكيمياوية المؤذية المتنوعة وخاصة قذف الفضلات الصناعية فيها. ويسمى التدخل في نقاوة العناصر 

المذكورة في اعلاه او اي تغيير في خصائصها  الاساسية تلوثا عندما يؤدي الى عدم نظافتها مسببا الاذى 

 يلحق مما الطبيعية، البيئة إلى الملوثات إدخال ايضا هو. و متفاوتة اعتمادا على تركيز المادة بدرجات

 أو البيئة، على دخيلة مواد تكون أن إما الملوثات وهذه البيئي، النظام في الإضطراب ويسبب بها، الضرر

 ليشمل يمتد بل فقط، الكيميائية بالمواد التلوث يقترن ولا المقبولة، المستويات تجاوزت ولكن طبيعية، مواد

 أو الضوضائي التلوث يشمل حيث .الحراري والتلوث الضوضائي كالتلوث المختلفة، الطاقة بأشكال التلوث

 أحد ويعُد ،.....للسونار ضوضاء و الصناعي والضوضاء الطائرات وضوضاء الطريق ضوضاء الضجيجي

 النوم، واضطرابات التوتر وإلى الإرهاق، إلى يؤدي حيث الكبرى المدن في وخاصة, الخطرة التلوث أنواع

 الضوضاء تسبب و الصماء الغدد عمل ويضطرب العين، بؤبؤ ويتسع, الدم في الكوليسترول نسبة فتزداد

ه بانه ب يقُصدف حراريال تلوثال . اما.......وفيزيولوجي وعصبي نفسي ماهو منها للإنسان كثيرة أضرار

 في للتبريد المياه كاستخدام البشري للنشاط نتيجة الطبيعية المائية للمسطحات الحرارة درجة في التغير

.الكهرباء محطات  

  للتلوث الجغرافي النطاق

 وبعيد محلي: إلى الجغرافي امتداده على بناء التلوث ويقُسم التلوث، إليها يمتد التي المساحات به ويقُصد

 المدى.

المحلي التلوث  

 أو معينة منطقة في تأثيره وينحصر مصدره، لمكان الإقليمي الحيز آثاره تتعدى لا الذي التلوث به ويقصد

 الإنسان، فعل مصدره التلوث هذا يكون وقد. الإطار هذا خارج آثاره تمتد أن دون محدد، مكان أو معين إقليم

 تثور عندما الطبيعة فعل بسبب كوني وقد الإنسان، يقيمها التي والمناجم المصانع عن الصادر كالتلوث

 لبيئة الأثر هذا يمتد أن دون بالضرر، المحلية البيئة عناصر من عنصرا   وتصيب العواصف، وتهب البراكين،

.أخرى قارة أو دولة تتبع مجاورة  



2 
 

المدى بعيد التلوث  

 أصله أو مصدره يكون عمدي، تلوث أي: »بأنه التلوث هذا الاقتصادية والتنمية التعاون منظمة عرفت

 خاضعة منطقة في آثاره، له وتكون لدولة، تخضع منطقة في جزئيا ، أو كليا   موجودا   أو خاضعا   العضوي،

.«أخرى لدولة  

؟الملوثات انواع ماهي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الهواء تلوث  

 والأذى الضرر تسبب بيولوجية مركبات أو مادية جسيمات أو كيماوية لمواد الجوي الغلاف تعََرُّض هو

 الكيميائية المواد إطلاقان  يثح .الطبيعية بالبيئة الإضرار إلى تؤدي أو الأخرى، الحية والكائنات للإنسان

 أول الشائعة الغازية الهواء ملوثات تشملو .الهواء تلوث إلى يؤدي الجوي الغلاف في والجسيمات الضارة

 كسيدوأ( فلورية الكلورية الكربون مركبات) الكلوروفلوروكربون الكبريت، كسيدوأ ثاني الكربون، كسيدوأ

.السيارات محركات وتطلقها الصناعة تنتجها التي النيتروجين  

 

Pollution 

Water 

Air 
Solid  

Waste 

 

 

 



3 
 

 على قادرة البيئة تعد فلم, الطبيعية الموارد من كثير على هائل ضغط إحداث إلى الصناعي التقدم أدى لقد و

 عوادم من المتصاعد فالدخان, المختلفة الإنسان نشاطات عن الناتجة النفايات استهلاك, مواردها تجديد

 كالرصاص الثقيلة الفلزات أبخرة أو الشوائب بعض إلى لإضافة القوى ومحطات المصانع ومداخن السيارات

 وأن, الدخاني بالضباب مانسميه هذا, أيام عدة الجو في معلقة الأدخنة هذه تبقى حيث, الهواء تلوث إلى أدت

 واضطراب والعته جنونال إلى البعيد المدى على تؤدي لكنها, مباشرة الإنسان على تظهر لا الخطيرة آثارها

 الجهاز في يؤثر ما ومنها, والكآبة العقلي التخلف إلى يؤدي ما ومنها, والأوهام والهلاوس والذاكرة الانتباه

 لفتت ظاهرة وهي الحامضية الأمطار نسميه بما الماطرة الأيام في يتسبب اهن الهوائي التلوث إن. التنفسي

 الطبيعة دورة وفق والسمكية والحيوانية ةيالزراع بالثروة الكثيرة الأضرار ألحقت أن بعد إليها الأنظار

 إذ, أخرى إلى جغرافية بيئة ومن, آخر إلى مكان من التلوث ينتقل الهواء حركة وبحسب, الغذائية والسلسلة

 الفضلات إلقاء ذلك إلى أضفنا فإذا, التربة إلى ثانية لتعود الهواء في المحمول الماء بخار في العوالق تذوب

, المائية المجاري في العالية السمية ذات الكيميائية ونواتجها الصناعية والمخلفات, الآدمية الفضلات فيها بما

 تقدمه من الرغم على أفعاله بمضار وجهله الإنسان صنيع بسبب البيئة تعيشها التي المأساة حجم لأدركنا

  .وعلمه وعيه وازدياد

 أن الممكن ومن. والبيئة للإنسان الضرر تسبب أن يمكن الهواء في مادة أي وه الهواء ملوث بان عَرّفلقد

 تكون قد أنها إلى بالإضافة هذا،. غازات أو سائلة قطرات أو صلبة جزيئات شكل في الملوثات هذه تكون

%. 40 العربي الوطن في نسبته تبلغ بحيث الإنسان نشاط عن ناتجة أو طبيعية  

 المواد هي الأولية الملوثات تكون ما وعادة،. ثانوية وملوثات أولية ملوثات إلى الملوثات تصنيف ويمكن *

 أكسيد أول غاز أو البراكين أحد ثورة من المتناثر الرماد مثل العمليات، إحدى من مباشر بشكل تصدر التي

. المصانع مداخن من المنبعث الكربون أكسيد ثاني أو السيارات عوادم من المنبعث الكربون  

 الهواء في الملوثات هذه تتكون وإنما مباشر، بشكل الهواء في تنبعث لا التي فهي الثانوية الملوثات أما *

 اقتراب الثانوية الملوثات على المهمة الأمثلة ومن. البعض بعضها مع تتفاعل أو الأولية الملوثات تنشط عندما

ن التي العديدة الثانوية الملوثات أحد يمثل والذي - الأرض سطح من الأوزون  الكيميائي الدخاني الضباب تكَُوِّ

ا الاعتبار في نضع أن يجب ولكن. الضوئي  نفسه، الوقت في وثانوية أولية تكون قد الملوثات بعض أن أيض 

ا ناتجة وتكون مباشر بشكل الهواء في تنبعث أنها أي  ووفق ا. − الأخرى الأولية الملوثات بعض عن أيض 

 الوفيات حالات من% 4 من يقرب ما فإنه العامة، للصحة هارفارد كلية في البيئية والعلوم الهندسة لبرنامج

 النشاط عن الناتجة الرئيسية الأولية الملوثات وتضم. − الهواء تلوث إلى تعزو أن يمكن المتحدة الولايات في

.الكبريت أكسيد ثاني وبخاصة  

الصحة على الهواء ملوثات أثيرت  

 تعزو التي الأسباب لبعض كنتيجة سنوي ا يموتون شخص مليون 2,4 أن العالمية الصحة منظمة أعلنت لقد

 تلوث إلى تعزو التي الأمراض من يموتون شخص مليون 1,5 ومنهم الهواء، تلوث إلى مباشرة بطريقة

 عام كل يموتون أمريكي مليون نصف من أكثر أن الوبائية الدراسات توضح كما.  المغلقة الأماكن في الهواء

 وجدير. للهواء الملوثة الناعمة الجسيمات استنشاق يسببها والتي الرئوية القلبية بالأمراض الإصابة بسبب
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ا بالذكر  بحوادث المرتبط الوفيات عدد من أكبر يكون الهواء تلوث إلى يعزو الذي الوفيات عدد أن أيض 

.عام كل العالم مستوى على وذلك السيارات  

:أهمها متعددة أنواع إلى الإنسان على تأثيرها طبيعة حسب الهواء ملوثات وتتنوع  

 مركبات أمثلتها ومن الدم طريق عن إليها تصل التي الجسم أنسجة تتلف التي تلك وهي :السامة الملوثات*

.والرصاص والزئبق الزرنيخ  

 الكربون أكسيد أول غاز وأهمها التنفس، عملية من الهدف تحقيق تعطل التي تلك وهي :الخانقة الملوثات*

ا، المخلفات أنواع أكثر الخانقة الملوثات وتعتبر الهواء من الأوكسجين استخلاص يمنع الذي  وبالتالي انتشار 

 آثار الملوثات ولهذه الأخرى والآلات والطائرات السيارات بقيت ما قائمة ستظل وهي خطورة أكثرها

 المرور، رجال عند وخاصة والصدر القلب أمراض من كثير إلى يؤدي شديد بإجهاد تتسبب وهي خطيرة،

ا ولذلك  الرؤية، وضعف والصداع، الحاد التسمم بأعراض بالمرور المزدحمة المناطق سكان يصاب ما كثير 

.الباطنية الآلام وكثيرمن, والغثيان العضلات، تناسق ونقص  

 ومنها والعين كالأنف الجسم من الرطبة المخاطية الأسطح في التهاب ا تحدث التي وهي :المهيجة الملوثات*

 التي المختلفة والأتربة الغبار أنواع ومنها. الكبريتيك حمض الماء في بذوبانها تكوّن التي الكبريت أكاسيد

.الأمثل بالشكل لمهمته أداءه وتعيق التنفسي الجهاز تهيج  

 لتهاأمث ومن الرئتين، طريق عن العصبي الجهاز ونشاط الدم، ضغط تخفض التي وهي :المخدرة الملوثات*

 كما الطرق، تعبيد في المستخدم القار ومن الوقود، احتراق نتيجة الملوثات هذه وتوجد. الهيدروكربونية المواد

والوفاة السرطان إلى تؤدي وقد جد ا خطيرة ملوثات وهي والتبغ، السجائر دخان في توجد . 

5-  وجود أو للهواء المكونة الغازات بنسب الإخلال على الهوائي التلوث يقتصر لا: الحرارية الملوثات*

ا يحدث وإنما به، الضارة العوالق بعض  المصانع ودخان الحرائق نتيجة حراري ا تلوث ا الهواء يتلوث أن أيض 

 وتعتبر. الإنسان صحة على سيئة آثار من الحرارية الملوثات لهذه ما يخفى ولا الهواء، تكييف وأجهزة

 الحرائق لهذه المدمرة الآثار مدى يخفى ولا ،للهواء الحرارية الملوثات على واقعي ا مثالا   النفط آبار حرائق

ا البيئة مكونات وعلى الإنسان صحة على .عموم   

ا، الهواء ملوثات من يعتبر: الكريهة الروائح ملوثات*  سواء العامة، الأماكن في تنبعث كريهة روائح أية أيض 

 من الغرض كان أي ا الوقود احتراق مصدرها كان أم العضوية، المواد وتحلل القاذورات إلقاء مصدرها كان

.صحية أضرار من إليه تؤدي عما فضلا   الروائح هذه استنشاق من يتأذى الإنسان لأن وذلك استعماله،  

 المدينة هواء في يوجد أنه هو الخطير والأمر القرية، هواء من تلوث ا أكبر المدينة هواء أن إلى الإشارة وتجدر

ا، بعضها ويقوي بعضها، مع تتضافر وعناصر مواد مجموعة  ومن الإنسان، بصحة الضرر إحداث في بعض 

.الممكنة والوسائل الطرق بكل مجابهته على والعمل التلوث من الحد أهمية تتضح هنا  
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الطبيعي التوازن  

N=78% 

O=21% 

    Ar=0.93% 

  وثاني الاوزون مثل بالغة بيئية اهمية ذات تعتبر التي الشحيحة الغازات فيمثل المتبقي الشحيح الجزء اما

 تنظيم في رئيسي دور تلعب الشحيحة الغازات وهذه  الكربونية والكلور الفلور مركبات و الكربون اوكسيد

.الغلاف لهذا الكيميائي التركيب تحديد وفي الجوي الغلاف حرارة درجة  

 وبشرية طبيعية لاسباب تتغير البيئة في والمؤثرة الشحيحة الغازات هذه نسب ان على واضحة دلائل ويوجد

  الكربون اوكسيد وثاني الكربونية والكلور الفلور مركبات الانسان قبل من المنتجة الغازات امثلة ومن

.المتحجر الوقود لحرق نتيجة تتحرر الاخيرة والثلاثة. والميثان  النتروجين واوكسيد  

بالارض المحيطة الطبقات   

TROPOSPHERE 

% من مجموع 80كيلو متر وتحتوي على حوالي  11هي الطبقة الملامسة للارض ويبلغ سمكها حوالي 

لية للغلاف الجوي  وتقل درجة الحرارة وبخار الماء كلما ابتعدنا عن سطح الارض.الكتلة الك  

يلعب بخار الماء دورا مهما في تنظيم درجة حرارة الهواء لانه يمتص الطاقة الشمسية والاشعة الحارة من 

اهر الطقس تحدث في هذه المنطقة.سطح الارض. وكل ظو  

STRATOSPHERE  

% من 90كيلو متر فوق سطح الارض وحوالي  50وتدعى هذه الطبقة بطبقة الاوزون وتمتد الى ما بين  

 30-20الاوزون الجوي يتواجد في هذه المنطقة   حيث تكون طبقة الاوزون على ارتفاع يتراوح بين 

.سطح الارضكيلومتر فوق   

؟الاوزون ماهو  

 ثلاث من جزيئه ويتكون باهت ازرق لون ذو غاز وهو الماني عالم بواسطة م1839 عام الاوزون اكتشف

 الفوق الاشعة وجود في الذري والاوكسجين الجزيئي الاوكسجين بين تفاعل نتيجة ويتكون اوكسجين ذرات

.الشمسية بنفسجية  

الستراتوسفير طبقة الى ببطئ انتقالها يتم ان قبل عاما اربعين لمدة التروبوسفير طبقة في التبريد اجهزة تبقى  
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 هذه تساهم وسوف تنتهي لن المشكلة فان استخدامها عن الراهن لوقتا في لوتوقفنا اننا هذا من ويفهم

 الاشعة الستراتوسفيربفعل طبقة في ضوئيا تتفكك سوف المركبات هذه.مستقبلا الاوزون تدمير في المركبات

.الذري الكلور التفكك هذا عن وينتج بنفسجية الفوق  

 من سلسلة في ويشترك التدمير تفاعلات ببدء يبادر حيث الاوزون لتدمير المحفز بدور يقوم الذري الكلور ان

.التفاعلات هذه  

التفاعلات الكيميائية  

Cl+O
3
 >ClO+O

2
  

هذه التفاعلات دون ان يحدث له تغيروالمشكلة ان الكلور الذري يخرج من   

ClO +O>Cl+O2 

سلسلة اخرى وهكذا ..... ويبدا  

وان اغلب الكلور ياتي من  بمعنى ان ذرة كلور واحدة تشترك في الاف التفاعلات المدمرة للاوزون

.الصناعية المحضرة بفعل الانسان المركبات  
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 كذلك الكاربون اوكسيد وثاني الماء بخار مثل للحرارة الماصة بالغازات يعرف ما لنا هئ هان علينا الله نعم من

 في وتشبه الكوني الفضاء الى الارض حرارة تسرب تمنع طبيعيا المنتجة الغازات هذه وغازالاوزون الميثان

 لان ,الان عليه هي كما ممكنة غير الحياة لاصبحت الغازات هذه وجود ولولا المحمية البيوت زجاج عملها

ولكن بسبب نشاطات الانسان............... .الان عليه مما اوطا ستصبح الحرارة درجة  

هذه في الجو سيؤدي الى ارتفاع درجة الحرارة على سطح الغازات تنتج بكثرة في الجو حيث ان تعزيز مثل 

% عما هو عليه 150-30بمقدار 2100الارض وعليه يتوقع ان تزيد تركيز ثاني اوكسيد الكاربون في عام 

.الان في حال غياب السياسات المنظمة للعوامل التي تساهم في انبعاث الغازات   

 

 

   

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Reduce

     Reuse Recycle

 تقليل الاستخدام

 إعادة الاستخدام
 إعادة التدوير
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البيئة في الاشعاعية المصادر  

المصادر الطبيعية-1  

وتتمثل بالاشعاع الكوني الواصل من الفضاء الخارجي الى الكرة الارضية ويكون على شكل جسيمات 

ات شحنة عالية في اغلب اشكاله كما توجد خامات مشعة في الكثير من مناطق الكرة الارضية مثل بروتونية ذ

خامات الراديوم واليورانيوم وغيرها وتنبعث عن هذه العناصر جسيمات الفا وغاما وتشير الجهات البريطانية 

اما النسبة المتبقية  % من الجرعة الممتصة للفرد البريطاني هي ناتجة عن مصادر طبيعية80بان حوالي 

.تية من الاستخدامات الطبية او الصناعية للنظائر المشعةأ% فهي مت20وهي   

 مصادر الاشعاع بشرية المصدر-2

الغبار الذري المتساقط من الجو والناتج عن التفجيرات النووية تحت سطح الارض والذي يعقب  -1

عد وقد كان للغبار الذري الذي انطلق نتيجة التفجيرين الذريين في تكسر الطبقات الارضية فيما ب

اليابان تاثيرات خطيرة ادت الى تلوث جو الكرة الارضية ومع ذلك التلوث الناتج اهتم الانسان بالبيئة 

 واتجه الى حمايتها من التلوث

التلوث الناتج عن التجارب والعمليات الانتاجية للنظائر المشعة المخصصة للاستخدام السلمي للطاقة  -2

 الذرية.

  

 ن الحوادث العرضية للمفاعلات النووية .التلوث الناتج ع -3

التلوث الناتج عن تشغيل محطات الطاقة الكهرونووية او معامل معالجة الوقود النووي وتعد هذه  -4

عاعي اهمية وانتشارا اليوم اذ المحطات ومعامل معالجة الوقود النووي من اكثر مصادر التلوث الاش

 131واليود  90والسترونتيوم  137تحتوي على بعض النظائر ذات العمر الطويل  مثل السيزيوم 

 .85والكربتون 

الاوروبية على وجه الخصوص  مصادر اخرى متفرقة مثل الفحم المستخدم كمصدر للطاقة في الدول -5

وباقي دول العالم والذي يحتوي على العديد من العناصر المشعة وان كانت على اشكال اثار قليلة من 

العنصر تنشا خلال الانحلال الاشعاعي لليورانيوم والثوريوم وتنبعث هذه العناصر من الغبار ودقائق 

بعث مقادير قليلة اخرى من الاشعاع من مصادر السخام الناتج عن احتراق الفحم الى الهواء كما تن

 متفرقة كالتلفزيون وفسفور الساعات.

الاستخدامات الطبية والعلمية للاشعة السينية واشعة غاما والنظائر المشعة في الكثير من المجالات  -6

 وفحوصات كامل الجسم باستخدام المواد المعلمة اشعاعيا .كالتصوير الشعاعي 
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 تلوث الهواء بالمبيدات الزراعية

ان من اهم المبيدات الزراعية هي المبيدات الكلورية العضوية ولقد منعت وكالة حماية البيئة في الولايات 

في البيئة ويعود سبب المنع الى طول فترة بقائها  1970المتحدة الامريكية استخدام هذه المبيدات منذ العام  

واحتمال وجود تاثيرات مسرطنة او مطفرة او مسببة للتشوهات الجنينية  بسبب التعرض لها  وفي الحقيقة 

فان الكثير من الدراسات والبحوث قد اثبتت بان طول فترة بقاء المبيد في الطبيعة يؤدي تطور مناعة في 

بيد للحصول على نفس النتائج الابادية .الحشرات ضد تاثيره مما يتطلب معه استخدام كميات اكبر من الم  

 حركة الملوثات الكلورية العضوية في البيئة

ي كما يلي:ان صفات الملوثات الكلورية العضوية في البيئة ه  

 الثبات البيئي ومقاومة كافة اشكال التحلل الحيوي والبيئي. •
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 السمية العالية نسبيا.  •

 استخدامها لسنوات طويلة او طرح كميات كبيرة منها في البيئة . •

ي.الميل الشديد للذوبان في الدهون بسبب تركيبها الكيمياوي اللا قطب •  

  الخمول الكيمياوي النسبي تجاه التفاعلات بانواعها. •

 يوضح الجدول ادناه الثبات البيئي للمبيدات الكلورية وسمية كل منها محسوبة كجرعة متوسطة مميتة 

median lethal dose LD50 

العائدة لنوع واحد ومن فئة عمرية واحدة  % من حيوانات التجارب50ويقصد بها كمية المبيد اللازمة لقتل 

 وكلما صغر الرقم كلما دل ذلك على ارتفاع السمية 

% من فعاليته.75ويقصد بالثبات البيئي هو الفترة الزمنية اللازمة لتحول   

(: يبين انواع مختلفة من المبيدات الكلورية العضوية والثبات البيئي لها وسمية كل منها 1الجدول)

/والمقدرة بالملغم LD 50محسوبة كجرعة المتوسطة المميتة) الجسم للجذران. كغم من وزن   

المتوسطة الجرعة  المبيد المجموعة الكيميائية

 المميتة

 الثبات البيئي

المبيدات الكلورية 

 العضوية

Aldrin 

Chlordane 

60 

430 

سنوات 3  

سنوات 5  

 

 تلوث الهواء بالمعادن الثقيلة والسامة

تنتشر المعادن في الطبيعة بشكل واسع جدا وتتفاوت  سعة الانتشار هذه حسب نوع المركب المعدني وحسب 

 المعدن نفسه 

:حصلت حالات عديدة من التسمم بالزئبق بالعراق نتيجة استعماله في تعفير بذور القمح. الزئبق •  
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:يتعرض الانسان الى خطر التلوث بالكادميوم عن طريق دخان المصانع وهو سام للانسجة الكاديوم •

 الطبيعية.

: بسبب استنشاق مسحوق مكافحة امراض العنب من قبل العمال اثناء الرش.النحاس •  

:ويستخدم بكثرة في طلاء عبوات الغذاء المحفوظ كالاسماك واللحوم المعلبة نظرا لمقاومة القصدير •

 هذا العنصر للتاكل.

:تم التسمم بالحديد نتيجة اعطاء الاطفال بعض الادوية الحاوية على مركباتهالحديد  

 طرق عزل ملوثات الهواء الجسيمية

تختلف طرق عزل ملوثات الهواء حسب شكل وحجم ووزن الملوث وكذلك حسب نوع الملوثات وصفاتها 

 الفيزيائية والكيميائية ومن هذه الطرق:

 طريقة الترسيب •

وتتم في غرف ترسيب خاصة لفصل الجسيمات العالقة بالهواء فهي تعتمد على العزل الميكانيكي بعد خفض 

سرعة تيار الهواء الملوث. وتلعب كثافة الغاز دورا في عملية العزل. يتم تحديد ابعاد غرف الترسيب حسب 

مي للجسيمات كما يمكن فصل الجسيمات بالطرد المركزي مع اجراء انحراف حاد في اتجاه التوزيع الحج

 الهواء ويعتمد نجاح الطريقة على نوعية الهواء وحجم الجسيمات وشكلها ووزنها.

عزل بالترشيحطريقة ال  •

وتعتمد على الحجز الطبيعي للملوثات الجسمية للهواء باستخدام وسط مسامي طبيعي او صناعي يعوق مرور 

لتصفقت بفه الجسيمات ذات القطر الاكبر من فتحات عيونه ويمرر الهواء فقط ويراعى تنظيفف المرشفح كلمفا ا

جسففيمات كثيففرة. ومففن امثلففة علففى ذلففك حصففيرة الاليففاف وتسففتخدم فيهففا اليففاف القطففن والصففوف والنففايلون 

والصوف الزجاجي ويفضل استخدامها مع الملوثات الجسمية ذات التركيز المفنخفض ويمكفن اسفتخدام مرشفح 

 يفه بالجريان العكسي.ليفي يستخدم مع تيار الهواء الشديد وتكون كفاءته بالعزل عالية ويمكن تنظ

 

 العزل بالترسيب الالكتروني •

وهو امرار الهواء الملوث على مجال كهربي متاين فتكتسب الجزيئات شحنة سالبة تجعلها تتحرك نحو 

ويعتمد الترسيب على جريان الهواء وانسيابيته وعلى قطر الجسيمات وقوة المجال   القطب الموجب

 الكهربائي

بالموجات الصوتيةالعزل  •  

وتعتمد على قدرة الموجات الصوتية على زيادة تكتل الجسيمات فيسهل ترسيبها ويعاب عليها احتياجها 

.لطاقة عالية وتاثيراتها الصحية الضارة على اذان العاملين  

 طرق السيطرة على ملوثات الهواء
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يلي :من اهم الاجراءات المساعدة لخفض التلوث واخطاره ما  

التخطيط العلمي الرشيد عند انشاء اية صناعة بحيث ياخذ بعين الاعتبار المناخ والتضاريس  •

وغيرها وعدم السماح ببناء منشات تعدينية او غيرها في المدن او بالقرب منها وخاصة الصناعات 

كصناعة الاسمنت ومحطات الطاقة الكهربائية ويجب انشاؤها في مناطق بعيدة  عن  شديدة التلويث

 المدن او التجمعات السكانية والمناطق الزراعية.

الدائمة لالات الاحتراق في المعامل والمحطات ووسائل النقل ضرورة مراقبة المعامل والمراقبة  •

العامة والخاصة لان نسبة الغازات الملوثة التي تطلقها وسائل النقل ذات المحركات المعطوبة  او 

% مرة من نسبة الغازات التي تنفثها السيارات حديثة الصنع.25القديمة تزيد احيانا بنحو   

من الوسائل المتبعة في تقليل الدخان والجزيئات والغازات الملوثة نشر هذه الملوثات على  •

مساحات واسعة وذلك عن طريق بناء المنشات الصناعية في اماكن مرتفعة جيدة التهوية 

 وتزويدها بمداخن مرتفعة.

الاهتمام بزراعة الاشجار والمسطحات الخضراء الى جانب الطرق التقنية في التخلص من الملوثات  •

او الاقلال من انبعاثاتها وكذلك الطرق البيولوجية تلعب دورا بالغ الاهمية الى جانب كونها من 

مكن النباتات من تنظيف الهواء الهواء من الطرق القليلة التكاليف ولا تحتاج الى مهارات عالية وتت

الملوثات عن طريق امتصاصها ولذلك فان هذه النباتات التي تستخدم لهذه الغاية هي الاكثر قدرة 

 على امتصاص الملوثات الغازية.

اكيز القصوى للملوثات التي يسمح بوجودها في وضع تشريعات ولوائح ومقاييس خاصة بالتر •

الهواء وخاصة في المدن والمناطق الصناعية واقامة شبكات محطة رصد ومراقبة للتلوث تديرها 

 هيئة خاصة بمراقبة التلوث.

وبالتالي الحد من الانبعاثات الغازية الضارة التي قد  التخلص السليم من النفايات الصلبة والسائلة •

 تنجم عن دفن النفايات  او حرقها او معالجتها او تدويرها.

 الوقود الحيوي •

 

 

ان الايثانول الناتج بهذه الطريقة لايمكن ان يعتبر وقود حيوي لان حرقة سيعطي غاز ثاني اوكسيد 

ا الاحتباس الحراري ولكن عند انتاج الايثانول من السكر فانه عند حرقه سيعطي غاز الكاربون للجو مسبب

ثاني اوكسيد الكاربون الذي سيمتص بدورة من قبل النبات  لذلك فان توازن في نسبة غاز ثاني اوكسيد 

نول المنتج من االكاربون سيحصل مما يمنع حصول زيادة في كمية الغاز المنبعثة للجو  لذلك يعتبر الايث

.السكر وقود حيوي  

 C
2
H

4
+H

2
O (Catalyst and high pressure) C

2
H

5
 OH
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المياه تلوث  

 سلبيا   يؤثر مباشرة، غير أو مباشرة بطريقة المياه، نوعية في كيميائي أو فيزيائي تغير أي هو المياه تلوث

 في كبيرا   تأثيرا   الماء تلوث ويؤثر. المطلوبة للاستخدامات صالحة غير المياه يجعل أو الحية، الكائنات على

 سببا   يكون قد فالماء الحية، الكائنات وسائر للإنسان حيوي مطلب فالمياه والمجتمع، والأسرة الفرد حياة

 هو الأول رئيسيين، ننوعي إلى المائي التلوث ينقسمو  ملوثا   كان إذا الأرض على الحياة إنهاء في رئيسيا  

 والنوع. العالقة المواد ازدياد أو ملوحته، زيادة أو الماء، حرارة درجة تغير في ويظهر الطبيعي، التلوث

 بالمخلفات والتلوث النفطي والتسرب الصرف بمياه كالتلوث أشكاله وتتعدد الكيميائي، التلوث هو الآخر

.الزراعية والمخصبات الحشرات كمبيدات الزراعية  

 فيمكن. المائي التلوث مفاهيم تتعدد وبالتالي مختلفة، تداعيات ويحٌدِث مختلفة، أشكالا   المائي التلوث يأخذ

 من يقلل مما البيئي، نظامها في خلل حدوث إلى يؤدي مما المياه، لنوعية فساد أو تلف إحداث بأنه تعريفه

 الاقتصادية، قيمتها من الكثير يفقدها أو استعمالها، عند مؤذية ويجعلها الطبيعي دورها أداء على قدرتها

 تدنيس بأنه المائي التلوث يعُرف كذلك. المائية الكائنات من وغيرها السمكية بموارده يتعلق ما خاصة وبصفة

 يجعل مما الجوفية، والمياه والآبار الأمطار مياه إلى بالإضافة والبحيرات، والمحيطات الأنهار لمجاري

.المائية الكائنات وسائر النبات أو الحيوان أو للإنسان سواء للاستخدام، قابلة وغير معالجة غير مياهها  

 عمل نتيجة مباشر غير أو مباشر بشكل مياهه حالة أو تركيب يتغير عندما ملوثا   المائي المجرى يعتبرو 

 هو أيضا   المائي والتلوث. الطبيعية حالتها وضع في للاستعمالات صلاحية أقل مياهه تصبح وبالتالي الإنسان،

 أو لونا   أو رائحة تكسبه أو تعكيره تسبب غريبة مواد إضافة خلال من الماء في الطبيعية الصفات فيتغيير كل

 بالاستعمالات للإضرار أو للمضايقة مصدرا   يجعله مما للتلوث، مصدرا   الميكروبات تكون وقد طعما ،

 أو ذائبة صلبة تكون قد الطبيعي، مكونها عن غريبة مواد على الملوثة المياه وتحتوي. للحياة المشروعة

 مما الطفيليات، أو الطحالب أو البكتيريا مثل دقيقية مواد أو ذائبة، عضوية غير أو عضوية مواد أو عالقة،

 أو للشرب مناسب غير الماء يجعل مما الأحيائية، أو الكيميائية أو الطبيعية خواصه تغيير إلى يؤدي

.الصناعة أو الزراعة في استخدامه يصلح لا كذلك المنزلي، الاستهلاك  

 


