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 Photosynthesisالثناء الضوئي                         

تعتمد الحٌاة على وجه الارض بدرجة اساسٌة على الطاقة المستمدة من الشمس وعملٌة البناء 

الضوئً هً العملٌة الوحٌدة ذات الاهمٌة الاحٌائٌة التً بمقدورها الاستفادة من هذه الطاقة  . 

ناء الضوئً على الارض قد نتجت من نشاط عملٌة الب وان الجز الاعظم من مصادر الطاقة

بناء باستعمال الضوء ان الكائنات بنائٌة الضوء تستخدم    photosynthesis وٌعنً مصطلح 

الطاقة لبناء مركبات عضوٌة والتً ٌمكن ان تكون بدون استخدام طاقة وان الطاقة المخزونة 

فً تلك الجزٌئات ٌمكن ان تستغل فٌما بعد لتسهٌل العملٌات الحٌوٌة فً النبات كما انها تفٌد 

ن عناصر عملٌة البناء الضوئً معروفة وهً الماء وثانً كمصدر طاقة لكافة اشكال الحٌاة . ا

 اوكسٌد الكاربون بوجود الضوء والكلوروفٌل 

6CO2+  12H2O ______________   C6 H12O6  + 6H2O  + O2                                             

  Lightالضوء

اقة على الارض حٌث ان الضوء فً عملٌة التركٌب الضوئً هو ضوء الشمس وهو مصدر الط

مجمل الطاقة متاتٌة من عملٌة البناء الضوئً التً تستمد الطاقة الضوئٌة وتحولها الى طاقة 

كٌمٌائٌة ضمن مركبات عضوٌة معقدة مثل الكربوهٌدرات وغٌرها . والضوء فً الحقٌقة 

 والتً  تتالف من جسٌمات تسمى ضوئٌات او  Eletromigneticموجات كهرومغناطٌسٌة  

فوتونات او كوانات وتختلق طاقة هذه الجسٌمات باختلاف طول الموجة الضوئٌة وهذه الطاقة  

 هً التً تحدد لون الضوء

ان الاشعاع الشمسً هو جزء من الطٌف الكهرو مغناطٌسً ٌقسم حسب الطول الموجً الى 

فوق البنفسجٌة والضوء المرئً  والشعة مناطق منها الاشعة الكونٌة واشعة كاماوالاشعة السٌنٌة 

 وتحت الحمراء والموجات الدقٌقة وموجات الرادٌو 

. وان محتوى محتوى الطاقة من الفوتونات ٌتناسب عكسٌا مع الطول الموجً لمعنى اشعاع 

الطول الموجً القصٌر تكون فوتوناته ذات محتوى عالً من الطاقة مثلاً الاشعة فوق البنفسجٌة 

ٌمكن ان تكسر جزٌئات عضوي فً الخلٌة  . بٌنما الفوتونات منخفضة خطرة على الخلٌة 

الطاقة ذات الموجات الطوٌلة مثل الاشعة تحت الحمراء فانها لا تضر  الخلاٌا  لانه فقط تزٌد 

للجزٌئات ولا تكسر الروابط وان عملٌة البناء الضوئً ٌمكنه من الطاقة التذبذبٌة او الدورانٌة 



ٌف الكهرومغناطٌسً فً منطقة الضوء المرئً . وتمتلك فوتونات ان تستمد جزء من الط

الضوء المرئً الكمٌة الكافٌة الطاقة لتحفٌز وتهٌج الالٌكترونات الى مدار الٌكترونً اعلى دون 

الاضرار بالخلٌة ز وتقوم صبغات البناء الضوئً بامتصاص جزء من الطٌف الضوئً حٌث 

  نانومتر تقرٌباً  400-800بٌن تتبلٌن اطٌاف المتصاص لتلك الصبغات 

 
 وجات الردٌو

الموجات 
 الدقٌقة 

تحت 
 الحمراء

الاشعة 
 المرئٌة 

الشعة فوق 
 البنفسجٌة 

الاشعة 
 السٌنٌة

اشعة  
 كاما

 

 
ً  الحمراء                الزرقاء الخضراء الصفراء البرتقال

 البنفسجٌة

750            620              590                570                      490                     

450            380 

صبغات البناء لضوئً تقوم صبغات البناء الضوئً لدور اساسً فً عملٌة البناء الضوئً حٌث 

تمتص هذه الصبغات الطاقة الشمسٌة وفً الحقٌقة وفً الحقٌقة بلن كافة الصبغات تكون نشطة 

هً صبغات موجودة فً البلاستٌدات الخضر وتحتوي الكائنات الحٌة الحاوٌة فً تلك العملٌة و

 على صبعات البناء الضوئً على اكثر من تلك الصبغات وكل منها ٌقوق بوضٌفة مخصصة 

 الكلوروفيلاخ                                       

وٌمكن تمٌٌز تسعة  صبغات خضر موجودة فً النباتات والطحالب ةالبكترٌاالكلوروفٌلات  

 Bو  Aعلى الاقل من تلك الصبغات واكثر هذه الكلوروفٌلات شٌوعاً هً كلوروفٌل انواع 

وتوجد فً معظم الكائنات ذاتٌة التغذٌة عدا البكترٌا الحاوٌة على الصبغات البنائبة الضوء  حٌث 

اص فً فانها توجد بشكل خ  Dو  Cانها تحتوي على كلوروفٌلات خاصة اما كلوروفٌلا 

 BوAمثل الطحالب البنٌة والذهبٌة والحمراء .  ٌقوم الكلوروفٌل   Aالطحالب مع كلوروفٌل 

احمر من الطٌف المرئً كما  –بامتصاص الضوء فً المنطقة ازرق بنفسجً ومنطقة برتقالً 

 نانومتر(500-600)انهما ٌبدٌان امتصاصاً ادنى عند الموجات الخضر والصفر 



 الصثغاخ الوساعدج الاخزى                                 

هناك صبغات اخري تقوم ندور مهم فً امتصاص الطاقة الشمسٌة وتسهٌل عملٌة البناء 

الضوئً وتوجد هذه الصبغات فً مختلف الكائنات الحٌة التً تبنً غذائها بالاستفادة من الطاقة 

 ك الصبعات الشمسٌة مثل البكترٌا الزرقاء والطحالب والنباتات وتشمل تل

وتوجد هذه الصثغاخ في الطحالة الحوزاء  phytorchombilinالفايكوتليناخ     -أ          

 والثكتزيا الزرقاء 

  Carotenoidsاشثاه الكاروتين ) الكاروتنويداخ( -ب

من صبغات برتقالٌة وصفر توجد فً معظم الكائنات البنائٌة  تشكل اشباه الكاروتٌن مجمزعة

الضوء وتوجد بكمٌات كبٌرة فً جذور وثمار الطماطة كما انها توجد فً الاوراق الخضراء 

تحجب رؤٌتها وفً موسم الخرٌف فان صلغات الكلوروفٌل تتحلل غٌر ان صبغة الكلوروفٌل 

ت بامتصاص الضوء الازرق الى مدى معٌٌن وتظهر صبغات اشباه الكاروتٌن تقوم هذه الصبغا

ٌمكنها من امرار الطاقة الى مدى معٌن للكلوروفٌل لاستعمالها فً عملٌة البناء الضوئً كما 

تقوم صبغات اشباه الكاروتٌنات بحماٌة الكلوروفٌل من الاكسدة الضوئٌة وذلك بامتصاص 

 من الضوء الازرق  .  الفائض

 تفاعلاخ الثناء الضوئي 

 تفاعلاخ الثناء الضوئي الي قسوين رئيسيين تقسن 

  Light reactionتفاعلاخ الضوء  –ا 

  Dark reactionتفاعلاخ الظلام -ب

 تفاعلات الضوء                   

 وهً المرحلة الاولى منتفاعلات البناء الضوئً وتحدث هذه التفاعلات فً اغشٌة الثاٌلوكوٌد
حٌث توجد صبغات الكلوروفٌل . وسمٌت كذلك لانها  لا تحدث الا بوجود الطاقة الشمسٌة 

                                                             ATPو   NADPHونواتج هذه التفاعلات هو ان الماء ٌنشطر لٌتحرر الاوكسجٌن كما ٌتكون 

 تحلل ضوئي                                                                  

2H2O          -----------------------------------        4H+  +   4e-  +     O2                                                           

            

                                                                                                       Photolysis      
 

NADP+     + 2e-  +2H         _________________     NADPH     +     H +                      

 



الناتجة من خلال هذه العملٌة انما تنتج  خلال مرور الالٌكترونات عالٌة  ATPومادة الطاقة 

الساٌتوكروم الموجود فً اغشٌة الثاٌلوكوٌد وعندما تغادر تلك الالٌكترونات ذلك الطاقة فً نطام 

النطام فاتها تكون قد فقدت جزء كبٌر من طاقتها وان تلك الطاقة المفقودة ٌمكن الاستفادة منها 

 ATPلتكوٌن 



ADP       ______________        ATP                                      +      pi           طاقح + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


