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  Transperationالنتح                                    

ان معظم الماء الممتص ٌفقد ٌحتاج النبات  الى كمٌات كبٌرة من الماء خلال فترة النمو غٌر 

بشكل بخار الماء بعملٌة النتح  لكن الماء المفقود لٌس له اهمٌة او دور فً التفاعلات الحٌوٌة . 

اذ ان الفرق . وتحدث عملٌة فقد الماء نتٌجة الفرق فً الجهد المائً بٌن الهواء وسطح النبات 

بالتالً فان الماء ٌفقد فً اغلب الاحوال كبٌر جداً وفً الجهد المائً بٌن الورقة والهواء الجوي 

من الورقة . لكن الجهد المائً ٌحدد من خلال الرطوبة النسبٌة ودرجة الحرارة وعلٌه فان معدل 

النتح ٌتاثر تبعاً لذلك . وٌفقد الماء عن طرٌق فتحات خاصة موجودة على سطح الاوراق او 

من الماء قد ٌفقد عن طرٌق التبخر بٌد ان قسماً   Stomataالسٌقان الغضة تسمى الثغور 

الى ثلاثة وبالتالً ٌمكن ان ٌقسم النتح   Lenticalsالمباشر من البشرة او عن طرٌق العدٌسات 

 اقسام حسب الطرقة التً ٌفقد فٌها الماء 

ويمثل نسبت كبيرة من النتح وهو خروج   stomatal  transpiration  النتح الثغري 

 وربخار الماء عن طريق الثغ

 % من النتح  10نحو  Cuticular transpiration النتح الادمي

 نسبت قليلت جذاً   Lenticular transpirationالنتح العذيسي 

  Amount and significant of transpirationمقذار واهميت النتح 

توصف عملٌة النتح  بانها عملٌة لا مفر  من حدوثها حٌث ان طبٌعة تركٌب النبات ووجود 

النسبة العالٌة من الماء فً خلاٌا النبات تسهل فقد الماء  . والماء ٌفقد  عن طرٌق الثغور 

المتوحة خلال النهار فً معظم النباتات او عن طرٌق التبخر المباشر . هذا فضلاً عن ان هناك 

اً فرق فً الجهد المائً بٌن نسٌج الورقة والهواء ٌصل الى عدة عشرات من وحدات الجهد دائم

ان تتغلب على هذا الفرق الكبٌر فً واستطاعت النباتات بصورة عامة المائً )مٌكا باسكال ( 

الجهد المائً عن طرٌق تكوٌن طبقة سمٌكة من مادة الكٌوتٌن الشمعٌة على السطح الخارجً 

ٌكون رة التً لا تسمح بفقذان كمٌات كبٌرة من الماء وان الماء المفقود من النبات لخلاٌا البش

معظمه نتحاً ثغرٌاً وان وجود الثغور ذو اهمٌة قصوى فً حٌات النبات ذاك انه عن طرٌق هذه 

المهم فً عملٌة البناء  CO2الفتحات تتم عملٌة التبادل الغازي خاصةً ثانً اوكسٌد الكاربون 

. لك فان وجود الثغور ٌعد من الناحٌة الموضوعٌة ذات فائدة وضرر فً نفس الوقت الضوئً لذ



المهمة فً عملٌة البناء البناء  CO2والنبات ٌدفع ضرٌبة فقدان  الماء لكً تحصل عملٌة دخول 

الضوئً لذلك فان وجود الثغور ٌعد من الناحٌة الموضعٌة ذات فائدة وضرر فً القت نفسه 

لانجاز عملٌة البناء  الضوئً .  CO2والنبات ٌدفع ضرٌبة فقدان الماء لكً تحصل عملٌة دخول 

% من 5% من الماء الممتص وان النبات ٌستعمل نحو 95قد تصل تسبة الماء المفقود الى 

 الماء الممتص وبالطبع  ٌتاثر مقدار ومعدل النتح بالظروف البٌئٌة كما سٌناقش لاحقاً.

   Stomata  stractureتركيب الثغور

وتمتاز الخلاٌا guard cells بزوج من الخلاٌا الحارسة   stomata poreتحاط فتحة الثغور 

الحارسة عن غٌرها من خلاٌا البشرة بانها تحتوي على بلاستٌدات خضراء وجدارها المحٌط 

وذات مرونة عالٌة  بفتحة الثغور سمٌكة قلٌلة المرونة بٌنما الجدار البعٌد عن فتحة الثغر ورقٌقة

دور رئسً فً اعطاء تلك   cellulos micellesوتنظٌم اللٌفات او الماٌسلات السلٌلوزٌة 

الخصائص لجدار الخلاٌا الحارسة . كما قد تحاط الخلاٌا الحارسة بخلاٌا تختلف عن خلاٌا 

دور فً حركة وللخلاٌا المساعدة   subisidiary cellتسمى الخلاٌا المساعدة البشرة الاعتٌادٌة 

الثغور حٌث تعد مخزناً للمواد المتحركة من الخلاٌا الحارسة والٌها . وٌطلق احباناً اسم الجهاز 

على فتحة الثغر والخلٌتٌن الحارستٌن والخلاٌا المساعدة   stomatal apparatusالثغري  

 المحٌطة بها . 

فً السنتمتر المربع الواحد وهذا 1000-60000ٌتراوح عدد الثغور فً معظم النباتات بٌن 

% من مساحة الورقة وتعد هذه النسبة قلٌلة اذا ما قورنت مع كمٌة الماء المفقود 0.1-3.6ٌشكل 

من سطح الورقة وٌعود السبب فً ذلك الى كفاءة الفتحات وتوزٌعها المنظم وتتوزع الثغور على 

ٌئٌة للنباتات فٌما اذا كانت نباتات سطحً الورقة بطرٌقة مختلفة وٌعتمد ذلك على التكٌفات الب

جفافٌة او مائٌة او وسطٌة بٌد ان الغالبٌة العظمى فً النباتات تكون الثغور على السطح السفلً 

 .للورقة بنسبة كبٌرة  

    Opining and closing of stomataفتح وغلق الثغور            

ً تحدث فً الخلاٌا الحارسة تؤدي دور اً هاماً فً فتح وغلق الثغور مثل انتفاخها ان التغٌرات الت

 وانكماشها هذا فضلا عن اخ الخلٌة الحارسة ٌؤدي الى تمدد الجدار فً الجزء المرن بٌنما ٌتأثر

الجدار السمٌك المقابل للفتحة بدرجة بسٌطة ز وٌؤدي تغٌر الجهد المائً فً الخلاٌا الحارسة 

صول الامتلاء التام للخلاٌا الحارسة ٌؤدى الى فتح فً عملٌة فتح الثغور وغلقها وحدوراً مهماً 

الثغور . بٌنما ٌؤدي انكماش الخلاٌا الحارسة الى غلق الثغور . وٌؤدي انخفاض الجهد المائً 

فً الخلاٌا الحارسة الى سحب الماء من الخلاٌا المساعدة وبالتالً امتلائها وبعد ذلك فتح الثغور 

فً الخلاٌا الحارسة مقارنة مع الخلاٌا المجاورة الى خروج بٌنما ٌؤدي ارتفاع الجهد المائً 

 الماء من الخلاٌا الحارسة وانكماشها وغلق الثغور .

عدا بعض ومن الامور التً باتت معروفة ان الثغور تفتح فً الضوء وتغلق فً الظلام  

غلق فً النهار . التً تفتح ثغورها فً اللٌل وت الاستثناءات مثل النباتات المتشحمة ) العصارٌة( 

ان تاثٌر الجهد المائً ودوره فً عملٌة فتح الثغور وغلقها ٌجعل من الضروري جداً دراسة 



العوامل المؤثرة فً الجهد المائً وهً الجهد الازموي وجهد الضغط وقد حضً الجهد 

 الازموزي الاهتمام الكبٌر فً تاثٌره على التوازن المائً داخل الخلٌة الحارسة حٌث اصبحت

فتح الثغور وغلقها على اهمٌة الجهد الازموزي فً تلك العملٌة اما  معظم انظرٌات التً تفسر

عندما ٌؤثر عاملاً ما على مرونة الجدار  جهد الضغط فٌبدو ان تاثٌره طفٌفاً الافً حالات نادرة

للخلاٌا  مثل درجة الحراة والجفاف والملوحة وتؤكد الدراسات ان هبوط الجهد الازموزي

ذلك %و100الحارسة وما ٌعقبه من اندفاع الماء الٌها ٌسبب زٌادة حجمها زٌادة كبٌرة تصا الى

بسبب مرونة جدار تلك الخلاٌا ولم تقدم تلك الدراسات ما ٌثبت ان خصائص الجدر الخلوٌة 

 .للخلاٌا الحارسة تتغٌر خلال عملٌة فتح الثغور وغلقها تحت تاثٌر الضوء والظلام 


