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  Ascent of water in the xylem  tissusesصعىد الماء في انسجح الخشة 

ٌقوم نسٌج الخشب بنقل الماء من الجذور الى الساق والاوراق ومن المعروف ان هناك انواعاً 

 -الحٌة فً نسٌج الخشب المعقد وهً: متباٌنةً من الانسجة الحٌة والغٌر 

  Tracheary elements العناصر القصثيح –أ 

  Tracheidsوالقصٌبات   Xylem vesscles وتشمل الاوعة الخشبٌة 

    Xylem fibersالياف الخشة -ب

  Xylem paranchyma ج ترانشيما الخشة  

اء حٌث تمتاز بتثخن جدارها تقوم الاوعٌة الخشبٌة والقصٌبات بالعمل الرئٌسً فً نقل الم

بمادة اللكنٌن وباشكال مختلفة كً تمح القوة لها فضلا عن مقاومتها للشد الناجم عن النتح اما 

بانها خلاٌا طوٌلة ومستدقة النهاٌة ومتثخنة بالكنٌن وقد الالٌاف الخشبٌة فانها عناصر تمتاز 

ٌا حٌة تساعد على الحركة الجانبٌة ٌمر قسم قلٌل من الماء خلالها ا . اما البرنكٌما فانه خلا

للماء والمواد الذائبة وقد قام علماء فسٌولوجٌا النبات بتقدٌم بعض الادلة حول نقل الماء فً 

 -نسٌج الخشب ومن تلك الادلة  ما ٌلً :

وقد وجد ان هناك قلٌلا تين معذل النرح وكميد الخشة الري ذجهز الىرقح هناك علاقح  -1

عروق النباتات  المغمورة فً الماء بٌنما تحتوي اوراق النباتات  من عناصر الخشبفً

 النامٌة فً الٌابسة عدد اكبر من الاوعٌة والقصبات الخشبٌة . فاوراق النباتات الوسطٌة 

التً تنتح بسرعة فانها ذات حزم وعائٌة وخشب اكبر مما هو موجود عادةً فً النباتات 

 الصحراوٌة 

بازالة  قطاع كامل من الغلف والذي ٌشمل اللحاء تاركاً وتكون  .  ذجارب الرحليق -2

الخشب سلٌماً فان الاوراق اعلى الحلقة تبقى منتفخة . غٌر انه بازالة جزء من الخشب 

فان الاوراق فً المنطقة العلوٌة من ذلك الجزء تذبل بسرعة لكن فً حالات كثٌرة فان 

فً منطقة الخشب فان ذلك عمل قطع فً جانب معٌن من الساق ٌصل الى عمق معٌن 

من شانه ان ٌؤدي الى منع حركة الماء الى الاوراق الواقعة اعلى القطع مباشرة ً 

وبالتاي تلك الاوراق تذبل مقارنة مع الاوراق فً اماكن اخرى التً تبقى سلٌمة مما 

 ٌدل على حدوث حركة بسٌطة جانٌة للماء فً الخشب 



 ذجارب الصثغاخ  -3

الصبغات مثل الاٌوسٌن مع بادرات  سلٌمة  حٌث تغمر وتكون باستخدام بعض ا

جذورها فً محلول حاوي على تلك الصلغات فان منطقة طرف الجذور بما تشمل من 

الانسجة الانشائٌة ) المرستٌمٌة( الابتدائٌة تصبح ملونة بشكل متجانس غٌر ان مناطق 

لون فٌها عناصر الاسطوانة الوعائٌة فً الجذور والسٌقان وصولاً الى الاوراق تت

الاوعٌة والقصٌبات بتلك الصبغة مما ٌدل على اهمٌة تلك العناصر فً نقل العصارة 

 من الجذور وحتى الورقة 

 اسرخذام النظائر المشعح  -4

من الجذور لقد تاكد ان عناصر الخشب مسؤلة بشكل كبٌر عن عملٌة نقل العصارة 

 pفً محلول فوسفات مشع ب) وحتى الاوراق وذلك بغمر جذور احى البادرات
(وحدد موقع الاشعاع بطرٌقة التصوٌر الشعاعً الذاتً ومن الجذٌر بالذكر فان بعض 32

فً النباتات من خلال  علماء فسٌولوجٌا النبات قد قدموا بعض الادلة على ان الماءٌنتقل

تجاوٌف الخلاٌا ولٌس بالخاصٌة الشعرٌة لجدر الاوعٌة والقصٌبات وان حركة الماء 

تلك انما تكون مع التدرج فً الجهد المائً بٌن محلول التربة والهواء المحٌط مروراً 

بالجذور والساق والاوراق وذلك من جراء عملٌة التبخر الخاصة بالورقة بسبب عملٌة 

فً القمة النامٌة للساق وما ٌحتاج ذلك من تركم للذائبات كذلك فان عملٌة النمو   النتح

تودي الى احداث الفرق فً الجهد المائً بٌن المجموع الخضري للنبات والمجموع 

 الجذري 

 

 

 


