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  Michanism of water absorpationالٌة امتصاص الماء 

ماء ٌتحرك من منطقة تجري عملٌة امتصاص الماء وفق الالٌة الازموزٌة وهذا ٌعنً ان ال 

الجهد المائً العالً فً محلول التربة الى منطقة منطقة الجهد المائً المنخفض فً انسجة 

 الجذور , وٌنشأ هذا التدرج فً الجهد المائً لنوعٌن من التأثٌرات 

  Effic of tsrasprationتأثٍز انىتح  -1

  Effic of solute  accumulationتأثٍز تزاكم انذائببث  -2

  Effic of tsraspration انىتح تأثٍز

ٌحدث هذا النوع من التأثٌر نتٌجةً لقوة ناشئة فً الجو وفً انسجة الورقة فعندما ٌفقد الماء فً 

من  عملٌة النتح لابد من تعوٌضه من خلال امتصاصه من الجذر عبر الساق وان فقد الماء

الاوراق ٌعنً هبوط محتوى الماء وبالتاي ٌصبح الجهد المائً اكثر بالسالب )منخفضاً( فً 

انسجة الورقة وٌنتقل التأثٌر من الورقة الى الساق والجذر حٌث ٌنتقل الماء من منطقة الجهد 

ماء فً الورقة . كذلك ٌنتقل الالمائً المنخفض  الجذر والساق  الى منطقة الجهد المائً العالً

من من محلول التربة الى انسجة الجذر بسبب التدرج فً الجهد المائً وفق الاسس التً ذكرت 

اعلاه ز وعلٌه فان هذا النوغ من الامتصاص ٌحدث بتأثٌر قوة ناشئة فً الورقة بسبب تاثٌر 

 النتح.

 Effic of solute  accumulationتأثٍز تزاكم انذائببث 

بٌن محلول التربة وانسجة الجذر نتٌجةً لامتصاص الاٌونات  ٌحدث تدرج فً الجهد االمائً

( وهذا من شانه ان ٌحدث هبوطاً فً الجهد  ATPامتصاصاً نشطاً )صرؾ طاقة طاقة بشكل 

الازموزي والمائً بالتالً الاسراع فً امتصاص الماء ودخوله الاسطوانة الوعائٌة ونشوء 

  Root pressureا ٌسمى بالضط الجذري ضؽط ٌدفع الماء والاٌونات الى الاعلى وهذا م

بعد ؼٌاب تاثٌر النتح  ) اثناء  وعلٌه ٌكون امتصاص الماء فً منطقة الجذر بالالٌة الأزموزٌة 



اللٌل مثلاً(وقد اشارت التقارٌر والبحوث ان شمول صرؾ الطاقة  فً عملٌة  امتصاص الماء 

 -فً منطقة الجذر ٌاتً من خلال بعض الادلة :

ت امتصبص انمبء ببستعمبل انمثبطبث انتىفسٍت مثم ثىبئً وبٌتزَفٍىُل تعبق عمهٍ - أ

Dittrphenol   َالاساٌذAzide   َمزكببث انشروٍخ َانسٍبوٍذcyanide 

 نعزَف الاٌُائٍت تعٍك امتصبص انمبء مه لبم انجذَر ) الاراظً انغذلت(    -ة

 نجذر مىطمت ا تمهٍم امتصبص انمبء فً وٍبدرجبث انحزار انمىخفعت مه شأ   -ج

لتم انجذَر بتعٍعٍب انى مبء مغهً مه شبوً ان ٌخفط ممبَمت امتصبص انمبء فً  –د   

مىطمت انجذر ممب نهجذَر انحٍت َببنتبنً فأن انجذَر انممتُنت بٍذي انطزلت تسمح لامتصبص 

 كمٍبث كبٍزة مه انمبء ممب فً حبنت انجذَر انحٍت 

   Factors effecting of awater apsorpatoinانعُامم انمؤثزة فً امتصبص انمبء 

 -كما ٌلً : هناك محموعة من العوامل التً تؤثر فً امتصاص الماء 

   concentration of soil solution تزكٍش محهُل انتزبت -1
 

من معد او مقدار امتصاص الماء ولكً  ان انخفاض الجهد المائً لمحلول التربة  ٌققل
ٌتم الامتصاص بكفاءة عالٌة لابد من ان ٌكون التدرج المائً لصالح دخول الماء انسجة 
النبات وعندما ٌنخفض الجهد المائً للتربة الى درجة ٌتوقؾ عندها امتصاص الماء فان 

وجً ٌد بالماء وتوصؾ هذه الحالة بالجفاؾ الفسٌولالنبات بعانً من عجز شد
Physiological drought   والنبات ٌمكن ان ٌموت عندما لا ٌستطٌع التؽلب على

الحالة .لكن بعض النباتات الملحٌة والجفافٌة تتؽلب على النقص والهبوط الشدٌد فً 
الجهد المائً لمحلول التربة وذلك بخفض الجهد الازموزي ) فً عملٌة التنضٌم 

 الخلٌة بطرٌقتٌن ( لعصٌر   Osmoregulationالازموزي 

 .   زيادة امتصاص الايونات - أ

وهذا ٌحدث بصورة رئٌسٌة فً الراضً الملحٌة حٌث ان الماء ٌمتص الاٌونات حتى لو كانت 
ضارة وبالتاي فان الجهد المائً للعصٌر الخلوي ٌنخفض كثٌراً وبالتالً الى استمرار امصاص 

حساب نمو وانتاجٌة النبات حٌن ان  تكون علىالماء . ولا ٌؽٌب عن البال ان هذه العملٌة 
الاٌونات الممتصة معضمها تكون سامة  وضارة على الاٌض فضلاً عن صرؾ طاقة كبٌرة 

 لامتصاص الماء . 

 . تكٌُه انمُاد انععٌُت انذائبت ة_ انتعجٍم فً 

بناء المواد العضوٌة الذائبة او تكوٌنها من مواد معقدة حٌث ٌقوم النبات بهدم البروتٌنات 

والكربوهٌدرات الى احماض امٌنٌة او سكرٌات ذائبة تساهم فً خفض الجهد المائً وبالتالً 

ابقاء التدرج فً الجهد لصالح دخول الماء الى داخل النبات وهذا ٌحدث بصورة خاضة فً 

 المائً كما ٌحدث اٌضاً فً النباتات المعرضة للملوحة .  لمعرضة للاجهادالنباتات ا



ان انخفاض الجهد الازموزي والماء كما تبٌن بالطرقتٌن ٌتطلب صرؾ طاقة وكون على حساب 

نمو وانتاجٌة النبات . لذلك لا ٌمكن ان نستؽرب هبوط نمو وانتاجٌة النباتات المعرضة 

 لضروؾ الاجهاد والملوحة . 

  soil aerationتٌٍُت انتزبت -2

جٌدة التهوٌة حٌث عندها ٌكون الامتصاص سرٌعاً ز اما فً  فً الترب ءا  ٌكون الامتصاص كفو

 الترب الؽٌر جٌدة التهوٌة فانها تعٌق عملٌة امتصاص الماء للاسباب التالٌة . 

ومنها  . تسبب قلة الاوكسجٌن اعاقة النمو واعاقة العملٌات الحٌوٌة  لهت الاَكسجٍه - أ

للاٌونات والعناصر الؽذائٌة   Active absorpation عملٌة الامتصاص النشط 

 تحتاج الى الأوكسجٌن لانتاج الطاقة الضرورٌة لأنها 

من  ( فً الترب ٌسبب ضررااًكثر H2Co2بشكل حمض الكاربونٌك )  Co2تزاكم   - ب

ضرر نقص الأوكسجٌن ذلك ان زٌادة ثانً اوكسٌد الكاربون تسبب زٌادة لزوجة  

 البروتوبلازم وتقلٌل النفاذٌة وانقاص قدرة الجذور على الامتصاص .

  Water availability in the soil انمبء انمٍسز فً انتزبت  -3

 د هذا المستوى بنقتٌن ٌقوم  النبات بامتصاص الماء عند مستوى معٌٌن من التربة وٌمكن تحدٌ

 Permanent walting percentage انىسبت انمئٌُت نهذنُل انذائم  -أ 

وهً النقطة التً عندها لا ٌستطٌع النبات امتصاص الماء  وتضهر عندها اعراض الذبول الدائم 

ساعة فً جو  42. والذبول الدائم هو عندما لا تستعٌد الاوراق ضؽط امتلائها حتى لو وضعت 

ٌكا باسكال زم 1.5-ع ببخار الماء وتبلػ قٌمة جهد الؽروٌات للتربة عند هذه النقطة حوالً مشب

فً الترب الرملٌة  2.2%تختلؾ حسب نوع الترب حٌث تبلػ لكن النسبة المئوٌة للتربة 

الذبول على بعض  فً الترب الرملٌة ز وقد ٌضهر 26.2%فً الترب الؽرٌنٌة  12.6%و

النباتات خاصة فً فصل الصٌؾ اذا كان معدل النتح ٌفوق معدل الامتصاص  )الذبول الاولً 

Incipient wilting  ولكن المقصود هنا الاحوال طبٌعٌة من النتح والامتصاص وٌشفى )

النبات عادةً من هذا الذبول فً الؽروب عند ؼروب الشمس حٌث تنخفض درجات الحرارة 

 وتستمر عملٌة الامتصاص عاى نفس الوتٌرةعملٌة النتح وتهبط 

  Field capacityانسعت انحمهٍت -ة 

وهو المحتوى للتربة بعد سقٌها وتشبعها بالرطوبة حتى ٌتوقؾ نضح الماء الزائد منها . 

بٌن النسبة المئوٌة الذبول الدائم والسعة الحقلٌة   ما  لتربةلتً تحوٌها اوان كمٌة الماء ا

  Capillary waterالشعري  الماءتسمى ب

وتختلؾ كمٌة هذا الماء ومداه حسب نوع التربة التً ٌنمو علٌها النبات وتبلػ قٌمت جهد 

مٌكا باسكال كما تختلؾ النسبة المئوٌة  0.03الؽروٌات للتربة عند السعة الحقلٌة حوالً 



% فً  18.4% فً الترب الرملٌة و4.5للرطوبة النسبٌة حسب نوع التربة فتبلػ 

 % فً الترب الطٌنٌة 45.1الترب الؽرٌنٌة و

  Transpiration Rateمعذل انىتح فً انىببث -4

زٌادة معدل النتح فً النبات تسبب فً الجهد المائً وبالتالً فان التدرج الحاصل فً الجهد 

 المائً ٌكون لصالح دخول الماء 

 properties of root  system خصبئض انمجمُع انجذري-5

 ٌىبن وُعٍه مه انمجمُع انجذري 

  Tap rootانمجمُع انجذري انذي ٌخزق انتزبت عمٍمبً مثم انجذَر انُتذٌت -أ

انمجمُع انجذري انذي ٌشكم شبكت كثٍفت مه انجذَر انمتفزعت َانذي ٌغطً مىطمت َاسعت -ة

كذلك فان تقدم الجذور بالعمر ٌقلل من قدرتها على مثم انجذَر انهٍفٍت .  لزة سطح الارض

الامتصاص حٌث تؽطً مادة السوبرٌن جذور الخلاٌا فً منطقة الجذر وهذا ٌشمل مطقة البشرة 

وعندما   Exodermisارجٌة للجذر البشرة الخارجٌةالخاو المنطقة  Endodermisالداخلٌة 

خلاٌا البشرة الخارجٌة بشكل تام فان امتصاص الماء ٌحدث فً هذة  تؽطً مادة السوبرٌن

النباتات تختلؾ اختلافا  الحالة حول فروع الجذور والجروح فً حالة وجودها وٌمكن القول بان

لخصائص التشرٌحٌة فً المجموع الجذري وفً مدى اختراقه للتربة وكثافته اضافة الى ا كبٌرا

 عملٌة الامتصاصوالتً تؤدي دوراً كبٌراً فً 

 climatic conditions    انظزَف انبٍئٍت -6

تؤثر الظروؾ البٌئة مثل درجة الحراة والضوء والرٌاح والرطوبة النسبٌة فً امتصاص الماء  

درجة حرارة الجو فً امتصاص الماء من خلال الا ان تلك التأثٌرات ؼٌر مباشرة . اذ تؤثر 

لباً ما تكون درجة حرارة التربة مقاربة لدرجة حرارة تاثٌرها على درجة حرارة التربة  وؼا

الجو . وبصورة عامة ٌنخفض معدل امتصاص الماء عند انخفاض درجة حرارة التربة  وٌزداد 

بارتفاعها . وتؤثر الحرارة المنخفضة فً عدل امتصاص الماء من خلال تاثٌرها فً خفض 

بوط العملٌات الاٌضٌة  وهبوط نمو معدل انتشاء الماء وخفض نفاذٌة الاؼشٌة الخلوٌة وه

الجذور فضلاً عن زٌادة لزوجة الماء . وٌمكن ان ٌنخفض معدل الامتصاص تحت ظروؾ 

. ومن جانب اخر فان تاثٌر درجة درجة الحرارة المنخفضة من خلال هبوط معدل النتح 

ماء وزٌادة معدل الحرارة العالٌة لم ٌدرس بشكل وافً الا انها تسبب زٌادة فً الطاقة الحركٌة لل

النتح . وفً الحقٌقة بان الامتصاص ٌزداد الى حد معٌن وان زٌادة اخرى فً درجة الحراة من 

شانها ان تسبب تاثٌراً سلبٌاً فً امتصاص الماء حٌث ان مجمل الفعالٌات الاٌضٌة قد تتاثر بشل 

 سلبً تحت تلك الظروؾ . 

فقد الماء بعملٌة النتح وحصول تدرج فً كذلك ٌسبب الضوء فتح الثؽور فً معظم النباتات و

الجهد المائً وبالتالً الاسراع فً عملٌة صعود الماء من الجور الى الاوراق عبر الساق 



فً منطقة الجذور . وفً لتعوٌض الماء المفقود وهذا ٌؤدي الى تعجٌل عملٌة امتصاص الماء 

ة امتصاص الماء وهذا ٌنطبق الحقٌقة اي عامل ٌؤثر فً عملٌة النتح ٌمكن ان ٌؤثر فً عملٌ

 على سرعة الرٌاح والرطوبة . 


