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 المحبضزة الاولى  

  water potenatialالجهذ المبئً 

الجهد المائً للحلٌة النباتٌة محصلة او مجموع القوى المؤثرة فً الجهد الكٌمٌائً للماء فً  

حٌث انها محاطة بجدار صلب نوعاً ما ٌلٌه  الخلٌة وان الخلٌة النباتٌة تشابه النظام الازموزي

. تحتوي غشاء بلازمً ذو نفاذٌة اختٌارٌة وهناك فجوة هً الاخرى محطة لغشاء بلازمً 

الفجوة على ماء واملاح ومركبات عضوٌة وتوجد اٌضاً مركبات عضوٌة ولا   الخلٌة فً داخل

حماض العضوٌة وغٌرها عضوٌة فً الساٌتوبلازم مثل الاحماض الامٌنٌة والسكرٌات والا

والتً تشكل محالٌل . كما تحتوي الخلٌة على تجمعات جزٌئٌة تشكل النظام الغروي . وٌمكن 

 -التً تؤثر فً الجهد المائً للخلٌة النباتٌة بالشكل التالً :تصنٌف تأثٌر القوى المختلفة 

ة والاحماض . مثل السكرٌات والاحماض الامٌنٌ تأثٍز الملاح والمىاد العضىٌت المذابت -1
وتلك المواد تخفض العضوٌة وهذه تشكل فً الخلٌة اٌونات وجزٌات بشكل محالٌل 

الجهد المائً اي تجعله  اكثر فً السالب وان جزء من الجهد المائً الناتج عن هذه 
 Soluteاو جهد الذائبات   Osmotic potentialالمواد ٌسمى بالجهد الازموزي 

potential  ائماً وٌرمز لهوهو سالب القٌمة د 
فً الخلٌة تسمى بجهد  المبئً النبتج من وجىد الغزوٌبث وتجمعبث الجشٌئبث الكبٍزة -2

 -------وهو سالب القٌمة دائماً وٌرمز له  Matric potentialالغروٌات 
وهذا ما ٌسمى  تبثٍز ضغظ مكىنبث الخلٍت على الجذار الخلىي ٌسبب انتفبخ الخلٍت -3

. وفً الحقٌقة بان هناك ضغطاً معاكساُ  Turgor pressure بالضغط الانتفاخً

 wallللضغط الانتفاخً ومساوٌاً له من قبل الجدار والذي ٌسمى بالضغط الجداري 
pressure  المائً الناتج وان ذلك من شانه رفع قٌمة الجهد المائً وان جزء من الجهد

ائماً  وٌرمز وهو موجب القٌمة د pressure potentialعن ذلك ٌسمى بجهد الضغط 

 اثناء النتح لذا فأن  وٌكون جهد الضغط سالب القٌمة فً اوعٌة الخشب  -----------له 

 الجهذ المبئً = الجهذ الاسمىسي+ الجهذ الضغطً + جهذ الغزوٌبث 

 

وفً كثٌر من الحلات فان قٌمة جهد الغروٌات تهمل لان قٌمته منخفضة جداً خصوصاً فً 

ذات الفجوات الكبٌرة لكنه من الصعوبة ٌالامكان التعرف بٌن لخلاٌا المتقدمة فً العمر ا

المكونات الغروٌة والمكونات التً تشكل المواد الذائبة بشكل احماض امٌنٌة او سكرٌات 

 واٌونات وغٌرها فتصبح المعادلة 



 

 

غٌر انه فً البذور الجافة تكون المواد المخزونة )الغروٌات( هً المواد السائدة فً الخلٌة وان 

كثٌراً فً تحدٌد الجهد المائً لها وبالتالً فان قٌمة الجهد الزموزي والجهد الضغطً لاتؤثر 

او بجهد الغروٌات وتصبح  قٌمة الجهد المائً تجدد فً هذه الحالة بقوة جذب الغروٌات للماء

 المعادلة

   water Absorpationامتصبص المبء 

الخاصة  بالخلٌة النباتٌة المفردة او النباتات البدائٌة على  ٌمكن تطبٌق ذات الالٌات والمبادى

بعد ذلك بٌن خلاٌا النبات النباتات الراقٌة ان امتصاص الماء من التربة الى الجذور وحركة 

الواحد ٌكون على اساس الفرق فً الجهد المائً . ان ان متابعة حركة الماء من التربة الى 

ثم فقد الماء من الورقة بعملٌة النتح تحتاج الى مناقشة الالٌات  الجذور والى الساق والورقة ومن

 المختلفة التً تفسر حركة الماء فً هذا النظام وعلٌه ٌمكن تتبع مسار داخل النبات كما ٌلً 

  water absorpationامتصبص المبء 

  Ascent of water in the xylem tissueصعىد المبء فً انسجت الخشب 

 بىاسطت الجذور امتصبص المبء 

ٌحدث معضم امتصاص الماء فً المنطقة القرٌبة من طرف الجذور وبالذات فً منطقة 

الشعٌرات الجذرٌة وٌكون ذلك على اساس الفرق فً الجهد المائً من من المنطقة ذات الجهد 

المائً العالً ) محلول الترلة ( الالمنطقة ذات الجهد المائً الواطى )خلاٌا الجذر ( وٌمتص 

قلٌلاً من الماء فً قمة الجذر ) منطقة القمة النامٌة ( بسبب كثافة البروتو بلازم العالٌة والمطقة 

 Cutin والكتٌن   Suberineوتترسب مادة السوبرٌٌن  مكتملة النمو تختفً الشعٌرات الجذرٌة

فضلاً عن ترسٌب شرٌط كاسبر   Exodermisعلى البشرة حٌث تتكون طبقة البشرة الخارجٌة 

Casperian strip   فً خلاٌا البشرة الداخلٌة او الاندودٌرمزEndodermis   وبالتالً منع

خلال هذه نفاذ الماء . ٌدخل الماء الشعٌرات الجذرٌة والى منطقة البشرة وٌكون مسار الماء 

 المنطقة وفق المسارٌن الاتٌٌن 

   Symplastعن طزٌق نظبم السبٌتىبلاسم او النظبم الحً  -1

الى   plasmodesmataحٌث ٌتحرك الماء عبر الساٌتوبلازم والخٌوط البلازمٌة  

 الخلاٌا الاخرى مرورا بالفجوات 



مزوراً ببلمسبفبث البٍنٍت   Apoplast عن طزٌق مظبم الجذر الخلىٌت  -2

Intercellular  

اً الجدر الخلوٌة الساٌتوبلازم تاركوعندما ٌصل الماء الى البشرة الداخلٌة  فان الماء ٌدخل خلاٌا 

للقشرة وذلك بسبب وجود شرٌط كاسبر فً جدر البشرة الداخلٌة غٌر انه فً بعض النباتات ) 

ذوات الفلقة الواحدة( توجد خلاٌا رقٌقة الجدر فً البشرة الداخلٌة تسمح بمرور الماء بسهولة 

كذلك فان  passge cellsعن طرٌق الجدر الخلوٌة او الساٌنو بلازم تسمى خلاٌا المرور 

لجذور طة تكوٌن اة الوعائٌة من البشرة قد ٌحدث فً نقاستمرار اٌصال الماء الى الاسطوان

على نبلت الذرة 1891  عام وزملائه    Petersoالجانبٌة حٌث تاكد ذلك فً تجارب اجراها 

 تقوم بتمزٌق شرٌط كاسبر  pericycle والفول فالفروع الجذرٌة الناشئة من الدائرة المحٌطة 

وبالتالً تسهٌل دخول الماء الى الاسطوانة الوعائٌة  ,وحٌن وصول الماء الى الاسطوانة 

عوامل ناشئة فً نسٌج الورقة حٌث ان الوعائٌة فأنه بتحرك فً نسٌج الخشب الى اعلى متأثراً ب

فقد الماء بعملٌة النتح من شأنه ان ٌخفض الجهد المائً وبالتالً ٌساعد فً حركة الماء من 

ر عبر الساق الى الورقة كذلك فأن ادفاع الماء فٌالاسطوانة الوعائٌة من شأنه احداث ضغط الجذ

 Root pressureٌساعد فً  رفع الماء الى الاعلى وهذا ما ٌسمى بالضغط الجذري 

 

 


