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الوحدةمتجه• الوحدةمتجه•

المتجهات خصائص•



مقدمةالمقدمةال
ممي الفيزيائية الكمياتهذهالفيزيائية،الكمياتباسم يعرفماالفيزياءعلمفييوجد

 عنها الكامل للتعبير آافياً الأمر هذا ويكون مقدارها، تحديد منها البعض يحتاج

 الأخر والبعض الكميات، هذه من وغيرها والكثافة والزمن والكتلة الحرارة مثل

 الازاحة مثل واتجاهها، مقدارها عن التعبير إلى يحتاج الفيزيائية الكميات من

.الكميات هذه من وغيرها والقوة والتعجيل والسرعة



ومرآباتهاال متجهات ومرآباتهاالمتجهات
 هنا وسنتحدث فيه، نحن الذي الإحداثيات نظام على معتمدة تكون مرآبات يمتلك متجه اي أن

 بالمستوى المتجهات آافة عن التعبير الممكن ومن ،)الكارتيزية( المتعامدة الإحداثيات نظام عن

أأ xالمرآباتطريقعنالكارتيزي , y, z،مجموعيساوي هو الحقيقةفيمتجهأيأنحيث 

yيي yالمرآبة وتكون ،iالوحدةمتجهفيمضروبةتكون xالمرآبةأيهذه،مرآباتالثلاث

 وتعتبر ،k الوحدة متجه في مضروبة تكون z المرآبة وأخيراً ،jالوحدة متجه في مضروبة

 يتم الذي الإحداثيات بنظام الموجودة المحاور على المتجه طول عن تعابير بمثابة المرآبة

لهذاxالمرآبةيساويxالمحورعلالموجودالمتجهطولأنالقولالممكنفمناستخدامه،  لهذاxالمرآبة يساويxالمحورعلىالموجودالمتجه طولأنالقولالممكنفمناستخدامه،

y المرآبتين يخص ما حول نفسه الأمر وآذلك المتجه، & z.



الوحدة متجه الوحدةمتجه
 عن أما واحدة، وحدة مقداره يبلغ الأبعاد عديم متجه أنه على الوحدة متجه نُعرف أن يمكن

 بالوحدة الخاصة المتجهات وتختلف المتجه، بمرآبات مرآبة آل اتجاه   عن يعبر فهو اتجاهه

 محوربين الموجودةالزاويةآانتلوفمثلااستخدامه،يتم الذيالإحداثياتنظاماختلافبحسب

عيي)φ(ي هذاطول مع متساويxالسينيةالمرآبةمقدارأنيعني هذافإن)φ(هيوالمتجهالسينات

 سوف الصادية المرآبة طول أن أيضاً ويعني،)φ( الزاوية تمام بجيب مضروبا ويكون المتجه

.)(φ الزاوية جيب في أيضاً مضروب ويكون المتجه طول مع متساوي يكون



المتجهات خصائص المتجهاتخصائص
يتمأنهبمعنىمعاً،مرآباتهاجمعخلالمنوذلكالمتجهاتجمعفمكن:المتجهاتجمع ع  يتمأنهبمعنى معا، مرآباتهاجمعخلالمنوذلكالمتجهاتجمعفمكن:جهج

 آل ،z العمودية المرآبات بجمع القيام ثم الصادية المرآبات وجمع معاً السينية المرآبات جمع

 هندسية طريقة بواسطة المتجهات بجمع القيام الممكن ومن حدها، على جمعها يتم منهم مرآبة

لأ  سهمرسم يتم وبالنهايةوهكذا،الثانيالمتجهذيلوضع يتم ثمالأولالمتجهوضعفيهايتموالتي

ع الأخيرالمتجه هو الجمعحاصلويكونالأخير،المتجه رأسحتىالأولالمتجهذيلمنبدءاً

 الخاصيتين من لكل المتجهات جمع ويخضع المتجه، محصلة باسم يعرف ما وهو رُسم الذي

.للجمع والترافق التبدال



المتجهات خصائص المتجهاتخصائص
نفسأيالطولنفسإمتلكهاحالفيمتساويةتكونالمتجهاتأن:المتجهاتتساوي  نفسأيالطول نفسإمتلكهاحالفيمتساويةتكونالمتجهاتأن:جهوي

 متجهين أن القول يمكننا فمثلاً الاتجاه، نفس لهما أنهما أي الاتجاه لنفس ويشيران المقدار،

.متساويان المتجهان هذان أن نفهم إذ 5 منهما متجه آل مقدار ويبلغ للشمال يشيران

 هو يكون منه السالب المتجه أن فنفهمA المتجه لدينا آان لو حال في :السالب المتجه

 النسخة نفس له السالب والمتجه،A المتجه مع بجمعه القيام حين صفر نتيجة يعطي الذي المتجه

180تكونبينهماالتيالدرجةأنأياتجاهه،عكسفييكونأنهإلاالموجبة .180تكونبينهماالتيالدرجةأنأي اتجاهه،عكسفييكونأنهإلاالموجبة



المتجهات خصائص المتجهاتخصائص
القياممنبدلاولكنالجمع،عمليةنفسالمتجهاتطرحعمليةوتعتبر:المتجهاتطرح  القياممن بدلا ولكن الجمع،عمليةنفسالمتجهاتطرح عمليةوتعتبر:جهرح

 إضافة يتم أنه بمعنى الثاني، المتجه سالب إلى الأول المتجه بإضافة القيام يتم فإنه متجهين بجمع

.اتجاهه بعكس القيام بعد الثاني المتجه

 القيام فحين المتجهات، ضرب أثناء الضرب من نوعان يوجد حيث :المتجهات ضرب

Dotنقطي ضرب متجهين بضرب product من النوع وهذا عددية آمية ستنتج ذلك عند فإنه 

Crossتقاطعيضربمتجهينضربحالفيولكنالعددي،بالضربيعرفالضرب Crossتقاطعي ضربمتجهينضربحالفيولكن العددي،بالضربيعرفالضرب

product اللذين المتجهين آلا على عمودي يقع جديد متجه عن عبارة الناتج يكون سوف فإنه 

.الاتجاهي الضرب باسم يعرف الضرب من النوع وهذا بضربهما، القيام تم


