
عزل الأحياء المجهرية الصناعية من المصادر الطبيعية 

المصادر الطبيعية الرئيسية للأحياء المجهرية الصناعية هي 
التربة والمياه والأغذية الطازجة والمتخمرة والحيوانات والنباتات 

أستعمالالحية والمجاري، والطريقة المثلى لعزل السلالات هي 
حياء المصادر الطبيعية وخصوصاً التربة والتي قد تكون غنية بالأ

عادة تصمم عملية العزل بحيث تشجع نمو . المجهرية المرغوبة
الأنواع التي تحمل الصفة المرغوبة حيث تستعمل الصفة 

بسيط يميز الأنواع أنتخابويصاحبها الأنتخابالمرغوبة عامل 
في عزل الأنواع الأنتقائيةوقد تستعمل الطرق . المرغوبة جداً 

التي تستطيع النمو على أوساط غذائية معينه أو تحت ظروف 
. معينه والتي لا تسمح بنمو الأنواع الأخرىمزرعية



أهم طرق العزل 
طرق العزل التي تستخدم عملية انتخاب الصفة المرغوبة –أولاً  

 Enriched liquid culturesطريقة المزارع السائلة المدعمة –1

حياءبالإمقارنةالمرغوبةالمجهريةالأحياءنموتشجيععلىالطريقةهذهتعتمد

كائنللمصدراً أستعملتوالتيالأصليةالعينةفيالموجودةالأخرىالمجهرية

يتحتوطبيعيةمصادرمنعينهبأخذالطريقةهذهتتضمنالمرغوب،المجهري

لمرغوبةاللأنواعالملائمةالظروفتوفيريتمحيثالمجهريةالأحياءمنمزيجعلى

الغذائيللوسطمدعمهغذائيةمادةأضافةمثلالأخرى،للأنواعالملائمةوغير

غيراعالأنونموتثبطمثبطةمعينهموادأضافةأومعينهأنواعنموتشجعبحيث

الغذائيوسطللالأنتخابيةالطبيعةتغييرالىالمرغوبةالأنواعنموويؤدي.المرغوبة

نمواقبتعذلكعنوينتجالمجهريةالأحياءمنأخرىأنواعبنمويسمحقدوبالتالي

نتخابيةالأالطبيعةعلىوالحفاظذلكعلىالتغلبويمكنالمجهريةالأحياءوتداخل
Subculturingالزراعةأعادةأيعديدةمراتالمدعمةالمزرعةبتجديدللوسط

ائيالنهالعزلقبلعديدةلمراتالتجديدعمليةتتموقد.مماثلطازجوسطعلى

ً يعدالتجديدعمليةتوقيتوأنالسائد،المجهريللكائن يتوافقأنويجبجداً مهما
.سائداً المرغوبالمجهريالكائنعندهايصبحالتيالفترةمع



(  الاطباق)طريقة الأوساط الغذائي المتصلبة -2
ات معينه هذه الطريقة في عزل الأحياء المجهرية المنتجة لإنزيمأستعملت

تحتوي على المادة  Selective mediaأنتقائيةحيث تستعمل أوساط غذائية 
أنواع التي يعمل عليها الأنزيم المرغوب التي تشجع نمو Substrateالغذائية 

.الأحياء المجهرية المنتجة للإنزيمات فقط

فة المرغوبة عملية انتخاب الصلاتستعملطرق العزل التي –ثانياً 
الغربلة الخاصة بالأحياء المجهرية المنتجة للمضادات–1

الحيوية 
نميتهابتالمجهريةللأحياءالمضادةالفعاليةعنالكشفيمكن

المادةبيتأثرأخرمجهري كائنبوجود(اكار)متصلبوسطعلى
كتلأنتاجحالةفيينمولاوالذيأتجاههاحساسأوالمضادة

ريقةطأستخداميمكنكما.المنتجالمجهري الكائنقبلمنالمادة
يتمعدهاوبسائلزرعيوسطفيالمنتجالكائنتنميةوهيأخرى 

.الخلايامنالخاليالمزرعةراشحفيالمادةعنالكشف



الغربلة الخاصة بالأحياء المجهرية المنتجة لعوامل النمو –2

تيداتوالنيوكليوالأمينيةالأحماضمثلالنموعواملأنتاجيعد
فييةالانتقائالصفةأستخداممعهايصعبالتيالصفاتمن

الموادلهذهالمنتجةالمجهريةالأحياءعزلتلذلكالعزل
 ً جةالمنتالمجهريةالأحياءعنالكشفيتمثمومنعشوائيا
لمجهريةاالأحياءعنالكشفيعتمد.الغربلةأختباراتبأستخدام
فيةالأكسوتروالسلالاتتحفيزعلىالنمولعواملالمنتجة

Auxotrophic(اجأنتينقصهاالتيالمتطفرةالسلالاتوهي
.النمولعواملالمنتجالمجهريللكائن(معيننموعامل

المنتجةالمجهريةالأحياءعنالكشفخطواتوتتلخص
:يليبماالأمينةللإحماض



تريابكلأجناستابعةهيالأمينةللأحماضالمنتجةالمجهريةالأحياءأغلبأن
Micrococcus, Brivebacterium, Microbacterium, Arthrobacterلذلك

موادةبإضافوذلكالأوليةالعزلعمليةخلالالفطرياتأستبعاد-1البدايةفييتم
الغذائيالوسطالىcycloheximideسايكلوهكسيمايدمادةمثلللفطرياتمضادة

مليهعلأنوذلكصلبوسطعلىالعمليةهذهوتتمالعزلعمليةفيالمستخدم
ىعلتحتوي التيالعزلأطباقزراعةتعاد-2ثمكمية،وليستنوعيةالأوليةالغربلة

يةكافغذائيةمكوناتعلىيحتوي صلبغذائيوسطعلىمستعمرة50–30
المستعمراتقتل-3وتمأيام3–2لمدةونميتالأمينيةالأحماضأنتاجلدعم

منمعلقعلىيحتوي الذيبالأكارغطيت-4والبنفسجيةفوق بالأشعةالمتكونة
فيستخدمالمالمجهري الكائننموظهور.المرغوبللمنتوجالأكسوتروفيةالسلالة
حولهالةهيئةوعلىºم37حرارةدرجةعندالتحضينمنساعة16بعدالفحص

انتاجعلىليدبتري أطباقفيالأمينيللحامضالمنتجالمجهري الكائنمستعمرات
التييةالأصلالأطباقمنالمنتجالمجهري الكائنعزلذلكبعديمكن.النموعامل
فيلمنتجاالمجهري الكائنبتنميةالكميةالغربلةأجراءذلكبعدزراعتها،أعيدت
مناليالخالمزرعةراشحفيالمنتجالأمينيالحامضكميةوتقديرسائلهمزارع

.الخلايا



متعددة الغربلة الخاصة بالأحياء المجهرية المنتجة للسكريات ال–3

عددةالمتللسكرياتالمنتجةالمجهريةالأحياءمنعددعزليتم
مصادرمنالأصماغمثلexopolysaccharidesالخارجية

العزلليةعمفيأنتقائيكعاملالصفةهذهأستخدامويصعبمختلفة
راتيةالكاربوهيدالصناعيةالمخلفاتبعضمنهذهعزلأقترحوقد

ىتنم.السكرياتمتعددةللموادالمنتجةبالأحياءغنيةلكونها
مناسبةغذائيةأوساطعلىالمصادرهذهمنالمأخوذةالعزلات

لهلامياالمظهرمنالمنتجالكائنعلىالتعرفيتمخلالهامنوالتي
لةسائمزارعفيوتنمىالمستعمراتهذهتعزلثمللمستعمرات

.المتعددةالسكرياتكميةلتقديركميةغربلةلإجراء

•



السلالاتوراثة الأحياء المجهرية الصناعية وعلاقتها بتحسين 

له جداً من تنتج الأحياء المجهرية الصناعية المعزولة من الطبيعة كميات قلي•

مباشرة المنتوج المرغوب، لذلك تبدا عملية التحسين بقصد زيادة الإنتاج

اج من تتم عملية تحسين الإنت. بعد عزل الكائن الحي المجهري الصناعي

ن زيادة الوسط الغذائي الملائم ولكوأختيارالظروف المثالية أستخدامخلال 

نتوج الإنتاج نتيجة لتنظيم هذه الظروف يكون قليل لأن صفة إنتاج الم

جب المرغوب يسيطر عليها بالصفات الوراثية للكائن المجهري وبهذا ي

ة تحوير الصفات الوراثية للكائن المجهري المعزول حتى يمكن زياد

:إنتاجيته بصورة كبيرة، ومن أهم طرق تحوير الصفات الوراثية 

.الطفرات الوراثية-1•

.عمليات التهجين-2•

منقوص الرايبوزيتكنولوجيا اعادة توليف الحامض النووي -3•

(.الهندسة الوراثية)الأوكسيجين 



الوراثيةالطفرات : أولاً 

صناعيةالالمجهريةالأحياءفيخاصةأهميةالوراثيةالطفراتأحتلت•
لأحياءامنعددلأنالوراثيةالتغيراتلجميعالوحيدالمصدركونها

نسيليومبلجنسالتابعةالأنواعبعضمثلالمهمةالصناعيةالمجهرية
Penicillium,Aspergillusواضحةجنسيتكاثردورةلهاليس

أستخدملقد.الجنسيالتهجينطريقةبأستخدامتحسينهالايمكنولذلك
فيرئيسيةطريقةلكونهاالحيويةالتكنولوجيافيالوراثيالتطفير

تعاقبطريقعنعاليةإنتاجيةذاتسلالاتعلىالحصول
جينالأوكسمنقوصالنووي الحامضجزيئةعلىالنيوكليوتيدات

DNAينتكو ثمومنالوراثيةالمعلوماتتحويرالىيؤديوالذي
أنتاجيفزيادةالوراثيالتطفيرعمليةحققتحيث.محوربروتين

CephalosporiumوPenicilliumأعفانمنالحيويةالمضادات
والأحماضالأنزيماتانتاجوزيادةStreptomycesالخيطيةوالبكتريا
أنواعبعضفيالأمينيةوالأحماضلجنسالأعفانأنواعمنالعضوية
.البكتريا



المطفرالعامل أختيار
العامليارأختعمليةوتعتمدكيميائيةوعواملفيزيائيةعواملالىالمطفرةالعواملتقسم

المتطفرةلاتالسلامنواسعمدىأعطاءفيالمطفرالعاملقابليةعلىكبيراً أعتماداً المطفر
mutantsالمستحثةالطفراتمنعددأن.الأنتخابعمليةلأجراءوذلكالإمكانقدر

النووي للحامضالمطفرالعامليسببهالذيdamageالضررلنوعمباشرةنتيجةليست
النووي للحامضالإصلاحلعملياتنتيجةولكنهاDNAالأوكسيجينمنقوصالرايبوزي 
تعاقبفيثابتهتحويراتالىوتحولهاالخليةبهاتقوموالتيالمتضررالأوكسيجينمنقوص
التيلوراثيةاوالعوامل.الأوكسجينمنقوصالنووي الحامضجزيئةعلىالنتروجينيةالقواعد
منلخليةاوتجويعالمؤينةوالأشعةالبنفسجيةفوق الأشعةهيالمسارهذاخلالمنتعمل

تخصصحولالمعلوماتأن.الخردلغازمثلالكيميائيةالمطفرةالعواملوبعضالثايمين
عمليةعلىكليةبصورةتعتمدولكنهاكاملهغيرالجزيئيالمستوى علىالمطفرالعامل
ذاتلالاتالستصبحقدالعلميةالناحيةومن،المطفرالعامليسببهالذيالضررأصلاح

العواملمندعدبينبالتناوبينصحلذلك.معينهمطفرةلعواملمقاومهالعاليةالإنتاجية
منيحةالصحالجرعةأستعمالفأنذلكعنفضلاً أتجاهاتخلالمنتعملالتيالمكفرة
الكليمجموعالبينمنالمرغوبةالمتطفرةالسلالاتتكرارمنتزيدأنيمكنالمطفرالعامل
.مرغوبهسلالاتعلىالحصولفرصزيادةيمكنوبذلكالمتطفرةللخلايا



دور الطفرات في تطوير السلالات 

واملالعالىالأبويةالسلالةتعريضبعدالغربلةعمليةأجراءيزيد•
سلالاتعلىرالعثوفرصةمنكثيراً الفيزيائيةأوالكيميائيةالمطفرة
الىيةالصناعالمجهريةللأحياءالوراثيالتطفيرعمليةتؤدي.محسنة

لىعتشملوالتيالكبرىالمطفراتوهيالمطفراتمننوعينأنتاج
ً تغيراً تظهرمتطفرةسلالاتأنتخاب يموحيويةالكصفاتهافيواضحا

الدراساتفيتستعملالسلالاتهذهومثلالصناعيةالأهميةذات
بعديةالمتبقالحيةالخلايابينمنعادةالسلالاتهذهوتعزلالوراثية

تبديأنهافالصغرىالطفراتأما.المطفرللعاملطويلهلفترةالتعريض
بحيثالغالبيفطفيفةالتغيراتهذهوتكونمعينهصفةفيقليلاً تغيراً 

تالسلالاعنالمورفولوجيةالناحيةمنالمتطفراتتمييزلايمكن
يرلتطوأستخدمتالتيالكبرىالطفراتعلىالأمثلةمن.الأبوية

العفنمنللصبغاتمنتجةغيرسلالاتأنتخابهيالسلالات
chrysogenum Penicilliumالبنسلينمنالعاليةالإنتاجيةذي.



التطفير أستعمالفي حالة الأعتبارالمبادئ العامة التي تؤخذ بنظر 

الصناعيةالمجهرية الوراثي في تحسين سلالات الأحياء 

عن واضحةلأختلافاتتكون عادة السلالة التي تنتخب على أساس أظهراها -1
نتوج المرغوب أقل قابلية في أنتاج المالمطفرالسلالة الأبوية بعد تعريضها للعامل 

.كالمضادات الحيوية

ة من مهماً وتعزل الطفرات الرئيسيالمطفريكون مقدار الجرعة من العامل -2
بينما تعزل فرالمطمجموع الخلايا الحية المتبقية بعد التعريض لفترة طويله للعامل 

د السلالات ذات الإنتاجية العالية عادة من مجموع الخلايا الحية المتبقية بع
.المطفرالتعريض لجرعة متوسطة من العامل 

لأبوية السلالات ذات الإنتاجية العالية من المنتوج المرغوب تشابه السلالة ا-3
.ومن ناحية ظروف النموالمورفولوجيةمن الناحية 

-10)بة خطوة فخطوة زيادة قليلة في الإنتاجية بنسالأنتخابتعطي عملية -4
15.% )

.ةقد تحتاج السلالات المتطفرة الجديدة الى طريقة تكاثر أو حفظ خاص-5

وج على بالرغم من أن السلالة تعطي الصفة المرغوبة وبكمية كافية من المنت-6
.تجاريالنطاق المختبري ولكن هذا لا يعني أن تعطي نفس الشيء على النطاق ال


