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  -:  Phaeophytaقسم الطحالب البنٌة 

Class:-phaeophyceae             :- 

 -الممٌزات العامة :

، وتحتوي أو نجمٌة أو عصوٌة  جدارٌة أوستٌدات قرصٌة الشكل البلا -1

 fucoxanthin( ، والصبؽات الزانثوفٌلٌة مثل a&cالصبؽات التالٌة : كلوروفٌل )

(c40h54o6ذات اللون البنً ،وص ) بؽات البٌتا كاروتٌن . معظم البلاستٌدات فاقدة

 . pyrenoidالاجسام النشوٌة 

الذي ٌشكل   laminarinوmanetol تشمل المواد الؽذائٌة المخزونة على  -2

 % من الوزن الجاؾ للطحلب ، كما ٌخزن بعض الدهون .34نسبة 

لمرتب بشكل ٌتكون الجدار الخلوي من طبقتٌن : الداخلٌة من مادة السلٌلوز ا -3

متوازي بالاضافة الى سكر الزاٌلوز ، اما الطبقة الخارجٌة فتتكون من مادة 

% من 24التً ٌشكل نسبة   alginic acidجٌلاتٌنٌة ومادة البكتٌن و الجٌن 

 & Ascophyllumالوزن الجاؾ للطحلب ، تنتشر مادة الجٌن فً الاجناس 

Laminaria . 

كما احدة وعدد من البلاستٌدات والفجوات ٌحتوي البروتوبلاست على نواة و -4

التً تكثر عند النشاط  fucosan vesicleٌحتوي على الحوٌصلات المعروفة ب 

 وهً لها قدرة على انكسار الضوء .   metabolicallyالاٌضى 

تنتشر فً البحار والمحٌطات الباردة وفى المٌاه الضحلة أو ملتصقة على  -5

توجد  Sargassum &  Dictyotaالاجناس مثل ولكن بعض  epilithicالصخور 

كما وجد ثلاثة اجناس فً المٌاه  متر .222وقد توجد فً عمق فً المٌاه الدافئة 

 . Bodanella – Pleurocladia - Heridandellaالعذبة 

 شكل الجسم : -6

ٌتؽاٌر حجم الطحالب بٌن مجهرٌة وملتصقة على النبات الى كبٌرة الحجم 

متر . بعضها خٌطٌة الشكل  62خور ، وقد ٌصل طولها الى وملتصقة على الص

متفرع او ؼٌر  erect: وان النظام القائم  heterotrichousمتفرع من نوع 

ٌساعد على الالتصاق ،  prostrateمتفرع شبٌه بالورقة ، اما النظام المنبطح 

لنصل وهً منطقه شبٌهة بالساق ثم ا stipثم العنق   hold fastالذي ٌتمٌز الى 
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blade  اوfrond  وهً منطقه مسطحة شبٌهة بالورقة . كما ان بعض الاجناس

 تساعد على الطفو . air vesicle تحتوي على اكٌاس هوائٌة

  -التركٌب الداخلً او الخلوي للطحالب البنٌة :

اذ ٌتكون من ثلاث طبقات ،  Dictyotaابسط التراكٌب الخلوٌة تظهر فً طحلب 

تان السفلى هما طبقتان محٌطتان بالطبقة الوسطى ، تتمٌز هالطبقتٌن العلٌا وا

ا صؽٌرة الحجم وؼنٌة بالبلاستٌدات )اى تقوم بعملٌة التمثٌل مالطبقتان بان خلاٌاه

او المركزٌة فتكون اكبر حجما" وؼنٌة بالمواد الضوئى ( اما الطبقة الوسطى 

 .  fucosanالؽذائٌة المخزونة وحوٌصلات 

أذ  fucalesالتشرٌح الداخلً لبعض الطحالب وخاصة"فً رتبة  وٌزداد التعقٌد فً

 -:تتمٌز الى 

التً تتكون من خلاٌا صؽٌرة ، ؼنٌة بالبلاستٌدات لذا  -: epidermالبشرة  -أ

، وتؽلؾ من الخارج  assimilation tissueتعرؾ احٌانا" بالنسٌج التمثٌلً 

 بمادة جٌلاتٌنٌة . 

 خزن المواد الؽذائٌة . لاٌا كبٌرة ولها وظٌفة تتكون من خ -: cortexالقشرة  -ب

تتكون من خلاٌا خٌطٌة مفككة ولها وظٌفة نقل المواد  -: medullaالنخاع  -ج

 الؽذائٌة الى اجزاء الطحلب . 

 تتكاثر بثلاث طرائق اساسٌة وهى كالاتً : -التكاثر :

 -:  vegetative reproductionالتكاثر الخضرى  -أ

من اكثر الطرق شٌوعا" فً التكاثر   fragmentationع تعد عملٌة التقطٌ

وهى  propaguleوالذى ٌعرؾ  sphacelarrialesالخضري وخاصة" فً رتبة 

 عبارة عن تساقط افرع من الثالس ولها القدرة على النمو واعطاء طحلب جدٌد . 

 -: .asdexual repالتكاثر اللاجنسً  -ب

 &Fucusلتكاثر اللاجنسً )ما عدا الاجناس تتكاثر معظم الطحالب البنٌة بطرٌقة ا

Sargassum  ًأذتتكاثر بواسطة الابواغ المتحركة أو ؼٌر المتحركة ، والت )

 مختلفة :   sporangiaتنتج فً حافظات
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1- unilocular sporangia :- 

تتكون هذه الحوافظ فً معظم الطحالب البنٌة باستثناء بعض الاجناس فً رتبة 

Fucales & Dictyotales  تنتج هذه الحوافظ ابواغ مسوطة وان عدد اسواطها .

( نتٌجة الانقسام الاختزالً لذا عند انباتها تعطً  1N( وهى من نوع )2-4-121)

وٌتكاثر بطرٌقة التكاثر  gametophyteطور احادي العدد الكروموسومً  

 الجنسً .

2- plurilocular sporangia (neutral :)- 

(، وثنائً  2Nالؽرؾ وتنتج كل ؼرفة بوغ واحد من نوع )وهى حافظة متعددة 

وجانبٌة الموقع ، وٌكون السوط الطوٌل من الاسواط ؼٌر المتماثلة فً الطول 

كما فً .  whiplashبٌنما السوط القصٌر ٌكون شعري  tinselالنوع الاملس 

. ٌنمو البوغ مباشرة" الى طور ثنائً العدد الكروموسومً  Ectucarpusجنس 

sporophyte (2N . ) 

3- tetrasporangia :- 

،وكل حافظة مقسمة  Dictyotaٌنتشر هذا النوع من حافظات الابواغ فً جنس 

ؼرؾ تنتج كا ؼرفة بوغ واحد ؼٌر مسوط ، وٌنمو اثنان منها الى طحلب  4الى 

gametophyte انثوى والاخران الى gametophyte  ذكري. 

 

 -: .sexuale repالتكاثر الجنسً  -ج

 تتكاثر الطحالب البنٌة بثلالاث طرائق جنسٌة وهى :

1- isogamy :- 

، كما  plurilocular gametangiaتنتج هذه الجراثٌم فً حوافظ متعددة الؽرؾ 

وانها تتمٌز عن الحافظات البوؼٌة كونها اصؽر  Ectocarpalesفً رتبة 

والعدد، الا انها  حجما"منها . تكون الامشاج متماثلة فً الشكل والحجم والنشاط

 مختلفة فسٌولوجٌا" )ذكرٌة و انثوٌة( .
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2- anisogamy  :- 

اذ تكون  Ectucarpusٌلاحظ هذا النوع من التكاثر فً انواع قلٌلة من جنس 

ومتحرك . وتنتج فً حافظات خاصة الامشاج مختلفة فً الحجم والنشاط والعدد 

من المشٌج جما" حٌث ٌكون المشٌج الذكري اصؽر ح gametangiaتعرؾ 

 الانثوي .

3- Oogmy :- 

(. تكون  Fucales  Laminariales  Dictyotalesوهو شائع فً الرتب )

antheridium   ًوحٌد الخلٌة فFucus و Laminaria  فً حٌن ٌكون متعدد

وحٌد الخلٌة وان عملٌة التخصٌب  oogonium. وٌكون  Dictyotaالخلاٌا فً 

-2الذكرٌة مع البوٌضة مكونة البٌضة المخصبة خلال )داخلٌا" . اذ تتحد الامشاج 

طور ثنائى العدد الكروموسومى .. كما ٌمكن ان تنبت (اٌام وبعد انباتها تعطً 3

دى العدد الكروموسومى مرة بعض الامشاج مباشرة" )عذرٌا"( لتعطً طور احا

 ..( fig.16-1اخرى )

التكاثر البٌضً على و  diplontدورة الحٌاة من نوع فان  fucalesاما فً رتبة 

درجة عالٌة من التطور ، اذ تنتج الامشاج الجنسٌة )الذكرٌة والانثوٌة ( فً 

التً تحتوي على ثقوب او فتحات  receptacleمنطقة خصبة على النصل تعرؾ 

تبرز الى الخارج (،  periphysis)وعادة" تحاط بشعٌرات عقٌمة  ostioleدقٌقة 

 اٌضا" توجد خٌوط عقٌمة اخرى conceptacle التً تؤدي الى تجاوٌؾ تعرؾ

جالسة على   oogoniumبٌنما تكون النً تحمل الانثرٌدٌا  paraphysisتعرؾ 

 السطح الداخلً للتجاوٌؾ . علما"ان التخصٌب ٌتم خارج الكٌس البٌضً . 

 

 -: diplohaplontمن نوع دورة الحٌاة 

 alternation ofب الاجٌال تشمل دورة الحٌاة فً معظم الرتب البنٌة على تعاق

genneration   ًاجٌال ثنائٌة العدد الكروموسوم(sporophyte  واجٌال ،

(. فً حالة الاطوار متماثلة فً  gametophyteاحادٌة العدد الكروموسومً 

، اما اذا كانا مختلفٌن فٌعرؾ  isomorphicالحجم والشكل فتعرؾ 

heteromorphic  
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 -الاهمٌة البٌئٌة والاقتصادٌة :

 ؼذاء للانسان : -1

ومحتواها العالً من استخدمت منذ القدم كؽذاء بسبب قٌمتها الؽذائٌة العالٌة 

 . Laminaria & Fucusومن اهم الاجناس ( ،  Cالفٌتامٌنات مثل ) 

  علؾ للحٌوان : -2

علؾ من اهم الادؼال البحرٌة المستخدمة ك  Ascophyllumٌعد الجنس 

 للحٌوانات اذ تجفؾ وتطحن وتخلط مع الاعلاؾ .

 سماد : -3

 & Fucusتستعمل كسماد اذ تضاؾ الى الاراضً الزراعٌة لزٌادة خصوبتها مثل 

Ascophyllum  . 

 علاج طبً : -4

بسبب محتواها العالً من الٌود تستخدم علاجا" فعالا" لامراض الؽدة الدرقٌة 

goiler وٌة ، والمكٌاج ، وكرٌمات الترطٌب .، او تستخدم كاؼطٌة للاد 

 الصناعات : -5

  algenic acidوالبوتاسٌوم وحمض الالجٌن  الٌود من العالً محتواها بسبب

فً الصناعات كمادة لاصقة او مثبتة وخاصة فً الصناعات الصٌدلانٌة ،  تستخدم

تل وصناعة الصابون ، واطخم الاسنان ، وصناعة الشموع والورق ، وقا

 ت ، وصناعة المتفجرات للحشرا

 

 -تصنٌؾ الطحالب البنٌة :

1-order:- Ectocarpales  

فً هذه الرتبة من التركٌب الخٌطً الى البرنكٌمً الكاذب او شكل الجسم ٌتؽاٌر 

البرنكٌمً الحقٌقً. وؼالبٌة الطحالب فً هذه الرتبة هً خٌوط متباٌنة الشعٌرات 

heterotrichous  صً او اشباه الجذور النظام، حٌث ٌمثل الماسك القر 
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-  5خٌطً او الورقً . ٌبلػ طوله)المنبطح ، فً حٌن النظام القائم هو الشكل ال

 . Ectocarpusسم .من الامثله علٌها جنس  ( 12-25

 sporophyte(2N) التً تتضمن طورٌن :  diplohaplontان دورة الحٌاة هى 

 الوحٌدة الابواغ حافظات من ة،الناتج zoospore بواسطةالذي ٌتكاثر لاجنسٌا"  

الذي ٌتكاثر جنسٌا"  gametophyte(1N)وطور   . الؽرؾ المتعددة او الؽرؾ

وان الطورٌن من نوع   ..  isogamy or anisogamبواسطة الامشاج من نوع 

isomorphic  . 

 

2-order:-Laminariales 

 stipالساق  شكل الجسم برنكٌمً ، وٌنمو فً منطقة مرستٌمٌة تقع بٌن بٌنان 

هو السائد الذي ٌحمل حوافظ بوؼٌة   ٌتا...ان الطور السبوروف bladeوالنصل 

وتتداخل مع الحوافظ خٌوط  soriوحٌدة الؽرؾ فً المنطقة الخصبة المعروفة 

 ذات نهاٌة منتفخة وؼنٌة بمادة هلامٌة مشكلة بذلك ؼطاء paraphysisعقٌمة 

لابواغ فانها تنموالى ..وعند انبات ا البوؼٌة الحوافظ لحماٌة

 )ذكرى او انثوى ( ..  gametophyteطور

(م 15-12ان طور الكمٌتوفاٌت مجهرى ولا ٌستطٌع النمو الا فً درجة حرارة )

، وبعد   Oogamy. ان التكاثر الجنسً فٌه من نوع لذا ٌتواجد فً المٌاه الباردة .

( فانها  2Nزٌجة )نضوج الامشاج الذكرٌة والانثوٌة وحصول الاخصاب وتكوٌن ال

تنمو الى طور السبوروفاٌت ..وهكذا تتم دورة الحٌاة بطورٌن ؼٌر متماثلٌن 

heteromorphic  من الاجناس فً هذه الرتبة..Laminaria .. 

 

3-order:-Dictyotales 

.ومن الاجناس جنس ان طحالب هذه الرتبة منتشرة فً المٌاه الدافئة من العالم 

Dictyota  القمى بواسطة خلٌة قمٌة .. شكل الجسم برنكٌمى متفرع...ٌتم النمو 

 ..ان التركٌب او التشرٌح الداخلً للجسم ٌتكون من ثلاث طبقات :ثنائٌا"

 . او عدم وجودها طبقة وسطى ذات خلاٌا كبٌرة ، قلٌلة البلاستٌدات-أ
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الطبقتان العلٌا والسفلى التً تحٌط الطبقة الوسطى ذات خلاٌا صؽٌرة الحجم  -ب

  نٌة بالبلاستٌدات ..وؼ

حٌث تنشأ حافظات الامشاج الذكرٌة   oogamyتتكاثر جنسٌا"بطرٌقة   -النتكاثر:

antheridia  ، التً تمتاز باللون الابٌض البراق ، وتتحرك بواسطة سوط واحد

 ذات اللون البنى الؽامق ، من الخلاٌا السطحٌة .  oogoniumوالانثوٌة 

 sporophyteتكوٌن الزٌجة التى تنبت الى طور بعد اتحاد الامشاج الجنسٌة و

، وتعرؾ  aplanosporeالذى ٌتكاثر لاجنسٌا" بواسطة الابواغ ؼٌر المتحركة 

  gametophyte (1N)وعند انباتها تعطً طور  tetrasporeبالابواغ الرباعٌة 

 .. isomorphicمتماثلٌن  gametophyte & sporophyteعلما" ان الطورٌن 

 

4-order:-Fucaales 

، وتختلؾ الانواع المتواجدة فً المناطق المعتدلة واسعة الانتشار فً انحاء العالم 

 المعتدلة الجنوبٌة ..المناطق فً المتواجدة الانواععن الشمالٌة 

من اهم الاجناس واكثرها شٌوعا" ..ٌتكون شكل الجسم من  Fucusوٌعد جنس 

 ثلاثة اجزاء اساسٌة: 

 عدى الذى ٌقوم بتثبٌت الطحلب .الجزء القا hold-fast-أ

 متفرع ثنائٌا" . ٌكون الذى  stipالسوٌق  -ب

 الجزء المتورق . front -ج

 فانه ٌتكون من : frontعند دراسة التشرٌح الداخلً للنصل 

 . assimilation tissueالنسٌج التمثٌلً  -1

 . cortexالقشرة  -2

 . medullaالنخاع  -3

ر اللاجنسً فً هذه الرتبة ، وٌسود التكاثر الجنسً لا وجود للتكاث -التكاثر :

oogamy   ) قد تكون بعض الانواع وحٌدة المسكن أو ثنائٌة المسكن ( 
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اذ ٌكون الطور السائد ثنائً العدد الكروموسومً  diplontدورة الحٌاة من نوع 

(2N  بٌنما الطور احادي ،)الكروموسومً العدد (1N  ٌقتصر على الامشاج )

 ة والانثوٌة فقط ..الذكرٌ

 conceptaclesالتخصٌب : تتحرر السابحات الذكرٌة والانثوٌة خارج الحوافظ )

و عندها تتكون البٌضة المخصبة التً  Ostiole(الى الماء عن طرٌق فتحة 

 .. جدٌدتتطور الى طحلب 

وتنمو كل قطعة من   fragmentationالتكاثر الخضري : عن طرٌق التجزؤ

 ..جدٌد الثالس الى طحلب

 

5-order:-sphacelariales 

 epiphyticاو على النبات  epilithicهذه الطحالب على الصخور تلتصق 

 "بواسطة اشباه الجذور ، تتواجد فً بٌئة المٌاه البحرٌة الحارة والباردة على حد

سواء. شكل الجسم برنكٌمً او متباٌن الشعٌرات ، وصؽٌر الحجم ، ولكن بعضها 

 ( سم ..ٌكون النمو قمً .. 15)كبٌر وٌصل الى 

...اما التكاثر اللاجنسً فبواسطة الابواغ  isogamousالتكاثر الجنسً بواسطة 

الناتجة من الحوافظ البوؼٌة وحٌدة الؽرؾ ... طورى السبوروفاٌت والكمٌتوفاٌت 

 .. isomorphicمن نوع 

6-order:-Desmarestiales 

مو الثالس من النوع البٌنً .. التكاثر تكثر فً المٌاه الباردة من العالم .. ن

اللاجنسً بواسطة الابواغ المتحركة الناتجة من الحوافظ البوؼٌة الوحٌدة الؽرؾ . 

..الطور السائد هو طور السبوروفاٌت ،   oogamyاما التكاثر الجنسً فمن نوع 

اما طور الكمٌتوفاٌت فتكون مجهرى الحجم ،اى الاطوار من نوع 

heteromorphic .. 
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7-order:-  Cutleriales  

 التكاثر اللاجنسً فٌها بواسطة الابواغ الناتجة من الحوافظ البوؼٌة وحٌدة الؽرؾ                    

الناتجة فً حوافظ متعددة   anisogamyاما التكاثر الجنسً فبواسطة الامشاج 

حسب  heteromorphic or isomorphicالؽرؾ ..ان الاطوار من نوع 

 وائل المختلفة ..الع

 


