
 انمحاضزج انثاوُح

 خظىتح انتزتح وانعىامم انمؤثزج عهُها :

ْففٙ رففالح انزرثففخ ػهففٗ ربٓٛففس انُجففبد ثًففب ٚصزب ففّ يففٍ انؼُبطففر  soil fertilityاٌ رؼرٚففخ وظففٕثخ انزرثففخ 

انغذائٛخ ثبنكًٛخ ٔانظٕلح انًلائًفخ نهًُفٕ و ْٔفذا ٚؼُفٙ اٌ انزرثفخ نكفٙ ركفٌٕ وظفجخ كثفا اٌ ركفٌٕ  اد رفالح 

ربٓٛففس ثبنؼُظففر انغففذائٙ و اٌ انسلاػففخ انًزكففرلح رففلاك٘ انففٗ اضففزٓلاا اكلع يففٍ انًغففذٚبد ٔػففبكح يففب ٚهبفف  

ٗ ررا اكلع ثٕل أ اضزٓلاا كًٛبد ػبنٛخ يٍ اكضًاح ثال ثزفٕيٛر اكلع و رفا ركفٌٕ وظفٕثخ انًسالع ان

 انزرثخ ػبنٛخ اك اٌ اَزب ٛخ انزرثخ رهٛهخ ثطجت ٔ ٕك ػٕايم اورٖ يثم انًهٕحخ ٔغٛرْب و

 انعىامم انمؤثزج عهً خظىتح انتزتح :

1-PH  نهتزتح 

ػهفٗ ًَفٕ انُجبرفبد يفٍ وفلال رف  ٛرِ ػهفٗ  بْسٚفخ انؼُبطفر ٔركفٌٕ  PHْٔٙ َشبؽ آٚفٌٕ انُزفرٔ ٍٛ وٚفلا ر 

 ثبكرٙ : PHْٙ اكَطت كضزغلال انؼُبطر انغذائٛخ و ًٔٚكٍ رصاٚا ر  ٛر  7-6انقًٛخ ثٍٛ 

ٚلاك٘ انٗ رهخ انفطفٕل انببْس ٔرصٕنّ انٗ طٕلح رهٛهفخ انفذٔثبٌ ٔكفذنل رهفخ  بْسٚفخ انؼُبطفر  PHأ / الرفبع 

 اكيَٕٛب  انظغرٖ ٔكذنل رطبٚر

ؤا اثفخ انؼاٚفا يفٍ  Al , Mn , K, Mgٚلاك٘ انفٗ ربٕٚفخ انًؼفبكٌ ٔاَطفلاا ػُبطفر يثفم  PHة/ اَخفبع 

 اكيلاح انخبطخ ثبنكبلثَٕبد ٔانفٕضفبد ٔانكجرٚزبد 

  CaCO3+2H
+

 

(PO4) 6(OH)2+14H
+
  

  Al,Mnٔزٚبكح رركٛس ثؼغ ْذِ انؼُبطر َزٛبخ انزبٕٚخ ٚلاك٘ انٗ زٚبكرٓب انٗ كل خ انطًٛخ يثم ػُبطر 

  PHٚز  ر ثال خ  microorganismsج/ َشبؽ احٛبء انزرثخ انًبٓرٚخ 

Low PH  

Neutral PH 

High PH  

Ca+2+Co2+H2O 

10Ca
+2

+6H2Po4+2H2O 

Fungi  

Bacteria  

Actinomycates   



 نهتزتح : CECَؤدٌ انً سَادج  PHد/ سَادج 

ْـ / رلا ر كل خ حًٕػخ انزرثخ ػهٗ ضٛر انؼاٚا يٍ رفبػلاد اككطاح ٔاكوزسال ٔثبنزبنٙ انزصكى ثبنظٕلح 

 انببْسح نلايزظبص و

Mn
+2

 +H2O +O2   

2Fe
+2

 +5H2O+O2  

H2S +2O2  

NH4++2O2 

 (02( طفصخ )7شكم )

 قىاو انتزتح وانتزكُة انمعذوٍ: -2

 : هَتكىن انطىر انظهة نىظاو انتزتح مه جشئُُ

 يكَٕبد يؼاَٛخ 

 يكَٕبد ػؼٕٚخ 

رشًم انًكَٕبد انًؼاَٛخ وهٛؾ يٍ يؼبكٌ أنٛخ ٔ بَٕٚخ ر وذ احببيبً يخزهفخ ٔرزٕزع ثٍٛ انريم انخشٍ انٗ 

و ايب انًكَٕبد انؼؼٕٚخ يٓٙ ػجبلح ػٍ انًٕاك انؼؼٕٚخ  soil textureانطٍٛ ٔٚؼجر ػُّ ثقٕاو انزرثخ 

 انًقبٔيخ نهزصهم ٔانزٙ نى رزصهم و

نًكَٕبد انطٕل انظهت اًْٛخ وبطخ يٍ َبحٛخ وظٕثخ انزرثخ نًب نٓب يٍ كٔل يٙ انزفبػلاد انزٙ رزظم 

لاً اضبضٛبً يٙ وٕاص ثبنؼُبطر انغذائٛخ  ٔانزصكى ثظٕلْب ٔطلاحٛزٓب نزغذٚخ انُجبد و يًثلاً انطٍٛ ٚلاك٘ كٔ

انزرثخ ْٕٔ يٍ اكثر يكَٕبد انزرثخ رالح ػهٗ اكحزفبظ ثبنًبء ٔانؼُبطر انغذائٛخ ؤكذنل نُٕع انًؼاٌ انطُٛٙ 

ٔثبنزبنٙ رهخ  CECرًزبز ثقهخ انطؼخ انزجبكنٛخ  Kaoliniteيثم  1:1ر  ٛر يٙ  بْسٚخ انؼُبطر انغذائٛخ يًؼبكٌ 

رًزبز ثقبثهٛزٓب انؼبنٛخ نلاحزفبظ ثبنؼُبطر  1:0ر انغذائٛخ و ايب يؼبكٌ كٔلْب انًلا ر يٙ اكحزفبظ ثبنؼُبط

 و vermiculiteنٓب يثم يؼاٌ  CECانغذائٛخ يٍ ولال زٚبكح رًٛخ 

 

 

2H
+
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+
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=
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-
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 محتىي انتزتح مه خلال انمادج انعضىَح : -3

انًبكح انؼؼٕٚخ ْٙ وهٛؾ يٍ انًٕاك انًزجقٛخ يٍ انكبئُبد انصٛخ َجبربد كبَذ او حٕٛاَبد ثغغ انُظر ػُا 

 Humusٔغٛرْب و  سء اناثبل  P,S,N,O,H,Cكل خ رصههٓب و رركت يٍ ػاك يٍ انؼُبطر انغذائٛخ آًْب : 

بنخ ارساٌ يغ انجٛئخ انًصٛطخ و ْٕ انبسء يٍ انًبكح انؼؼٕٚخ انذ٘ ثهغ كل خ ػبنٛخ يٍ انزصهم ٔٔطم انٗ ح

% يبكح ػؼٕٚخ يًٛب رُخفغ  92-02رصٕ٘  Peatرخزهخ انزرة ثًصزٕاْب يٍ انًبكح انؼؼٕٚخ يًثلاً ررة 

 % كٔل انًبكح انؼؼٕٚخ ٕٚ س ثبكرٙ:1ْذِ انُطجخ يٙ ررة اورٖ يثم  ُٕة انؼراا انٗ ارم يٍ 

 و Nأ / انًبكح انؼؼٕٚخ يخسٌ نهؼُبطر انغذائٛخ يقم 

 و ا  اٌ اناثبل نّ يطبحخ ضطصٛخ ػبنٛخ  ااً رصزفع ثبنًبء ٔانًغذٚبد و CECزٚبكح  ة/

يًب ٚخهق ظرٔف  ٛاح  aggregateج/ ٚطبػا ػهٗ رصطٍٛ ثُبء انزرثخ يٍ ولال ركٍٕٚ انصجٛجبد انًركجخ 

 نصركخ انًبء ٔانٕٓاءو

يٍ  soil buffering capacityك/ اٌ نهًبكح انؼؼٕٚخ كٔلاً ثبنًصبيظخ ػهٗ انقالح انزُظًٛٛخ نلألاػٙ 

 انًُطهقخ يٍ انًببيٛغ انفؼبنخ و Hولال إَٓٚبد 

 محتىي انتزتح مه الاملاح انذائثح : -4

ٔشجّ انببيخ رقم اكيطبل يزسكاك يهٕحخ ضطح انزرثخ ثبكحزفبظ انٗ زٚبكح يؼاكد انجُبر يٙ انًُبؽق انببيخ 

 انزرثخ يٍ ولال :يززكٌٕ يب ٚطًٗ اكلاػٙ انًهصٛخ رلا ر اكيلاح ػهٗ 

 Saline soilأ/ رركٛس اكيلاح يٙ يصهٕل انزرثخ يكَٕخ انزرثخ انًهصٛخ 

 Sodic soilة/ زٚبكح َطجخ انظٕكٕٚو ػهٗ ضطح يقؼا انزجبكل يكَٕخ انزرة انظٕكٚخ 

 ُٚقطى ر  ٛر اكيلاح ػهٗ انُجبربد انٗ : 

 ٔٚزؼًٍ انؼطشٙو  Osmtic effectأ/ انز  ٛر انكهٙ نلأيلاح 

 ٔٚزؼًٍ انطًٛخ و Specific effectانز  ٛر انخبص نلأيلاح ة/ 



% ٚلاك٘ انٗ رصطٛى ثُبء انزرثخ يٛؼررم حركخ انًبء ٔانٕٓاء 0يؼلاً ػٍ اٌ زٚبكح َطجخ انظٕكٕٚو اكثر يٍ 

 يؼلاً ػٍ انز  ٛر انطًٙ نهظٕكٕٚو و

 انتهىَح : -5

اد انخبيهخ ٔٚشًم ْٕاء انزرثخ انًطبو ٔثؼغ انغبز CO2 , O, Nرزكٌٕ ْٕاء انزرثخ كًب انٕٓاء انبٕ٘ يٍ 

 انفبلغخ يٍ يبء انزرثخ ٔرخزهخ َطت يكَٕبد ْٕاء انزرثخ ػٍ انٕٓاء انبٕ٘ حطت انبأل 

 هىاء انتزتح انهىاء انجىٌ )%(                                          

O2 21 20 

N 78.03 78.60 

CO2 0.03 0.20 

 

 تتخهض اهمُح هىاء انتزتح :

أ/ َقض اكٔكطبٍٛ ٚلا ر ػهٗ ربثهٛخ انبذل يٙ ايزظبص انؼُبطر انغذائٛخ ا  رزصٕل انكثٛر يٍ انؼُبطر 

 انٗ طٕل غٛر طبنصخ نلاضزؼًبل ثطجت اكوزسالوانغذائٛخ 

 (07( طفصخ )6 أل)

 ة / َقض اكٔكطبٍٛ ٚلا ر يٙ انُشبؽ اكَسًٚٙ يًب ٚلا ر يٙ انؼًهٛبد انصٕٛٚخ 

 ethyl alcholج / َقض اكٔكطبٍٛ ٚلا ر ػهٗ رصهم انكرثْٕٛالاد يٙ انبذل يززكٌٕ يكَٕبد كٕنٛخ يثم 

 ثطجت انزخًر ٔرلا ر ضهجبً ػهٗ انقٛبش و

 (08( طفصخ )8شكم )

 ethane , H2S ,CNك / َقض اكٔكطبٍٛ ًُٚغ اكطاح انًبكح انؼؼٕٚخ ٔركٍٕٚ يٕاك ضبيخ يثم 

 ررهخ اضزطبنخ انبذلٔ / َقض اكٔكطبٍٛ ٚلاك٘ انٗ ػ

 



 محتىي انتزتح انزطىتٍ : -6

 تتضمه اهمُح انمحتىي انزطىتٍ ما َهٍ : 

 أ/ انز  ٛر ػهٗ ػًهٛخ انجُبء انؼٕئٙ ٔاَزبج انكرثْٕٛالاد يٍ ولال يزح ٔغهق انثغٕل

 ة/ انًبء انٕضؾ انًُبضت ك اثخ انؼُبطر انغذائٛخ ٔثبنزبنٙ زٚبكح كفبءح اكضًاح انكًٛٛبٔٚخ و

 (02( طفصخ )12شكم)

 ٔركٍٕٚ انجرٔرٍٛ  Nج/ رلا ر انرؽٕثخ ػهٗ رًثٛم 

 انعىامم انمؤثزج فٍ امتظاص انعىاطز انغذائُح :

انًزؼهقفففخ ثبنجٛئفففخ انزفففٙ ًُٚفففٕ يٛٓفففب انُجفففبد ٔطفففٕلح انؼُظفففر انًزفففٕيرح ٔػٕايفففم  : خارجُلللح عىاملللم( 1)

 انزرثخ انًخزهفخ و

ٔطفبرّ انٕلا ٛخ َٕٔع انبذل ٔانُزفص ٔانجُبء انؼٕئٙ  ْٔٙ يزؼهقخ نفطهبخ انُجبدعىامم داخهُح : ( 2)

 ٔانُزح ٔػًر انُجبد و

 طزق وطىل انعىاطز انغذائُح نهجذر

 طزَقح الاعتزاع انجذرٌ وانتماص انتثادنٍ : -1

Interception and contact exchange   

 Hولال ًَٕ انبذل ٔاَايبػّ ثبنزرثخ رصظم حبنخ رًبش أ اػزراع ثٍٛ اضطح انزرثخ ٔضطح انبذل يززجبكل  

انًٕ ٕكح ػهٗ ضطح انبذل انُبربخ يٍ انؼًهٛبد انصٕٛٚخ كاوم انُجبد يغ الإَٔٚبد انًٕ ٕكح ػهٗ ضطح كربئق 

انزرثخ و انكًٛخ انًبٓسح ثٓذِ انطرٚقخ  انزرثخ و ا٘ اٌ اكَٕٚبد رُزقم نهبذل يجبشرح كٌٔ رصههٓب انٗ يصهٕل

 ركٌٕ رهٛهخ يقبلَخ ثًب ٚصزب ّ انُجبد و

 Mass flow  طزَقح الاوسُاب انكتهٍ  -2

يٙ ْذِ انطرٚقخ رُزقم انؼُبطر انغذائٛخ انٗ ضطح انبذل ثٕاضطخ حركخ انًبء ا  ٚزصرا انؼُظر يغ ضٛم 

 و رؼزًا انكًٛخ انٕاطهخ نهبذل ػهٗ :انًبء انٗ انبذل َزٛبخ اكيزظبص نهًبء يٍ رجم انبذل 



 / رركٛس انؼُظر ثبنًبء / رركٛس انؼُظر حٕل انبذل كًٛخ انًبء انٕاطهخ 

 رخزهخ انكًٛخ انزٙ ٚطزفبك يُٓب انُجبد ثٓذِ انطرٚقخ :

Ca
++

, No3
-
   

P , K
+

 

  Diffusionطزَقح الاوتشار    -3

 ػُايب رُزقم يٍ انزركٛس انؼبنٙ انٗ انٕاؽئ ثصركخ ػشٕائٛخ و ٚصظم اَزشبل انؼُبطر انغذائٛخ

 

 كافُح 

 غُز كافُح 


