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Lactose Operon in E. coli 

 ٍسؤٗىت ػِ اّخقبه اىَؼيٍ٘بث اى٘ساثٞت. DNAٕ٘ اى٘حذة اى٘ساثٞت أٗ أصغش ٗحذة فؼبىت فٜ الجين: 

ٕٜٗ اىخٜ ححذد حخببغ الأحَبض  DNAحخببؼبث ٍؼْٞت ٍِ ّٞ٘ميٞ٘حٞذاث ظَِ ششٝػ اىـ  الجين التركيبي:

 الأٍْٞٞت اىذاخيت ظَِ حشمٞب اىبشٗحِٞ.

 RNAمو خِٞ بْبئٜ ٝسٞطش ػيٚ ػَئ ّ٘ػِٞ ٍِ اىؼْبصش اىَسٞطشة اىخٜ حشخشك ٍغ اّضٌٝ      

Polymerase .ٗاىبشٗحْٞبث اىَْظَت الأخشٙ لاخشاء ػَيٞت الاسخْسبخ 

 العوامل المسيطرة:

1- Promoter : ٌٝحخببؼبث ٍؼْٞت ٍ٘خ٘دة فٜ بذاٝت اىدِٞ اىبْبئٜ حَثو ٍحو اسحببغ اّضRNA 

Polymerase .ىبذء ػَيٞت الاسخْسبخ 

2- Terminator : حخببؼبث ٍؼْٞت ٍ٘خ٘دة فٜ ّٖبٝت اىدِٞ اىبْبئٜ حؼطٜ اشبسة ىـ ٕ٘RNA 

Polymerase  ىلاّفصبه ػِ ششٝػDNA .اىقبىب ٗٗقف ػَيٞت الاسخْسبخ 

بؼط اىخلاٝب اىبنخٞشٝت ٗاىفبٝشٗسبث ححصو فٖٞب ػَيٞت اشخشاك أمثش ٍِ خِٞ بْبئٜ ٗاحذ بحفبص ٗاحذ 

 ٗبشُٗ.ٗاحذ ٗحذػٚ ٍثو ٕزٓ اىدْٞبث ببلأ ٗفبصو

 ٗاحذ. mRNA سخْسبخ اىدِٞ اى٘احذ إّبحح 

لأّٔ  Polycistronic mRNAٍخؼذد اىَ٘اظغ  mRNAٗبشُٗ              خٞػ سخْسبخ خْٞبث الأإّبحح 

ػطبء صفت ٍشخشمت فٜ إٚ ٍخنُ٘ ٍِ أمثش ٍِ خِٞ ٗببىخبىٜ ٝؼطٜ أمثش ٍِ بشٗحِٞ ٗحسبػذ ٍدخَؼت ػي

 ٗبشُٗ.ظٖبس صفت ٍَٞضة ىلأإبئٜ ٝسبٌٕ فٜ ٗبشُٗ, مو خِٞ بْلأا

 :خْٞبث بْبئٞت 3ٍِ  أٗبشُٗ اىلامخ٘ص ٝخنُ٘ 

lac Z : ٌٝٝشفش لاّخبج اّضß- galactosidase نخ٘ص.بىٝؼَو ػيٚ ححيٞو اىلامخ٘ص             مي٘م٘ص + م 

lac Y:  ٝشفش لاّخبج خضٝئتM- protein  َٚأٗ حسgalactoside permease  اىَ٘خ٘دة ظَِ اىغشبء

 اىسبٝخ٘بلاصٍٜ ىيخيٞت اىبنخٞشٝت.

lac A:  ٌْٝٝخح اّضThiogalactoside transacetylase .ٗٗظٞفخٔ غٞش ٍؼشٗفت 

 ٝسٞطش ػيٚ ػَو أٗبشُٗ اىلامخ٘ص ػ٘اٍو أخشٙ:

 .lac Z  ٗPromoter ٝ٘خذ بِٞ :Operatorالمشغل  -1

2- lac I:  ٝسٞطش ػيٚ ػَو الأٗبشُٗ ْٝخحRegulatory protein. 

 ٝدب اىخَٞٞض بَْٖٞب: ْٕبك ّ٘ػِٞ ٍِ اىدْٞبث

ٕ٘ اىدِٞ اىزٛ ٝؼبش ػِ ّ٘احدٔ أٗ ٍنّ٘بحٔ بص٘سة ٍسخَشة فٜ مو الأٗقبث  الجين التركيبي: -1

اّضٌٝ( ٍسخ٘إب ثببج فٜ داخو اىخيٞت ٗالاّضَٝبث اىْبحدت ػِ  -ٗببىخبىٜ حنُ٘ ّ٘احح اىدِٞ )بشٗحِٞ

 ث حسَٚ ببلاّضَٝبث اىخشمٞبٞت.ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىدْٞب
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ٕٜٗ خْٞبث قببيت ىيخح٘ٝش أٗ اىخبذٝو حسب ظشٗف َّ٘ اىنبئِ اٍدٖشٛ  الجيناث الخاضعت للتنظيم: -2

ٗببىخبىٜ ّ٘احح ٕزٓ اىدْٞبث حنُ٘ بَسخ٘ٙ ٍخخيف اػخَبدا ػيٚ ظشٗف َّ٘ اىنبئِ اىَدٖشٛ 

 ىَسخحثت.ٗاىْضَٝبث اىْبحدت ػِ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىدْٞبث حسَٚ ببلاّضَٝبث ا

ىصفخٔ بص٘سة ٍسخَشة لأّٔ ٍ٘خ٘د حؼخبش خْٞبث الأٗبشُٗ ٍِ اىدْٞبث اىخبظؼت ىيخْظٌٞ لأّٔ لاٝشفش 

 ببى٘سػ ىيبنخشٝب اىْبٍٞت فٞٔ.

ػْذ حَْٞت اىبنخشٝب فٜ ٗسػ حبٗٛ ػيٚ اىني٘م٘ص مَصذس ٗحٞذ ىينبسبُ٘ ٝخ٘قف ػَو أٗبشُٗ اىلامخ٘ص 

٘ص اىَ٘خ٘د فٜ اى٘سػ مَصذس ٗحٞذ ىينبسبُ٘ ٗلاح٘خذ حبخت ٗرىل ىقذسة اىبنخشٝب ػيٚ اسخخذاً اىني٘م

 ىؼَيٞت ححيٞو اىلامخ٘ص.

 أٍب ػْذ حَْٞت اىبنخشٝب فٜ ٗسػ حبٗٛ ػيٚ اىلامخ٘ص مَصذس ٗحٞذ ىينبسبُ٘ ففٜ ٕزٓ اىحبىت:

ػيٚ سحب اىلامخ٘ص ٍِ اى٘سػ اىْبٍٞت فٞٔ اىبنخشٝب ٗٝذخئ اىٚ داخو اىبنخشٝب ار أُ  M- Proteinحؼَو 

فسخؼَو ٕزٓ اىدضٝئبث اىخٜ حذػٚ اىدضٝئبث  lac Yالاب٘خ٘د اىلامخ٘ص ٗاىلامخ٘ص ٝديبٔ اىـ  lac Zلاٝؼَو 

ٍغ اىبشٗحِٞ  بخحفٞض أٗبشُٗ اىلامخ٘ص ػيٚ اىؼَو ٗرىل ٍِ خلاه اسحببغٖب effector moleculesاىَؤثشة 

 .Polycistronic mRNAٗاّخبج  ٗبذء ػَيٞت الاسخْسبخ ٗسحبٔ اىٚ الأسفو اىَْظٌ

 التجربت:

 ml  ٍِNormal 0.5ٗفٜ اىثبّٞت  ml  ٍِN.B 0.5ٝؤخز أّب٘بخِٞ اخخببس ٗٝ٘ظغ فٜ الأٗىٚ  -1

saline  ُ3-2ٗٝضسع الأثْب colony ٍِ E. coli. 

قشص فٜ مو أّب٘بت  ّٗعغ , galactosidaseß –ٍصذس لامخ٘ص  ONPGٍِ ّ٘ع  disc 2ّأخز  -2

 سبػت. 24ىَذة  ºً 33حعِ فٜ دسخت حشاسة ٗح

 قراءة النتائج:

ٝخغٞش ىّ٘ٔ ىٞس بسبب ػَو الأٗبشُٗ ٗاَّب بسبب َّ٘ اىبنخشٝب  N.Bّلاحع فٜ الأّب٘بت اىحبٗٝت ػيٚ 

 ٗحنِ٘ٝ ػن٘سة.

فؼْذ حح٘ه اى٘سػ اىٚ الأصفش اىغبٍق ٍؼْبٓ ػَو  Normal salineأٍب ببىْسبت اىٚ الأّب٘بت اىحبٗٝت ػيٚ 

 الأٗبشُٗ ٗحح٘ه ٍِ الأصفش اىشفبف. 

 


