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 :Condensation Polymerizationبلمرة التكثٌف 

بلمرة التكثٌف هً العملٌة التً ٌتم من خلالها إنتاج ما ٌسمى 

ببولٌمرات التكثٌف نتٌجة تفاعل جزٌئتان "مونومٌرات" عن طرٌق 

تفاعل المجموعات الوظٌفٌة بنٌهما. الحصلٌة النهائٌة تكون سلسلة 

ذات وزن جزٌئً عال، محتوٌة على عدد ذرات بولٌمرٌة طوٌلة 

أقل من ذرات المونومٌرات المتفاعلة، مع تكون نواتج ثانوٌة 

(Secondary Products)  من جزٌئات صغٌرة مثل جزٌئات

الماء، أو كلورٌد الهٌدروجٌن أو المٌثانول الخ... لذلك تكون 

من الصٌغة الجزٌئٌة للوحدة المتكررة فً جزٌئة البولٌمر أصغر 

مجموع الصٌغتٌن للمونومرٌن المتحدٌن فً عملٌة التكثٌف. مثلا 

تفاعل حامض التٌرفثالٌك مع إٌثلٌن كلاٌكول، ٌعطً بولٌمر بولً 

 إٌثلٌن تٌرفثالات مع تحرٌر جزٌئات ماء.

 

 

عند تكثٌف جزٌئتان صغٌرتان تحتوي كل منهما على مجموعتٌن 

 Linearخطٌة )فقط، ٌكون ناتج عملٌة التكثٌف بولٌمرات 

Polymers)   المنتج من تكثٌف حامض أدٌبٌك    66( مثلاً ناٌلون

Adipic  Acid)     مع سداسى مٌثلٌن ثنائى )

 ( (Hexamethylenediamineأمٌن
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ف جزٌئتى مونومٌر تحتوى إحداهما أو كلاهما على ٌعملٌة تكث

 Poly)أكثر من مجموعتٌن" متعددة المجموعات الوظٌفٌة 

functional)  ٌكون ناتج التفاعل بولٌمرات بسلاسل متشابكة

(Cross-Linked Polymers) على سبٌل المثال بولً إستر ،

(Polyester) مض فٌثالٌك "ٌعتبر االناتج من تكثٌف أنهٌدرٌد ح

 لٌسرول "ثلاثً كحول"كمض كربوكسٌلً" مع اثنائً ح
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 Addition Polymerization الإضافة بلمرة( ب

الإضافة هً العملٌة الكٌمٌائٌة التً ٌتم من خلالها إنتاج ما  بلمرة

 ً الإضافة نتٌجة إضافة جزٌئات  بولٌمراتٌسمى تقلٌدٌا

لبعضها البعض بطرٌقة متتابعة وسرٌعة، مكونة فً  المونومٌرات

 لإرتباطالتفاعل  إستمراركل لحظة ارتباط مركز نشط جدٌد ٌعزز 

 البلمرةإضافٌة أخرى. النتٌجة النهائٌة لهذا النوع من  مونومٌرات

طوٌلة ذات وزن جزٌئً عال ومحتوٌة على  بولٌمرتكوّن سلسلة 

وبالتالً تكون  المتفاعلة "الإبتدائٌة". المونومٌرات ذراتنفس عدد 

مماثلة  البولٌمر الجزٌئٌة للوحدة المتكررة فً جزٌئة الصٌغة

 كلورٌدجزٌئات  لمرةب.مثال ذلك للمونومٌرللصٌغة الجزٌئٌة 
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 الفاٌنٌل كلورٌدبولً  بولٌمرمكونة    (Vinyl chloride) الفاٌنٌل

.(PVC) 

 

 

كسيد الإيثلين أحد أمثلة تفاعلات الإنفتاح وبلمرة الإضافة لأ 

 الحلقي بالإضافة

 

 

لقد إتضح مؤخراً خطأ تصنٌف البولٌمرات إلى بولٌمرات إضافة، 

ً أن الكثٌر من أنواع البولٌمرات ٌوبولٌمرات تكث ف. فقد ثبت عملٌا

ف، ٌمكن ٌالمختلفة، إن كانت بولٌمرات إضافة أو بولٌمرات تكث

بلمرة الإضافة أو بلمرة  لطرٌقتٌنتحضٌر أي منهما بإحدى ا

 التكثف. 

كسٌد ومن أ (Polyether)مثلاً ٌمكن تكوٌن بولٌمر بولً إٌثر 

 ٌثلٌن عن طرٌق بلمرة الإضافة.الا
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 أو من إٌثلٌن جلٌكول عن طرٌق بلمرة التكثف

 

 

ٌمكن تحضٌره من اللاكتام  (Polyamide)بولٌمر بولً أمٌد 

 ببلمرة الإضافة.

 : مض الأمٌنى أدناهاف من الحٌوٌمكن تحضٌره أٌضاً ببلمرة التكث

 

 

 

 ويمكن تحضير بوليمر بولي إيثلين ببلمرة الإضافة للإيثلين

 

 

 ف من ثنائي بروموديكان أيضاً.يويمكن تحضيره ببلمرة التكث
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ٌتضح من جملة التفاعلات آنفة الذكر، أن تصنٌف البولٌمرات 

ف لا ٌستند إلى ٌالمصنعة، إلى بولٌمرات إضافة وبولٌمرات تكث

ئً مقنع، لكن ٌمكن القول أن عملٌة البلمرة ٌمكن أن أساس كٌمٌا

ف. إستناداً إلى إختلاف نوعٌة ٌتتضمن تفاعل إضافة أو تفاعل تكث

بلمرة المٌكانٌكٌة صنفت تفاعلات البلمرة إلى نوعٌن كما أسلفنا: 

 لنمو الخطوي.النمو المتسلسل وبلمرة ا

 


