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 مقجمة
السؾارد الظبيعية الأرضية والسائية إن تدايج سكان الكخة الأرضية وازدياد حاجياتيؼ لمغحاء في عل تقمص 

والشباتية والحيؾانية نتيجة التجىؾر والتمؾث الشاجؼ عؽ الاستغلال السفخط ليا، أدى إلى استخجام التكشؾلؾجيا 
لدج الفجؾة الغحائية. بخزت اليشجسة الؾراثية في نياية القخن الساضي لتعتسج التعجيل الؾراثي )الجيشي( كحل 

 .لستعمقة بسدتؾيات إنتاج الشبات ومقاومة الآفات والتكيف مع البيئات السختمفةلعجد مؽ السذكلات ا

قام الاندان عبخ سشؾات التاريخ الظؾيل بتيجيؽ الشباتات و الحيؾانات و الجخاثيؼ لمحرؾل عمى الرفات و 
بيؽ ىحه  وكان مؽ 6996السيدات السخغؾب بيا ، عيخت الأغحية السعجلة جيشياً لأول مخة في الأسؾاق عام 

الأغحية فؾل الرؾيا والحرة وزيت الذمجؼ والأرز وزيت بحرة القظؽ. ثؼ دخمت العجيج مؽ ىحه السشتجات إلى 
الأسؾاق العخبية كفاكية وخزخوات مسيدة الذكل غيخ تقميجية ، تعج الأغحية السعجلة وراثياً مؽ السؾاضيع 

نغخا لقمة الابحاث الستعمقة بدمبياتيا عمى صحة الداخشة التي تزاربت الآراء حؾليا ما بيؽ مؤيج ومعارض، 
 السدتيمػ والبيئة.

بعض  التي تؼ ادخالالأغحيو السعجلة وراثيا ىي الأطعسة التي تؼ انتاجيا مؽ الكائشات السعجلة وراثيا و 
 لمكائشات السعجلة وراثيا عؽ طخيق اليشجسة الؾراثية. DNAمض الشؾوي االح ىالتغييخات ال

سعجل وراثياً عؽ الغحاء الظبيعي في إضافة جيشات مؽ أنؾاع أخخى مؽ الشباتات والحيؾانات او يختمف الغحاء ال
 البكتخيا. ىحه العسمية غالبًا ما تتؼ عؽ طخيق إقحام الجيشات، مسا يؤدي إلى تغييخ في الخرائص الؾراثية.

سؾاء بالشدبة لرحة الإندان قج حجث ججل عالسي كبيخ وواسع بذأن ضخر ىحا الشؾع مؽ الأغحية أو فائجتو، 
 أو البيئة ، ولا يدال الججل محتجماً حتى اليؾم.

 الهجف من الجراسة

 تيجف الجراسة الى رؤية شاممة في الأغحية السعجلة وراثيا اىسيتيا ومشتجاتيا واضخارىا وفؾائجىا عمى السجتسع.

 

 

 



 :العالمية الأسهاق في المهجهدة وراثيا المعجلة الأغحية أنهاع
 
 الؾراثية الرفات إحجى باستخجام ترسيسيا تؼ, العالسية الأسؾاق في الستؾفخة وراثيا السعجلة السحاصيل كل

 :التالية الثلاث
 .بالحذخات للإصابة السقاومة -6
 .بالفيخوسات للإصابة السقاومة -2
 .الحذائش مبيجات بعض تحسل -3

وىشاك .الجقيقة الحية الكائشات مؽ مذتقة السحاصيل( تحؾيخ) تعجيل في السدتعسمة السؾرثات كل بأن عمساً 
 (2و) (6تعاممت مع الاغحية السعجلة وكسا مبيؽ في ججول)السشتجة وايزا العجيج مؽ دول العالؼ 

 
 

 



 

 الجول التي تتعامل مع الاغحية المعجلة وراثياً:( 2ججول )

 
اذ ان ىشاك العجيج مؽ الذخكات العالسية التي اخحت عمى عاتقيا اجخاء عسميات التعجيل الؾراثي ,ومؽ ىحه 

 (: 3الذخكات السبيشة في ججول )

 
 

 ( اهم الشركات المنتجة للمحاصيل المعدلة وراثيا والهدف من التحوير  3جدول )



 كيف يتم تعجيل الأغحية؟

بالجيشات مؽ حيث فرميا وتخكيبيا وإعادة بشاء  ظتيا الترخفتؾصل العمساء إلى أساليب يدتظيعؾن بؾاس
لاً  كائشاً  الحي تؼ تغييخ سمدمتو الؾراثية كسا يذاؤون ويربح عشجىا الكائؽ الحي  DNAمدمةس وراثياً  معجَّ

Genetically modified (GM).  قظع الجيؽ الحي تؼ اختياره مؽ أحج الكائشات )وىحا  وبظخق معيشةاذ يتؼ
لكائؽ حي آخخ )ليدت  DNA يحسل صفة معيشة يخاد نقميا إلى كائؽ حي آخخ( وغخسو في سمدمةالجيؽ 

 :باستخجام عجة طخق  لجيو تمػ الرفة(

 .مؽ الفيخوساتبكتخيا التخبة او استخجام أنؾاع معيشة  -6

إطلاق الجيشات بسدجس خاص يحتؾي عمى غاز اليميؾم عؽ طخيق رصاصة مؽ الحىب تحسل الجيؽ  -2
 عمى القسح والأرز. ةخاص balistics مؾب نقمو، وتدسى ىحه الظخيقة بـ الباليدتيةالسظ

 Liposomes استخجام الميبؾسؾمات -3
  .Protoplasts استخجام خلايا نباتية تدسى البخوتؾبلاست -4
 

 . مؽ قبل عجد مؽ الذخكات الامخيكية والاوربية6983بجأ انتاج الاغحية السعجلة وراثيا فعميا في عام 
 :مثل السدارعيؽ مؽ العالي أغمب التعجيلات الؾراثية تخكد عمى السحاصيل الشقجية ذات الظمب

 .القظؽ بحور وزيت والبظاطا والارز، والحرة، الرؾيا، فؾل

 :خجام هحه التقنية لإنتاج الأطعمةالفهائج المحتممة من است 
  وراثيا في التالي:ـ يسكؽ تمخيص بعض الفؾائج السحتسمة لإنتاج الأطعسة السعجلة 

ـ يسكؽ حل مذكمة نقص الظعام في العالؼ عؽ طخيق إنتاج محاصيل تشسؾ في أي تخبة )مالحة، صحخاوية، 
  مائية(.

ـ يسكؽ إنتاج محاصيل مقاومة لمجفاف أو السمؾحة أو محاصيل تدتخجم الشيتخوجيؽ والعشاصخ الغحائية 
ف يكؾن متاحاً نؾع مؽ الدلالات الشباتية ذات الفعالية الأخخى السؾجؾدة في البيئة بفعالية، وبالتالي سؾ 

  الجيجة.
ـ يسكؽ تظؾيخ محاصيل مقاومة لمحذخات والتقميل مؽ استخجام مبيج الأعذاب لتحديؽ نؾعية السحاصيل 

  الشاتجة.
ـ كسا أن تظؾيخ أطعسة مرسسة لتحتؾي عمى أنؾاع مختمفة مؽ العشاصخ الغحائية، بجلا مؽ الحرؾل عمى 



  العشاصخ الغحائية مؽ عجة مرادر سؾف يحدؽ بالظبع مؽ الحالة الغحائية للأفخاد.ىحه 
ـ كسا ان تظؾيخ محاصيل مقاومة لمتجسج، أو مقاومة للأمخاض، أو مقاومة لمفيزانات سؾف يحدؽ مؽ 

  نؾعية السحاصيل الشاتجة.

طعام أنفديؼ محمياً، حيث ان والحقيقة أن الشاس جياع لعجم مقجرتيؼ عمى زراعة كسية كافية مؽ الظعام لإ
الحذخات والآفات الدراعية الأخخى تحىب بجدء كبيخ مؽ السحرؾل. إذا تسكشؾا مؽ زراعة محاصيل مزادة 

لمحذخات، فدؾف يسكشيؼ الحرؾل عمى مبيجات حذخية مجانية، وبالتالي تؾفيخ أطعسة كافية لإطعام الفقخاء. 
الشباتية، فدؾف يكؾن لجيشا محرؾل كاف لإطعام الفقخاء. ان  كسا أنو إذا كانت السحاصيل مقاومة للأمخاض

تقشية التعجيل الؾراثي، ىي طخيقة لتحديؽ السحاصيل وليدت بالزخورة أن تكؾن مكمفة وقج تكؾن مجانية 
  لمفقخاء.

الأطعسة  استخجام الأطعسة السعجلة وراثياً لا يفيج السدارعيؽ، وطبقاً لأكاديسية العمؾم الؾطشية الأميخكية، فإن
% مؽ الظخق التقميجية السدتخجمة 61ـ  6السعجلة وراثياً السقاومة للأعذاب تعظي محرؾلا أقل بحؾالي 

  لإنتاج فؾل الرؾيا.
ليدت كل السحاصيل السعجلة وراثياً ىي عبارة عؽ فؾل الرؾيا السقاوم للأعذاب، قج يكؾن ىشالػ عجة أسباب 

ندبة الشاتج في الظخق التقميجية بعج طخح عسمية الفقجان  تؾضح انخفاض الشدبة، لكؽ يجب أيزاً ذكخ
 وباخترار فان اىؼ فؾائج الاغحية السعجلة وراثيا ىي : بؾاسظة الآفات الحذخية الأخخى 

 6- يقمل مؽ الاصابات الحذخية 

 2- زيادة انتاجية السحاصيل الدراعية 

 3- يحدؽ مؽ القيسة الغحائية 

 4-يقمل مؽ السخمفات الشاتجة 

 5-يديج مؽ مقاومتيا للامخاض 

 6-يقمل مؽ الكمفة الاقترادية 

 7- يقمل مؽ التاثيخات السمؾثة لمبيئة 

 



 وراثياً؟تعجيل النباتات 

يخى الكثيخ مؽ الخبخاء أن تظبيق اليشجسة الؾراثية عمى الدراعة قج يؤدي إلى تؾجيو الظاقات التكشؾلؾجية نحؾ 
ويسكؽ  .يدت الدراعية فقط، بل أيزا السذكلات السختبظة بالأمخاضمؾاجية العجيج مؽ مذاكل العالؼ الشامي ل

 :ما ياتيالتعجيل الؾراثي في  اسبابتمخيص 

 .الحذخات وبالتالي الحج مؽ استخجام السبيجات وزيادة الإنتاجيةو جعل السحاصيل مقاومة للأمخاض -

 .والتخديؽقجرة عمى تحسل عسميات الشقل  تعجيل صفات الثسار بحيث تربح أكثخ -

تعجيل صفات الشبات ليشاسب الأساليب الدراعية الحجيثة أو جعمو أكثخ تحسلا لمغخوف البيئية الرعبة مثل  -
 .والرقيع السمؾحة والجفاف

 يخ السخغؾب فييا مؽ بعض السحاصيل.غإزالة بعض الرفات  -
  .تحديؽ القيسة الغحائية لمسحاصيل والثسار -
  .ات الأعذابجعل السحاصيل مقاومة لسبيج -
  .الأغحية السعجلة وراثيا يسكؽ أن تدتخجم في السدتقبل لشقل الأدوية إلى الإندان -

 ) تعج الؾلايات الستحجة، البخازيل، الأرجشتيؽ، 
 اليشج، كشجا والريؽ مؽ الجول الخائجة في

 زراعة السحاصيل السعجلة وراثياً (

 المعجلة وراثيا عمى البيئة غحيةأخطار الا
 

السخاطخ التي تيجد صحة الإندان، إلا أن م عمى ما تشرب الاىتسامات التي يفخضيا الججل السحتجعادة 
 .الارضلتي يختبط بيا وجؾد الحياة عمى ا ىشاك مجسؾعة مؽ السخاطخ البيئية الكامشة تيجد الشغام البيئي

البيئية لشسؾ آلاف الشباتات السحؾرة جيشيا حؾل العالؼ؟ ماذا يحجث لمظيؾر والحذخات  ثارما ىي الأ
والعزؾيات الجقيقة والحيؾانات السعجلة جيشيا أيزا عشجما يحجث اترال مع ىحه السشتجات وتتشاوليا؟ إنيا 

  .التجخبة الأكثخ خخوجا عؽ الديظخة والتحكؼ التي تؾاجو العالؼ الظبيعي
 :سا يميبلسحاصيل السعجلة وراثيا مزار ايسكؽ تمخيص 

يسكؽ ان يتدبب الجيؽ السدؤول عؽ مقاومة الحذخات في الشباتات السعجلة وراثيا الى قتل الحذخات السفيجة  -



كشحل العدل، اما حذخات الزارة فتتسكؽ مع الدمؽ مؽ تظؾيخ قجراتيا عمى مقاومة الدسؾم ومع تكاثخىا فان 
 قجرة عمى مقاومة السبيجات.الاجيال اللاحقة تتستع ب

لسعجلة وراثيا الى الحقؾل السجاورة لمشباتات اغبار الظمع  او تشقل الظيؾر والحذخات والخياح البحور يسكؽ -
 .يحجوث تمؾث جيش يدببمسا قج 

يقجر العمساء أن السدروعات السعجلة وراثيا ستكؾن أكثخ مقاومة لسبيجات الاعذاب، وسيؤدى بالتالي إلى  -
 .صحة الاندان و  البيئة عمىسمبيا ا يؤثخ مسفة استخجام ىحه السبيجات العذبية، مزاع

حجوث طفخات غيخ متؾقعة فى الكائؽ السحؾر وراثيا قج الى مؽ السسكؽ ان تؤدى تقشيات التحؾيخ الؾراثى  -
 تؤدي الى:

 مدتؾيات ججيجة وعالية مؽ الدسؾم فى الغحاءاستحجاث  -
 .استحجاث حالات مؽ الحداسية  -

امكانية انتقال الجيشات افقياً، اي انتقاليا بيؽ انؾاع حية مختمفة، او انجماجيا مع مؾرثات اخخى. ويعتقج ان  -
في اسكتمشجا والتي راح ضحيتيا العجيج مؽ الافخاد يعؾد لانتقال السؾرثات، كسا  Ecoli 0157عيؾر سلالة 

 ؽ البكتخيا السقاومة لمسزادات الحيؾية والتي تذكل مذكمة كبيخة للاطباء. تؾجج في السدتذفيات سلالات م
اذا تؼ الاعتساد عمى الاصشاف السعجلة وراثيا فان ىحا يعشي الاستغشاء عؽ الدلالات البخية او السحمية مسا -

مسا  Genetic erosionبالتعخية الؾراثية يؤدي الى حجوث فقج لا يسكؽ تعؾيزو في الجيشات وىؾ ما بعخف 
 يدبب اضعاف قاعجة الامؽ الغحائي.

وبالخغؼ مؽ طسأنة الذخكات السشتجة للاغحية السعجلة وراثياً في كؾنيا لا تختمف عؽ الاغحية السشتجة 
 التقميجية، الا ان الخؾف لا زال يخاود الكثيخ مؽ السعارضيؽ وخاصة في الجول الاوربية

 وقج اتخحت بعض التجابيخ ومشيا كتابة
 نات الايزاحية للاغحية السعجلة وراثياً.البيا

 

 

 

 



 

وجج في دراسة إجخيت في بخيظانيا عمى فئخان تغحت عمى البظاطا السعجلة وراثيا ان الفئخان اصيبت  -
 بزسؾر في السخ ونقص في السشاعة. 

بعض الجراسات في بخيظانيا اكجت الى ان مخض جشؾن البقخ جاء بدبب تغحي الابقار عمى  -
 واعلاف معجلة وراثيا.محاصيل 

تسشع فخندا زراعة الحرة السعجلة وراثيا وذلػ لمتأثيخات السحتسمة لمبخوتيؽ الحي يشتجو السحرؾل عمى  -
كسا أشارت إلى أن ىحا البخوتيؽ قج يؤذي الفخاش والشحل  التخبة، ومؾارد السياه، والحيؾان والإندان.

كان البخوتيؽ الشاتج عؽ التعجيل الؾراثي لمحرة  وأنؾاع مختمفة مؽ الحذخات.كسا تخؾفت مؽ مدالة إذا
 ساما لمحذخات،فسا الزسانة بألا يكؾن مؤذيا أيزا للإندان؟

 

 لتحدين تقييم الأغحية المعجلة وراثيا؟ (WHO) ماذا عممت منظمة الصحة العالمية
 

ويخجع ذلػ أساسا لدببيؽ مشغسة الرحة العالسية سؾف تأخح دور فعال فيسا يتعمق بالأغحية السعجلة وراثيا, 
 ىسا:

 إن الرحة العامة يسكؽ أن تدتفيج مؽ إمكانيات التقشية الحيؾية, مثل: -6
 زيادة محتؾى الأغحية مؽ السغحيات )العشاصخ الغحائية( -
 ة.خفض الحداسي -
 زيادة كفاءة إنتاج الأغحية. -
استيلاك الأغحية السعجلة وراثيا,  الحاجة إلى دراسة الآثار الدمبية السحتسمة عمى صحة الإندان مؽ -2

 وكحلػ عمى السدتؾى العالسي.

 

مؽ الؾاضح انو لابج مؽ التقييؼ الكمي لمتقشيات الحجيثة إذا كانت ستذكل تحدشاً حقيقياً في طخيقة إنتاج 
الأغحية, مثل ىحا التقييؼ يجب أن يكؾن شاملا ولا يقف عشج نغؼ التقييؼ غيخ الستخابظة التي ركدت بذكل 

  اص عمى صحة الإندان والتأثيخات البيئية.خ



و العسل في مشغسة الرحة العالسية في طخيقو لتقجيؼ نغخة أوسع في تقييؼ الأغحية السعجلة وراثيا, ليسكؽ أخح 
 العؾامل اليامة الأخخى في الاعتبار.

خكد عمى سلامة الغحاء فقط ىحا التقييؼ الأكثخ شسؾلية لمكائشات السعجلة وراثيا والسشتجات السعجلة وراثيا, لؽ ي
ولكؽ عمى الأمؽ الغحائي. والعسل الجولي في ىحا الاتجاه الججيج افتخض إشخاك السشغسات الجولية الخئيدة 

 الأخخى في ىحا السجال.

 في مجال الإنتاج الحيؾاني والأسساك:
 الاستشداخ مدتسخ عؽ طخيق غييخإن الثخوة الحيؾانية )أبقار، ماعد، دواجؽ( والأسساك ىي في ت -

cloning   تشاول مذتقات الثخوة  التاكج مؽ تاثيخأو عؽ طخيق اليشجسة الؾراثية، عمى الخغؼ مؽ عجم
م ليحه الحيؾانات،  فزلا عؽالحيؾانية، مؽ لحؾم وألبان وبيض، عمى صحة الإندان.  إن الأعلاف التي تُقجَّ

 .اً كالحرة وفؾل الرؾيا والقظؽ، ىي محؾَّرة وراثي
عؽ طخيق ىشجسة  BGH ىخمؾن الشسؾ البقخي  ىخمؾن يدسىتؼ في الؾلايات الستحجة الأمخيكية إنتاج  -

ثبت الجراسات العمسية بأن ا%. و  21الجيشات. ويديج ىحا اليخمؾن إنتاجية حميب الأبقار بشدبة ترل إلى 
 بة الأبقار الحمؾبىخمؾن الشسؾ ىحا لو علاقة بإصابة الإندان بسخض الدخطان، وبخفع ندبة إصا

 .mastitis التياب الزخع بسخض

 

لة وراثياً، مشيا إنديؼ الخّيشيت -  (تدتخجم في الؾقت الحاضخ في صشاعة الأغحية إنديسات )خسائخ( معجَّ
Rennet  الجبؽ بذكل و وىؾ عبارة عؽ مادة مأخؾذة مؽ غذاء معجة الحيؾانات تدتعسل في صشاعة المبؽ

  واسع(. 
سية الحيؾانات السجتخة مؽ أجل الحرؾل عمى لحؾم ذات دسؼ أقل وعمى أسساك تشسؾ بدخعة تظؾيخ وتشيتؼ  -

 الا ان الجراسات غيخ مؤكجة مؽ عجم ضخرىا عمى صحة الاندان. وتكؾن أضخؼ
 يتؼ التحؾيخ الؾراثي عمى الحيؾانات وخاصة الاسساك لغخض انتاجيا وبيعيا في الاسؾاق كحيؾانات اليفة. -

 غحية المعجلة وراثياتححيخ من الأال

لا فائجة مؽ الامتشاع عؽ استيخادىا لأن لمسدتيمكيؽ مظمق الحخية باستيلاكيا عمى مدؤوليتيؼ، إن اليشجسة 
الؾراثية ىي أسمحة ذات حجيؽ وعسمية دمج الرفات الؾراثية السختمفة يخافيا الجسيع، فالسئات مؽ الأغحية 



مؽ الآثار الدمبية، وتزؼ الأسساك والمحؾم والخزخاوات وغيخىا  السعجلة تقجم عمى مؾائج الظعام ليا الكثيخ
 الكثيخ ولؼ تغدو أسؾاقشا فقط لكشيا غدت أسؾاق أوربا أيزًا،

وستتغيخ السعالؼ  (Genetic engineeringيقؾل العمساء أن ىحا العرخ سيكؾن عرخ )اليشجسة الؾراثية 
قؾل تجارب لمعمساء واكتذافاتيؼ، والزحية لمتجار الحيؽ الحزارية الإندانية في العالؼ عمى أثخىا، وأصبحشا ح

 يخغبؾن في الثخاء الدخيع ولؾ عمى حداب صحة البذخ فيؼ لا يقيسؾن للإندانية وزنًا.

ومؽ خلال مقالشا ىحا رأيشا أنو مؽ الؾاضح أن الأغحية السعجلة وراثيا ليدت الحل لسذكلات السجاعة في 
مؽ جخاء تشاولو أكثخ مؽ فؾائجه، مع العمؼ أنو مؽ الؾاجب وضع العلامات التي العالؼ ذلػ أن لو أضخارًا كبيخة 

 تذيخ إلى الأطعسة السعجلة وراثيا حتى يتسكؽ السدتيمػ مؽ معخفتيا ويكؾن تشاوليا عمى مدؤوليتو فقط.

 

   أختؼ بالقؾل أن الأغحية السعجلة وراثيا لؼ تخزع بعج لجراسات وتجارب تبيؽ أثخىا عمى صحة
وإن كانت تسثل جانبا مؽ الحل لأزمة الغحاء في العالؼ فإن  دان وعمى البيئة عمى السجى البعيج!الإن

لا  ةاقترادي ةذلػ لا يشبغي أن يكؾن بغضّ الشغخ عؽ مخاطخىا الرحية إن ثبتت. فسعالجة مذكم
  .يجب أن يكؾن عمى حداب صحة الاندان
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