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 اومة الحٌوٌةقالم

 المحاضرة الاولى                  الاستاذ الدكتور ناصر المنصور

 المقدمة

وهً احد حواس البٌئة    natural controlmتعد المقاومة الحٌوٌة احد عناصر البٌئة الطبٌعٌة 

وظاهرة من مظاهرها المعقدة وتعرف بانها فعل الطفٌلٌات والمفترسات والمسببات الممرضة 

فً المحافظة على الكثافة العددٌة لكائن اخر فً اوطا معدل لا ٌمكن ان ٌتحقق فً حالة غٌابها  

(Paul DeBach ,1974: ًوٌؤخذ على هذا التعرٌف ما ٌل ) 

 اهمٌة المقارنة الحٌوٌة من وجهة النظر الاقتصادٌة لم ٌحدد درجة و  -1

 لم ٌوضح التعرٌف مٌكانٌمٌة السٌطرة والتنظٌم -2

لم ٌحدد امكانٌة تدخل الانسان فً تخرٌب البٌئة او ارجاعها الى طبٌعتها الاساسٌة .  -3

 والذي ٌمكن ارجاعها اذا اتبع الاسس العملٌة التالٌة

 برامج منظمة وتوفٌر فرص الحماٌة لها  تربٌة الاعداء الطبٌعٌة واطلاقها ضمن - أ

 انتخاب الافضل منها بواسطة الانتخاب اطبٌعً  - ب

 انتاج سلالات وراثٌة من النباتات تكون مقاومة للحشرات  - ت

اما هدف المقاومة الحٌوٌة  فهو تنظٌم الكثافة العددٌة للافات الى مستوى دون الضرر 

 الاقتصادي .

ٌعد من الاهداف المهمة فً مجال المقاومة  Economic injury levelوالضرر الاقتصادي 

وعلى هذا الاساس ٌمكن تعرٌف المقاومة  appllied biological controlالحٌوٌة التطبٌقٌة 

الحٌوٌة اقتصادٌا  بانها دراسة استخدام الطفٌلٌات والمفترسات والمسببات الممرضة فً تنظٌم 

 ادي الحرج الذي ٌمكن لها ان تسببهالكثافة العددٌة للافة تحت مستوى الحدالاقنص
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  ًالمقاومة الحٌوٌة وظاهرة العدد السكان 

 

Biological control and population phenomena 

 

والذي ٌعتمد على كثافة  population ecologyوتعنً دراسة بٌئة المجتمع ) الافة( 

المجتمع , وشرح التداخل فً العلاقة بٌن الطفٌل وعائله او المفترس وفرٌسته , 

وبدراسة هذه الحالة ظهرت برامج المقاومة الحٌوٌة المتطورة وان الاعتماد على الكثافة 

ا العددٌة للافة ٌوصلنا الى الكٌفٌة التً تستطٌع بها الاعداء الحٌوٌة من ان تنظم فٌه

اعداد العائل او الفرٌسة عن طرٌق القتل الذي ٌزداد بزٌادة اعداد الافة وٌقل بانخفاضها 

لذلك فان الزٌادة المطردة للافة ٌسٌطر علٌها من قبل الاعداء الحٌوٌة . ونكون هناك 

حالة دٌنامٌكٌة مستمرة من شانها انجاز معدل متوازن من الكثافة العددٌة او بصورة 

حول متوسط معٌن ٌحتفظ بعلاقة عددٌة تتارجح بٌن الزٌادة والنقصان  ادق ان كلا منها

وٌعود ذلك  Equilibrium position لاعدادها كخط وهمً ٌعرف بمستوى التوازن 

التارجح لفعل العوامل الاخرى . لكنها غالب ما تعود الى حالة التوازن لاعدادها . 

ا على الاقل لكً لا ٌزٌد الى ما وٌعنً ذلك ان اي عدو حٌوي لابد ان ٌضع فردا واحد

لانهاٌة او ٌقل الى درجة الانعدام . وذلك ٌعتمد على صفات الاعداء الحٌوٌة الموروثة 

 اولا وكٌفٌة تحدٌد قدراتها الداخلٌة ثانٌا بواسطة  فعل الظروف البٌئٌة .
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 نشوء وتطور المقاومة الحٌوٌة :

 

ان فكرة استخدام الكائنات الحٌة ضد اخرى كانت منذ القدم حٌث استخدم الصٌنٌون 

فً مكافحة بعض انواع الحشرات  Oecophylla smaragdinaالنمل المفترس 

 القارضة لاوراق الحمضٌات .

كما ان العرب اٌضا استخدموا النمل المفترس ضد افات النخٌل اما اول من استخدم 

 Vallisnieri(1661-1331 )الافات هو الاٌطالً للحد من انتشار الطفٌلٌات الحشرٌة 

( ضرورة جمع وخزن الٌرقات المصابة للحصول 1223)  Hartigكما اقترح العالم 

 على بالغات الطفٌلٌات . والتً ٌمكن اطلاقها فً الحقول فٌما بعد لمكافحة الافات .

فقد تبلورت فً الولاٌات  اما فكرة استكشاف واستٌراد العداء الحٌوٌة من الخارج

المتحدة الامرٌكٌة على اثر التوسع فً الزراعة فً القارة الجدٌدة خلال القرن التاسع 

عشر وما رافقها من انتشار الافات والتً كانت جمٌعها غرٌبة الاصل . وفً عام 

من  .Tyroglyphus spاول شحنة دولٌة للحلم المفترس   Rileyنظم الباحث  1233

كا الى فرنسا لمكهفحة حشرة فٌلوكسٌرا على العنب التً دخلت من اوربا شمال امرٌ

وامرٌكا فً بداٌة القرن التاسع عشر . وبعدها نشات العدٌد من المختبرات لجمع وتربٌة 

محصول الذرة  وبعد التوسع فً زراعة 1111وتشخٌص الاعداء الحٌوٌة ففً سنة 

ت وزارة الزراعة الامرٌكٌة مختبرات وارتفاع شدة الاصابة بحفار ساق الذرة , انشا

تم انشاء مؤسسة  1151فً فرنسا لجمع وتربٌة الاعداء الحٌوٌة لتلك الافة . وفً عام 

 common wealth institute for biologicalالكومنوٌلف للمقاومة الحٌوٌة 

control (CIBC.ضمت العدٌد من المحطات فً دول مختلفة من العالم ) 

 

 -ة فً برامج المقاومة الحٌوٌة:السبل المستخدم

 importationاستٌراد الاعداء الحٌوٌة   -1

  conservationحفظ او حماٌة الاعداء الحٌوٌة  -2

  Augmentationتربٌة واكثار الاعداء الحٌوٌة  -3

 وقبل التفكٌر بهذه الامور لابد من اثارة بعض التساؤلات منها  

هل ان الافة تعد مشكلة بحد ذاتها فً المنطقة التً لم تستخدم فٌها المبٌدات . فاذا كان  -1

 فعل الاعداء الحٌوٌة غٌر كفوءالوضع كذلك فان 

هل ان انتشار وتفاقم الافة جاء من صنع الانسان نتٌجة لاستخدامه الخاطًء للمبٌدات  -2

ا كانت موجودة فهذا ٌعنً الكٌمٌائٌة او اي من التطبٌقات الزراعٌة الاخرى.  واذ

 التفكٌر فً جلب وتربٌة الاعداء الطبٌعٌة الحٌوٌة .

وقبل كل شًء ٌجب ان نؤكد فً العمل فً هذا المجال على نوعٌن من الجدراسات وهً 

الدراسات والبحوث الصرفة ) تصنٌف . فسلجة, وراثة , تغذٌة , سلوك ......الخ( والدراسات 

 فً البٌئة الحقلٌة.
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 المستخدمة فً برامج المقاومة الحٌوٌة:السبل 

 استٌراد العدو الحٌوي  -1

ٌعد استٌراد العداء الحٌوٌة من منطقة الى اخرى فً العالم من اانجازات المهمة التً 

 Exoticتزٌد من فرص تطور برامج المقاومة الحٌوٌة فً مواجهة الافات الدخٌلة 

pests  افة ما الى منطقة جدٌدة تاركة  والغرض من الاستٌراد مبنً على حقٌقة دخول

خلفها اعداءها الحٌوٌة الطبٌعٌة التً كانت تحد من انتشارها فً بٌئتها الاصلٌة . 

وتحتاج هذه العملٌة الى دراسات مختبرٌة وحقلٌة مضنٌة لانتخاب الافضل منها دون 

 بعثرة الجهود مع انواع قد لاتصلح اساسا فً البٌئة الجدٌدة 

 عداء الحٌوٌة :توفٌر الحماٌة للا -2

 الكثٌر من الاعداء الحٌوٌة تتحدد قدراتها بكثٌر من العوامل ومنها 

 المبٌدات الحشرٌة وٌمكن ان نوفر الحماٌة منها بعدة طرق منها  - أ

 التركٌز على المبٌدات الانتقائٌة  -1

 الاعتماد على الطرق الوقائٌة -2

 التركٌز على المبٌدات قلٌلة السمٌة  -3

 الغبار وتاثٌرة  - ب

 الاعداء الحٌوٌة الرقٌقةه على  - ت

اتلعملٌات الزراعٌة المختلفة ) قص الشجار الجائر الذي قد ٌلحق اذى كبٌرا  - ث

 بالاعداء الحٌوٌة السابتة 

ٌوفر الحماٌة للافات  honey dewالكثٌر من النمل الباحث عن الندوة العسلٌة  - ج

 المنتجة لها من اعدائها الحٌوٌة لذا ٌجب توفٌر اعشاش النمل 

الجوٌة من العوامل البٌئٌة المعروفة بتاثٌرها على الاعداء الحٌوٌة الظروف  - ح

 كالجفاف وغٌرها

البالغة تحتاج الى  Ichneumonidsتوفٌر الغذاء الرئٌس للعداء الحٌوٌة فطفٌلٌات  - خ

شرب الماء ٌومٌا كذلك مصادر الرحٌق تعد من الاغذٌة الضرورٌة للاعداء 

 الحٌوٌة

 دٌلة تامٌن العوائل او الفرائس الب - د

 التنوع فً زلراعة المحاصٌل - ذ

 تربٌة واكثار العداء الحٌوٌة :-3

ٌجب ان تنحصر هذه التربٌة على الانواع التً اثبتت كفاءتها فً تنظٌم الكثافة العددٌة للافة من 

 خلال الدراسات الحقلٌة والمختبرٌة  والتً حرمت من استمرارٌتها لسببٌن هما 

 ضٌة للعوامل الجوٌة المتطرفةعدم قدرتها على التكٌف بصورة مر - أ

 عدم توافق دورة حٌاتها مع دورة حٌاة العوائل او الفرائس المراد مكافحتها. - ب
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 : الصفات الواجب توفرها فً العدو الحٌوي الناجح

   searching abilityالقدرة على لبحث  -1

كانت قدرته على البحث عن عائله او فرٌسته فً الطبٌعة  مثل الحركة الفائقة حتى ان 

 الاعداد قلٌلة

فهً تستجٌب لكثافة الاعداد   high degree of specificityدرجة التخصص العالٌة  -2

 فً الافة ولكنها تؤخذ عنها فقدان وخسارة العدو الحٌوي فً حالة غٌاب العائل المفضل 

الخصوبة العالٌة وقصر مدة التطور  potential increase rateمعدل الزٌادة الكامنة  -3

 وكثرة الاجٌال .

  climatic and niche adaptationالتاقلم للمناخ والمناخ المحلً  -4

  easy of rearingسهولة التربٌة -5

 life- cycle synchronizationتوافق دورات الحٌاة  -6

 ان ٌكون على قدر كاف من التمٌز بٌن العائل المتطفل علٌه والعائل السلٌم -3

 ان لا ٌكون فً بٌئته اعداء حٌوٌة تفتك به. -2

 

 

 

  values of biocontrolمنافع المقاومة الحوٌة  

 للمقاومةالحٌوٌة عدة منافع تمٌزها عن المكافحة الكٌمٌائٌة اهمها 

                                                                              التخصص -1

 وجودة اصلا فً الطبٌعة ولا تحتاج الى تصنٌع مثل المبٌدات ان الاعداء الحٌوٌة م -2

 قدرة الاعداء الحٌوٌة على الزٌادة والانتشار فً الطبٌعة  -3

 تستطٌع الاعداء الحٌوٌة ان تبحث عن عوائلها او فرائسها فً الطبٌعة بسهولة -4

 عدم مقدرة الافة تطوٌر مناعة او مقاومة ضد الاعداء الحٌوٌة  -5

 الحٌوٌة ضررا بالنظام البٌئً لا تسبب الاعداء  -6

 لاٌمكن بالاعداء الحٌوٌة ان تلحق اذى او ضرر بالانسان  -3

 المقاومة الحٌوٌة هً برامج مقاومة دائمٌة ذاتٌة   -2

 

 ولكن ٌوخذ على المقاومة الحٌوٌة بعض الانتقادات منها 

البطء فً المكافحة وعدم القدرة على ابادة الافة خاصة عند حوث زٌادة مفاجئة فً  -1

 اعدادها 

 صعوبة التنبوء فً مقدار كفاءتها -2
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 تحتاج برامج المقاومة الحٌوٌة التطبٌقٌة الى مختصٌٌن او عمال مهرة  -3

قد تحمل الطفٌلٌات او المفترسات بعض الممرضات النباتٌة على جسمها وخاصة  -4

 دة منهاالمستور

 قد تتطفل الاعداء الحٌوٌة المستوردة على بعض الاعداء الحٌوٌة المحلٌة -5

 عدم وجود العائل البدٌل للاعداء الحٌوٌة التً تحتاج الى اكثر من عائل  -6

 قد لا ٌتوافق ظهور الطفٌلٌات او المفترسات زمنٌا مع ظهور -3

 الافة         
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 الثانٌة      مقاومة حٌوٌةالمحاضرة 

 

 الطرق المستخدمة فً ادخال الاعداء الحٌوٌة 

 

قبل كل شًء ٌجب ان نعرف هل الافة دخٌلة ام محلٌة  وهنا تثار عدة 

 تساؤلات هً 

ماهً الاسس التً اعتمدت فً تحدٌد على ان الافة من النوع الدخٌل ام  -1

 المحلً 

 كبف ٌحدد الموطن الاصلً الذي اتت منه الافة  -2

 ما نوع طرق الاستكشاف الواجب اتباعها بعد تحدٌد موطن الافة الاصلً -3

 فً الفقرة ٌمكن تشخٌص الافة على انها من النوع الدخٌل اعتمادا على : 

الانتشار المفاحًء للافة على ان لا ٌكون ذك من جراء تؽٌر فً اسلوب زراعة او  -1

 بحٌث اعطى فرصة لنمو افة محلٌةؼٌرها 

 عندما تكون الافة الممثل الوحٌد لجنس من الحشرات  -2

كذلك فقدان الافة لاعدائها الطبٌعٌة من الطفٌلٌات والمفترسات فً المنطقة بٌنما  -3

 تهاجم بقوة فً اماكن اخرى 

اج الى وفً الفقرة الثانٌة ٌمكن تحدٌد الموطن الاصلً للافة الدخٌلة وفً هذه الحالة نحت

 المختصٌن فً برامج ادخال الاعداء الحٌوٌة كذلك الى مصنفٌٌن اكفاء 

 اما الفقرة الثالثة : استكشاؾ خارجً للاعداء الحٌوٌة الطبٌعٌة 

فالبحث فً اماكن الافة الاصلً عن اعدائها الحٌوٌة وجمعها وتصنٌفها من كل اجزاء النبات 

الخاملة مثل طور البٌضة او العذراء واحٌانا  ومن الافة المصابة ثم تشحن عند احد ادوارها

 فً طورها الٌرقً المبكر داخل او خارج جسم العائل

ٌتلو ذلك الحجر الصحً للنماذج المستوردة  ومن المحتمل ان تكون الطفٌلٌات او المفترسات 

 المستوردة من الانواع التً تهاجم العداء الحٌوٌة الاولٌة التً تمكنت من تثبٌت نفسها فً

المنطقة . لذا جرت العادة الى تسلٌم شحنات الاعداء الحٌوٌة الى مختبرات الحجر الصحً حال 

وصولها الى البلد او المنطقة للتاكد من سلامتها من الاملراض وخلوها من الصفات ؼٌر 

 الرؼوبة قبل ان ٌتم اكثارها وتوزٌعها .

 الحٌوٌة فً المرحلة الخامسة تتم عملٌة الاكثار الجماعً للاعداء 

 وتتطلب عملٌات الاكثار الجماعً توفٌر عاملٌن اساسٌٌن هما 

 الانتاج المستمر للعائل وبالكمٌات المطلوبة لؽرض تؽذٌة الاعداء الحٌوٌة  -1
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تطوٌر التقنات الخاصة لضمان الانشطة التكاثرٌة القصوى وكذلك التطور والنمو  -2

 المثالً للاعداء الحٌوٌة 

لمشاكل وهً انها فً بعض الاحٌان ٌحتاج فً تربٌة هذه الاداء وتواجه هذه المرحلة بعض ا

الحٌوٌة تواجد النبات الخاص او العائل للافة ومن ثم اٌجاد كثافة من الافة لؽرض توفر الؽذاء 

 الكافً للعدو الحٌوي 

 

 اما المرحلة السادسة فهً تكوٌٌن المستعمرات 

مستورد من الاعداء الحٌوٌة بالقدرة على كل ما سبق ٌكون عدٌم الجدوى مالم ٌتمتع النوع ال

استعمار المنطقة الجدٌدة التً ٌطلق فٌها وٌمكن ان تصل الى هذه الحالة فً عدة حالات منها 

 : 

 تهٌئة الظروؾ التً تمكن العدو الحٌوي من تادٌة عمله فً المكان الذي ٌطلق فٌه - أ

 اطلاق اعداد كافٌة من الاعداء الحٌوٌة فً كل مرة   - ب

 التعرؾ على نتٌجة الاطلاق فً الاماكن المنتخبة كل على حدة  - ت

تحدٌد الجهات التً تمكنت فٌها الاعداء الحٌوٌة من تثبٌت نفسها وانتشارها بشكل  - ث

 ناجح

 المرحلة السابعة وتعنً التقٌٌم النهائً للاعداء الحٌوٌة 

الشًء المهم هنا هو معرفة ما اذا كانت اخماد الافة من فعا الاعداء الحٌوٌة ام لؽٌره من 

العوامل الاخرى . ففً الاٌام الاولى من تطبٌق برامج المقاومة الحٌوٌة كان الانخفاض البسٌط 

ٌعود الى قدرات الطفٌل او المفترس او اعتماد مستوٌات التطفل او الافتراس مقٌاسا للكفاءة 

مستوى المكافحة وفاعلٌة الاعداء الحٌوٌة ولكن هذه المقٌٌس خاطئة لا ٌمكن ان تتوان مع 

التً تمت ممارستها بسبب عدد الاحٌاء من افراد العائل التً تستطٌع الهرب من فعل الاعداء 

الحٌوٌة والتً ستقرر لاحقا كثافة الافة العددٌة . كما ان ؼزو بعض الافات الجدٌدة وانتشارها 

وبائً المفاجًء قد ٌخفض وبشكل ملموس مجتمع الافة المستهدفة جراء التداخل او ال

التنافس على الحٌز او الؽذاء حتى لو لم ابذل الجهود فً مقاومتها حٌوٌا . وقد ٌعزى 

الانخفاض فً اعداد الافة الى التؽٌر فً اسالٌب الزراعة او الى الظروؾ البٌئٌة المعاكسة او 

الحٌوٌة المحلٌة . لذلك مالاسالسب الجدٌدة فً تقٌٌم كفاءة الاعداء  بسبب نشاط الاعداء

 الحٌوٌة الدخٌلة ٌتضمن نوعٌن من الطرق هما 

  Expermental proceduresاجراءات اختبارٌة  -1

 وتعتمد على طرق العزل او الاقصاء

 وتعتمد على بناء جداول الحٌاة Analytical proceduresاجراءات تحلٌلٌة  -2

 الاختبارٌة : طرق عزل واقصاء الاعداء الحٌوٌة الاجراءات

 وهناك عدة طرق من العزل منها 
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 طرٌقة الحاجز المٌكانٌكً  - أ

وفٌها ٌستخدم انواع مختلفة من الحواجز مثل الاقفاص او الحواجز السلكٌة فً حصر      

نبات سلٌم او ؼصن شجرة او جزء من قلؾ الساق وقد ٌشمل قطعة صؽٌرة من الحقل بعد 

ك ٌتم ادخال الافة الى هذه الاماكن المحمٌة وتترك بعض الحواجز مفتوحة لضمان انسٌبٌة ذل

دخول وخروج الاعداء الحٌوٌة لؽرض المقارنة . وبعد ذلك ٌنخفض مجتمع الافة فً الاماكن 

المفتوحة بفعل الاعداء الحٌوٌة وتزداد فً الامامن الحجوزة وٌنسب النقصان فً مجتمع الافة 

 لاعداء الحٌوٌة .الى فعل ا

 طرٌقة الاقصاء الكٌمٌائً  - ب

وفً هذه الحالة ٌتم تثبٌط نمو العدو الحٌوي باستخدام احد المبٌدات الانتقائٌة التً لا 

تؤثر على الافة ضمن القواطع المعاملة بها ثم تقارن مع القواطع ؼٌر المعاملة بالمبٌد 

 ور الاعداء الحٌوٌة .بعد مضً فترة من ازمن فالفرق بٌن المعاملتٌن ٌنسب لد

  Life  tables consrtctionالاجراءات التحلٌلٌة : ومنها بناء جداول الحٌاة 

وهً من الاسالٌب الحدٌثة التً تختلؾ عما سبق فً تقٌٌم دور الاعداء الحٌوٌة فً التاثٌر 

على دٌنامكٌٌة مجتمع الافة. وٌنحصر استخدام هذه الطرٌقة على الافات المنفردة ) اي التً 

 تعٌش على النبات دون ان ٌشاركها انواع اخرى من الافات ( وتتمتع باجٌال ؼٌر متداخلة 

اء جدول فان برامج اخذ العٌنات ٌجب ان ٌكون دقٌق وشامل وتعتمد على اخذ ولؽرض بن

  Randamized sampling programsالنماذج بصورة عشوائٌة مباشرة 

 وهناك معٌٌر لاخذ العٌنات ومنها

 ٌجب ان ٌكون جمٌع العٌنات لها نصب متساو من الانتخاب من قبل الافة   -1

 ٌجب ان تتمٌز بالثبات والاستقرار -2

 ٌفضل ان تكون العٌنة صؽٌرة نسبٌا وكثٌرة العدد -3

بعدها تجمع البٌانات وتحلل احصائٌا لكل عامل من عوامل القتل الناتج لؽرض دراسة الارتباط 

 بٌن كثافة الافة والتؽٌرات الحاصلة فٌها جراء القتل الناتج من فعل العوامل المختلفة.
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 المحاضرة الثالثة       المقاومة الحٌوٌة 

 

 الحشرات المتؽذٌة على الحشرات

Entomophagus insects 

  parasitesالمتطفلات الحشرٌة 

وهً الحشرات التً تقتل او تصٌب فردا او اكثر من الافقرٌات لكً تكمل دورة حٌاتها 

وهناك اٌضا فقرٌات تتؽذى  Entomophgusاي انها اكلة اللحوم او اكلة الحشرات 

على الحشرات وتؤثر على كثافتها او تنظم كثافتها ) الضفادع, اسماك( فقداستخدم 

وبعض  White grubsفً مكافحة ٌرقات الجعال Bufo marinusالضؽدع الكبٌر 

الخنافس الشبٌهة بالكركدن لكن دور هذه الاحٌاء ٌكون محدودا فً مجال المقاومة 

 فً موضوعنا على الحشرات اكلة الحشرات. وسنركز الحٌوٌة 

 الفرق بٌن الطفٌل الحشري والطفٌل الحقٌقً  

الطفٌلٌات الحقٌقٌة هً الحشرات التً تتطفل فً طورها الكامل وؼٌر الكامل على جسم 

العائل الذي ؼالبا ما ٌكون من الفقرٌات كالقمل والبرؼوث وبق الفراش التً تتطفل 

 على اجسام اللبائن .

وهً الحشرات  parasitoidsلطفٌلٌات ؼٌر الحقٌقٌة او ما تسمى اشباه الطفٌلٌات اما ا

التً ٌكون طورها ؼٌر الكامل ) الٌرقً ( هو المتطفل بٌنما ٌكون معظم البالؽات حرة 

 اذ تتؽذى على الرحٌق او الندوة العسلسة  free livingالمعٌشة 

ها او اكمال دورة حٌاتها . وقد والطفٌلٌات بصورة عامة تحتاج عائلا واحدا لمعٌشت

ٌضعؾ العائل او ٌموت فً بعض الحالات النادرة جراء التؽذٌة من قبل الطفٌلٌات 

الحقٌقٌة اما الطفٌلٌات ؼٌر الحقٌقة فؽالبا ما تؤدي الى الموت . ولو ان القلٌل من اشباه 

 الطفٌلات ربما ٌسمح للعائل من ان ٌنمو وٌضع البٌض لكنه ٌموت بالاخر 

 نا فان الطفٌلٌات الحقٌقٌة هً خارج برامج المقاومة الحٌوٌة .وه

وهذه الجدول ٌوضح الفرق بٌن الطفٌلٌات احقٌقٌة وشبه الحقٌقٌة وكذلك المفترسات 

 الحشرٌة

 

 الطفٌلٌات الحقٌقٌة            شبه الحقٌقٌة المفترسات                  نوع العلاقة        

 ٌموت العائل فً الحال   التاثٌر قلٌل        ٌموت العائل فً النهاٌةنهاٌة العائل         

 حجم الجسم                 فً الؽالب اكبر         اصؽر حجما من العائل   مقارب تقرٌبا
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 عدد العوائل        العدٌد من العوائل     واحد                          واحد

 ا                   محدودة عادةمحدودة جد        الحركة            ؼٌر محدودة  

 

وفً النهاٌة فالتطفل ٌعنً العلاقة بٌن كائنٌن ٌحصل الاول وهو الطفٌل على ؼذائه من جسم 

الكائن الاخر العائل وٌعٌش الطفٌل اما على او داخل جسم العائل الذي لاٌحصل على شًء من 

 ٌل عادة الى عائل واحد لاكمال دورة حٌاته . هذه العلاقة وؼالبا ما ٌموت , وٌحتاج الطف

 وتهاجم الطفٌلٌات كل ادوار الحشرة فهناك طفٌلٌات بٌض وٌرقات وحورٌات وعذارى وبالؽات 

 

 العوائل التً تهاجمها الطفٌلٌات تتباٌن بٌن النوع الواحد من العائل  وعدد

  monophagusالتخصص على العائل الواحد وتسمى 

   stenophagusلعوائل التخصص على بعض ا

   poly phagus عامة التؽذٌة 

 وتقسم الطفٌلٌات تبعا لطبٌعة تطورها على عوائلها الؽذائٌة الى :

   primary parasiteالطفٌل الاولً   -1

وهو النوع الذي ٌنمو وٌتطور داخل او على عوائل ؼٌر متطفلة بطبٌعتها اصلا كان 

  phytophagusتكون من اكلات النبات 

وهو الطفٌل الذي ٌنمو  secondary or hyper parasiteطفل الثانوي الت -2

وهناك حالات تلً التطفل وٌتطفل داخل او على طفٌل اخر اي التطفل على الطفٌل 

 Aphidiusفمثلا الطفٌل  tertairy parasiteالثانوي ٌطلق علٌها التطفل الثالثً 

smithi  هو طفٌل اولً على من البزالٌا الذي ٌهاجم محصول الجت وان الطفٌل هذا

وهذا ٌعد طفٌل ثانوي  Alloxystas victricقد ٌهاجم اولا من قبل طفٌل اخر هو 

 الذي ٌعد طفٌل ثالثً. A.saphesوٌهاجم بدوره من قبل الطفٌل 

كان متطفل علٌه وفً بعض الحالات قد ٌضع الطفٌل الثالثً البٌض على العائل سواء 

ام لا سابقا وبعد فقس البٌض تبحث الٌرقة على عائلها فاذا لم تجده فانها تموت . 

  indirect hyper parasitismوٌطلق على هذا النوع بالتطفل ؼٌر المباشر 

  multiple parasitesالتطفل المتعدد  -3

هما على وهً الحالة التً ٌضع فٌها نوعان مختلفان او اكثر من الطفٌلٌات بٌض

 لصالح احد الانواع ونهاٌة الانواع الاخرى عائل واحد والحصٌلة النهائٌة تكون

 نتٌجة التنافس الحاد فٌما بٌنهما .

  super parasites التطفل المفرط  -4
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وهً الظاهرة التً ٌتم فٌها وضع اكثر من بٌضة على جسم العائل او داخله من قبل 

ابعة لنفس النوع . ولا ٌعٌش سوى الاقوى انثى الطفٌل نفسها او اكثر من انثى ت

منها . والسبب نتٌجة لقلة العائل فً الطبٌعة او فقدان الاناث قدرتها التمٌٌزٌة بٌن 

 العائل المتطفل علٌه والعائل السلٌم .

 

 التطفل الذاتً  -5

وهذ الظاهرة التً ٌتطفل فٌها نوع من الطفٌلٌات على نفسه وهً الحالة الفرٌدة 

حٌث تتطفل ٌرقات الذكور اجبارٌا على اخواتها من  .cocophagus spللطفٌل 

 الاناث .

 

  Clepto parasites التطفل السارق  -6

 وهو التطفل على عائل سبق التطفل علٌه من قبل طفٌل اخر .

 كما ٌمكن تقسٌم الطفٌلٌات تبعا لمكان وضع البٌض ومعٌشة الافراد الى :

  exoparasiteالتطفل الخارجً  -1

وفٌه ٌوضع البٌض على جسم او بالقرب منه وعند فقس البٌض تبدا الٌرقات بالتؽذٌة 

حتى اكنمال نموها . وفً هذا النوع من التطفل تقوم على جسم العائل من الخارج 

الاناث البالؽة بشل العائل شللا دائمٌا بواسطة السم  الذي ٌفرز عن طرٌق الة وضع 

ن الى موت العائل فً الحال  والؽاٌة من الشلل البٌض والذي ٌؤدي فً اؼلب الاحٌا

 الدائمً قد ٌكون : 

اٌقاؾ عملٌات الانسلاخ لطور العائل المستهدؾ  والتً من شاءنها ان تبعد عنه  - أ

 البٌض او ٌرقات الطفٌل الحدٌثة .

 الحد من قدرة العائل على مهاجمة اطوار الطفٌل الضعٌفة  - ب

لتفسخ تبقً جسم العائل صالحا للتؽذٌة قد ٌحتوي السم على مواد حافظة مانعة ل - ت

 لحٌن اكمال الٌرقات تطورها .

  endoparasitesالتطفل الداخلً   -2

وفٌه ٌوضع البٌض داخل جسم العائل الذي قد ٌشل شللا مؤقتا ٌستعٌد بعدها العائل 

الجسم نشاطه بشكل طبٌعً او قد لا ٌشل وتتؽذى الٌرقات فً البداٌة على سوائل 

الحساسة التً لا تهاجمها الى بعد اكتمال نموها لان موت العائل  متفادٌة اجهزته

 مبكرا ٌؤدي الى موت الطفٌل .

 وهناك تقسٌم اخر للطفٌلٌات حسب طور العائل المستهدؾ 

  egg parasitesطفٌلٌات البٌض  -1

حٌث ٌتطفل على البٌض فً كل اطوارها وقد تتصرؾ طفٌلٌات البٌض بشكل افتراسً 

الطفٌل لعدد من البٌض بعد استهلاكها لمحتوٌات البٌضة التً تطورت بمهاجمة ٌرقات 

 داخلها .
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 طفٌلٌات الٌرقات والحورٌات  -2

وتختص ؼالبٌة طفٌلٌات رتبة ؼائٌة الاجنحة بالتطفل على الٌرقات عادة بشكل 

خارجً او داخلً . وهناك عدد محدود من الطفٌلٌات التابعة لرتٌة ثنائٌة 

  Tachinidsلعائل مثل ذباب التاكٌنا الاجنحة تهاجم ٌرقات ا

 pupal parasitesطفٌلٌات العذارى  -3

تتخصص طفٌلٌات رتبة ؼشائٌة الاجنحة بوضع البٌض داخل او خارج العذارى وتكمل 

 تطورها داخل الدور من العائل 

   Adult parasitesطفٌلٌات البالؽات  -4

الا ان عددا محدودا من الطفٌلٌات  بالرؼم من ندرة حالات التطفل على بالؽات الحشرات       

ووجد ان تحت العائلة سجلت على دور البالؽة وتخصصت رتبة ؼشائٌة الاجنحة بذلك 

Euphoridae  . تضم عدة طفٌلٌات من هذا النوع 

 

 

 الصورة توضح التطفل الخارجً لاحد الطفٌلٌات



14 
 

 

 

 توضح الصورتٌن التطفل الداخلً لبالغات الطفٌلٌات
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 المقاومة الحٌوٌة            المحاضرة الرابعة

 

  Biological chracteristics of adult parasitesالصفات الحٌوٌة لبالؽات الطفٌلٌات  

ان لبالؽات الطفٌلٌات اهمٌة كبٌرة فً برامج المقاومة الحٌوٌة . وٌعد سلوك البالؽات الناضجة 

العامل الرٌس فً تحدٌد كاءة النوع ودوره كعامل منظم لكثافة الافة . فعلٌها ٌتوقؾ اٌجاد 

العائل وانتخاب الافضل منه لوضع البٌض حٌث تتطور ذرٌتها لذلك فان كفاءة الاناث لاتتوقؾ 

فً انتخاب العائل فحسب وانما فً الكٌفٌة التً  discriminationعلى قدرتها التمٌزٌة 

 تستطٌع بواسطتها ان تجد العائل عندما تكون اعداده قلٌلة جدا فً الطبٌعة .

وتدخل فً تقدٌر كفاءة الطفٌل البحثٌة عدة اعتبارات طبٌعٌة وساٌكولوجٌة او نفٌة ٌصعب 

 قٌاسها منها 

 power of locomotionة طاقته الحركٌ -1

  power of pereceptionقوة ادراكه الحسً  -2

  power of survivalقدرته على البقاء حٌا  -3

   aggressiveness and persistanceشراسته واصراره -4

 وتعد قوة التكاثر النسبٌة عاملا مضافا للكفاءة

 وفٌما ٌلً اهم الصفات الحٌوٌة لبالؽات الطفٌلٌات 

 التزاوجفترة ما قبل  -1

ضمن التصرؾ الذي  court shipعادات التزاوج فقد توجد هناك حالات من المؽازلة  -2

تلتقط الاناث ؼٌر المجنحة وتحملها   thynnidsٌبدٌه الذكور ولوحظ ان ذكور ال

 البعض المسافات وبعد التزاوج تعٌدها الى نفس المكان الذي التقطت منه 

 تاثٌر التزاوج على سلوك الاناث -3

تاثٌر كبٌرا على ساٌكولوجٌة  spermathicaود الحٌامن فً القابلة المنوٌة ان لوج

اناث الطفٌلٌات فقد لوحظ اثر ذلك واضحا فً تؽٌٌر سلوك اناث الطفٌلٌات التابعة 

من حٌث انتخاب العائل او طرٌقة وضع البٌض خاصة  Aphelinidaeللعائلة 

الملقحة اسلوب التطفل حٌث تسلك الاناث ؼٌر coccophagus,physcusالاجناس 

من قبل انثى نفس النوع او انواع اخرى . الثانوي فً العائل الذي سبق التطفل علٌه

وفً هذه الحالة ٌتطور الكر على هٌئة طفٌل ثانوي على الاطوار ؼٌر البالؽة لنوعه او 

 انواع اخرى .

 فترة ما قبل وضع البٌض -4

لاول بٌضة نعرؾ بفترة ما قبل وضع وهً الفترة بٌن خروج الاناث البالؽة ووضعها 

البٌض , فقسم من الطفٌلٌات تصل الى طور البلوغ مع نضج تام لبٌضها الذي ٌوضع 

 (proovigenicباكمله خلال فترة قصٌرة دون ان ٌتطور بٌض اخر فً مباٌضها .)
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 تؽذٌة البالؽات  -5

وتٌنٌة لؽرض تحتاج الحشرات الطفٌلٌة الى مصادر الؽذاء المختلفة مثل المصادر البر

انتاج البٌض بصورة مستمرة من خلال تؽذٌتها على الرحٌق والندوة العسلٌة , كما 

ات بعض طفٌلٌات تابعة لرتٌة ؼشائٌة الاجنحة تتؽذى على السوائل الناضحه من 

الجروح اثناء وضع البٌض ربما ٌكون ضرورٌا لتامٌن احتٌاجات انثى الطفٌل البالؽة 

, وقد اكتشفت طرٌقة تؽذٌة بتكوٌن انبوب ٌضها ازمة فً مبمن المواد البروتٌنٌة الا

الذي ٌبدا من مكان الجرح اثناء اقحام الة وضع البٌض داخل  feeding tubeالتؽذٌة 

العائل وٌستمر الى خارج جدار المنطقة المحمٌة . ثم ترتفع السوائل الناضحة الى قمة 

( خطوات 1933) fultonشرح الانبوب ثم تباشر انثى الطفٌل بالتؽذٌة علٌها . و

عمل تكوٌن الانبوب وتامٌن انسٌابٌة تدفق السوائل الناضحة خلاله من قبل الطفٌل 

Habrocytus cerealellae  الذي ٌتطفل على ٌرقة فراشة الحبوبSitotroga 

cerealella  : ًوالخطوات ه 

وخز العائل وشل حركته بواسطة اله وضع البٌض واقحام اله وضع البٌض  -1

 املها داخل جسم العائلبك

توسٌع فتحة الجرح عن طرٌق حركة اله وضع البٌض الى الاعلى والاسفل والى  -2

 الجانبٌن

بعد ذلك تسحب اله وضع البٌض برفق حتى تكاد نهاٌتها تلامس سطح جسم  -3

 العائل

عن طرٌق فتحة بالنضوح من جسم الضحٌة  viscous fluidٌبدا السائل الزج  -4

 رقٌقة تحٌط بنهاٌة اله وضع البٌضالجرح مكونا طبقة 

تسحب اله وضع البٌض تدرٌجٌا الى الاعلى لٌرتفع بذلك السائل لمسافة اكثر مما  -5

 كان علٌه

 تستدٌر انثى الطفٌل بحركة رشٌقة وتلعق السوائل -6

 امتصاص البٌض-6

 s,jdkdm lk lw]v hg'fdum h, u]l ,[,] hguhzg s,hxقد لا تتمكن اناث الطفٌلٌات نوع 

synovigenic     ٌعتمد على تؽذٌة البالػ ولٌس على المخزون( من الحصول على المواد (

البروتٌنٌة من مصادر الطبٌعة او لعدم وجود العائل سواء للتؽذٌة او وضع البٌض فلا ٌطرح 

 البٌض الى الخارج بل ٌعاد امتصاصه

 

 سلوك البالؽات فً انتخاب العائل

Adlt behaviour in host selection 

ٌجب ان ٌتم التزامن بٌن الطفٌل والعائل من حٌث التزامن الفصلً والجؽرافً والبٌئً كً 

ٌنتخب العائل وهناك بعض الطفٌلٌات اختصت على نوع دون الاخر وهذه العملٌة ٌمكن ان 

 توجز بالخطوات التالٌة 
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  host habitat findingاٌجاد موطن العائل  -1

الطفٌل هو فشله فً اٌجاد موطن العائل فً ان العامل الاول الذي ٌحد من قدرة 

ذي   .Alysia spالطبٌعة فعلى الطفٌل ان ٌبحث عن بٌئة العائل  . فمثلا ان الطفٌل 

ٌتطفل على ٌرقات الذباب التً تعٌش فً الجثث المتحللة ٌنجذب الى رائحة اللحم 

سواء كان ذلك حاوٌا على ٌرقات العائل ام لا. وٌقول اخرون بان هذا الطفٌل ٌنجذب 

. فقط الى اللحم المصاب بالعئل وهنا تعتمد على تطور الحاسة الشمٌة فً الطفٌلٌات 

بٌرا على انجذاب الطفٌلٌات حتى عند عدم وجود العائل كما ان لنوع النبات تاثٌرا ك

 المفضل للطفٌل .

   host findingاٌجاد العائل  -2

المرحلة الثانٌة هً اٌجاد العائل فعند وصول الطفٌل للبٌئة ومن السلوكٌات المتبعة 

هً تتبع اثار العائل من خلال تطور الحواس اللمسٌة والشمٌة فبعضها ٌجس كتل براز 

التً تشٌر الى وجود فتحة لحفر الٌرقات فعندما تجدها الانثى تثٌر اهتمامها الحشرات 

 وتتبع اثار النفق فً النبات الى ان تتمكن من اٌجاد العائل

 Host acceptanceقبول العائل  -3

حتى لو وجدت او لا مست انثى الطفٌل عائلها المناسب فقد لا تهاجمه اذا كان مفتقرا 

عندما توضع فً طبق  .Nasonia spوحظ نشاط الطفٌل للمحفزات الملائمة ولو ل

فلا تبدي الانثى اي   Musca domesticaعذراء الذبابة المنزلٌة بتري حاوي على 

ملم تستدٌر نحوها بصورة  2اهتمام فً باديء الامر وعندما تقترب منه بمسافة 

اء وتتحرك مباشرة ثم تبدا بملامستها بواسطة قرون الاستشعار  ثم تتسلق جسم العذر

الى الامام موجهة سوطا قرون الاستشعار فً وضع عمودٌا تجاه العائل ثم تحركها 

بعدها الى الاعلى والاسفل بحٌث تلامس جسم العذراء وتسمى هذه المرحلة بالتطبٌل . 

فتقوم الانثى بثنً بطنها وتمسح منطقة من سطح جسم   tappingتبدا عملٌة المسح 

نها ثم تبدا الانثى باحاث ثقب فً جلد العائل وتدخل اله وضع العذراء بواسطة نهاٌة بط

البٌض بكاملها وتضع بٌضة واحدة اذا كان العائل مناسبا وان لم ٌكن كذلك تسحب اله 

 وضع البٌض وتتؽذى على سوائل الجسم عن طرٌق انبوب التؽذٌة سابق الذكر

 اذن فان قبول العائل من قبل الطفٌل ٌعتمد على 

  رائحة العئل -1

 حركة العائل  -2

 استخدام المستقبلات الكٌمٌائٌة -3
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   Host suitabilityملائمة العائل -4

 فقد لا ٌنجح الطفٌل بالتطفل على العائل حتى وان وجد العائل وٌعزى ذلك لعدة اسباب 

 عوامل طبٌعٌة : مقاومة العائل  - أ

 عوامل كٌمٌاوٌة : تثبٌط نمو البٌض من قبل الوسائل الدفاعٌة  - ب

 

 ومكان وضع البٌض طرٌقة

 وضع البٌض بصورة منعزلة عن العائل  -1

 وضع البٌض على العائل  -2

 وضع البٌض داخل العائل -3
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 المحاضرة الخامسة           المقاومة الحٌوٌة 

 

 الحشرات المتؽذٌة على الحشرات 

  predatersالمفترسات   

 الصفات الحٌوٌة لبالؽات المفترسات 

تعرؾ المفترسات الحشرٌة على انها من الحشرات اكلة الحشرات والتً تنمو ٌرقاتها 

بانه  predatismوبالؽاتها باستهلاك اكثر من فرد واحد من فرائسها وٌعرؾ الافتراس 

مهاجمة حشرة ما او احد اطوارها لحشرة اخرى او طور من اطوارها والتؽلب علٌه لؽرض 

 مة بالمفترسة وتحتاج الى اكثر من فرٌسة التؽذٌة وتسمى الحشرة المهاج

بالؽات الحشرات المفترسة ٌكون نشاطها لٌلً او ؼسقً لذا فانها ؼسقٌة النشاط او لٌلٌة على 

 خلاؾ الطفٌلٌات فهً نشاطها اثناء النهار 

ٌتباٌن التنوع الؽذائً للانواع المختلفة من المفترسات فبعضها وحٌدة الؽذاء 

momnophagus  الؽذاء ومحدودةoligophagus  وعامة التؽذٌةpolyphagus  وتحتاج

ولو  Premating period المفترسات بعد خروجها من دور العذراء الى فترة ما قبل التزاوج

انها فترة محدودة تعتمد على نوع المفترس فقد ٌكون المفترس الحشري نشطا لفترة طوٌلة 

 قبل التزاوج 

ت لا بدو فٌها وجود للمؽازلة من الذكور قبل التزاوج خاصة خلافا عن الطفٌلٌات فان المفترسا

الدعاسٌق والمفترسات الاخرى الا ان بعض المفترسات الصؽٌرة من رتبة ذات الجناحٌن مثل 

حٌث ٌقوم الذكر عادة فرٌسة الى الانثى كهدٌة قبل الزواج كما انه نادرا  empididsالمفترس 

 فً المفترسات  parthenogenesisما ٌحدث التوالد البكري 

كما اعتبر العلماء المفترسات اقل ذكاءا وتعلما من الطفٌلٌات وتعتمد على القوة البدنٌة اذ 

تتمتع بفكوك كبٌرة معدة للافتراس او ارجل امامٌة مسننة وقوٌة لنفس الؽرض كما ٌمتاز 

 المفترس بكبر حجمه وسلرعة حركته مقارنة بجسم الضحٌة
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 الحشرات المفترسةاستراتٌجٌات 

 

 تمارس الحشرات المفترسة استراتٌجٌات عدة فً بحثها عن الفرٌسة  هً 

 البحث العشوائً  -1

 هً الطرٌقة الاكثر شٌوعا فمعظم الانواع من المفترسات التابعة لرتبة ؼمدٌة الاجنحة

وتمتاز بفكوكها الطوٌلة والقوٌة  Random searchersتعد مفتشات عشوائٌة 

 مقارنة بفكوك اقرانها

  Hunting insectsالحشرات القناصة  -2

وهنا تستعٌن بقوتها البصرٌة او بعض المنبهات الاخرى للتوجه للفرائس وتمتاز 

اٌضا بفكوكها القوٌة المسننة وارجلها القوٌة ذات الاشواك والتً تمكنها من الامساك 

 ثل الرعاشات والذباب السارق وانواع الزنابٌر المفترسة.بالفرٌسةالمراوؼة, م

  Ambushing insectsالحشرات المترصدة  -3

تبقى الحشرات المفترسة فً مكانها متربصة حتى تقترب منها الفرٌسة ثم تندفع فً 

تقفً اثرها بقوة مثل انواع  فرس النبً التً تبقى فً مكانها رافعة ارجلها الامامٌة 

قى ساكنة على هذا الوضع لفترات طوٌلة لكنها على اتم الاستعداد الى الاعلى وتب

للقنص ومن صفاتها ان الارجل الامامٌة مزودة باشواك قوٌة على منطقة الفخذ الذي 

 ق ان ٌستقر فٌه لاحكام عملٌة المسك بالفرٌسةٌوجد بداخله تجوٌؾ ٌمكن للسا
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الامامً القابلٌن للحركة وكذلك كما ان حاسة الابصار البعٌدة المدى مع الاس والصدر 

 الارجل الامامٌة المسننة فً الترصد ومسك الفرٌسة

  trapping insectsالحشرات ناصبة الشرك  -4

ان الافتراس بنصب الشرك شائع  فً عدد محدود من الحشرات مثل ٌرقات اسد النمل 

ٌرقة التً تحفر حفرا مخروطٌة الشكل فً الارض ) خاصة الاراضً الرطبة(وتبقى ال

فً قاع الحفرة المخروطٌة دون حراك حتى تدخل حشرة صؽٌرة فً مدخل الحفرة او 

تسقط فٌها عن طرٌق الصدفة اثناء سٌرها عندئذ تسرع ٌرقة اسد النمل فً مهاجمتها 

 والتؽذٌة علٌها .
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  الحٌوٌة المقاومة السادسة المحاضرة

 

 : الجرثومٌة الحٌوٌة المقاومة

 مثل pathogenic agents الممزضة المسببات استخدام دراسة بانها  الجرثومٌة الحٌوٌة المقاومة تعرف:  المقدمة

 .الافات مقاومة فً والنٌماتودا والركتسٌاوالبروتوزوا والفاٌروسات والفطرٌات البكترٌا

 الفطر وعد الحشرات  تصٌب التً المرضٌة المسببات ومعرفة المجهر اكتشاف بعد الا المقاومة هذه تعرف لم

cordyceps  ذلك بعد وعرفت الاجنحة حرشفٌة وخاصة الحشرات تصٌب التً الامراض لمسببات معروف تسجٌل اول 

 . العالم فً الحشرات لامراض مختبرات وانشات وغٌرها البكترٌا مثل اخرى مسببات

 

 الناجح الممرض المسبب فً توفرها الواجب الصفات

 المسبب على ٌجب سرٌعة فترة خلال النشطة الافة اعداد تخفض ولكً high effeciency العالٌة الفاعلٌة -1

 .التلف سرٌعة المحاصٌل تصٌب التً الحشرات مكافحة فً استخدامه عند خاصة عالٌة بكفاءة ٌتمتع ان الممرض

  specificityالتخصص -2

 بحٌث الجرثومٌة المقاومة مجال فً ٌستخدم الذي الممرض بالمسبب توفرها الواجب الاساسٌة الشروط من التخصص ٌعد

 .مكافحتها المراد الافة من الصلة قرٌبة انواعا او واحدا نوعا اصابة تتعدى لا

 تربٌته سهولة هو الممرض المسبب نجاح فً تساعد التً الاسباب من easy of production الانتاج سهولة -3

  artificial media صناعٌة بٌئات على

  storage tolerance الخزن ظروف تحمل -4
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 سنة 31 لمدة خزن تتحمل ان ٌمكن للابواغ المكونة مثلا فالبكترٌا

  easy of formationالمستحضرات عمل سهولة -5

 المختلفة الرش معدات وفً المبٌدات مع استخدامه عند او المستحضرات باشكال ٌتاثر لا ان

 

   the main advantage of microbial control الجرثومٌة المقاومة فوائد اهم

  بالطبٌعة سامة متبقٌات تترك لا -1

 وجٌزة زمنٌة فترة فً الافة انتشار من الحد ٌمكن ولذلك مكافحتها المراد الافات على للتخصص عالٌة قدرة لها -2

  نسبٌا

 منخفضة الاقتصادٌة كلفتها تكون وبذلك جدا قلٌلة بجرع استخدامها ٌمكن -3

 عادة بطٌئة ضدها العائل مناعة -4

 حٌوٌتها على ذلك ٌؤثر ان دون تلك مع خلطها احٌانا وٌمكن السامة الكٌمٌائٌة المواد مع منها الكثٌر تنسجم -5

  وفاعلٌتها

 اهمها( سلبٌات) حقائق جملة الجرثومٌة علىالمقاومة ٌؤخذ انه الا

  حضانة فترة الى ٌحتاج بعضها ان خاصة للرش المناسب الوقت اختٌار وٌجب فائقة عناٌة الى تحتاج -1

incubation period   

 الاطوار ٌجعل مما للعائل الاطوار من طور التخصصضد من عاٌة درجة على المجهرٌة الحٌاء تكون قد -2

 .الاصابة من محصنة الاخرى

 . العائل افراد من حرج عددي حد ممرض مسبب لكل -3

 .المختلفة التصنٌع اثناءعملٌات virulenceالممرض فعله الممرضة المسببات تفقد قد -4

 اعداد خلال بكفاءة تنتشر لكً ورطبة ما نوعا باردة مناخٌة ظروف الى تحتاج الممرضة المسببات من العدٌد -5

  البنفسجٌة فوق الشمس باشعة والفاٌروسات كالبكترٌا منها البعض ٌتاثر كما مكافحتها المراد الافة

 على تعتمد بل الطبٌعة فً وحدها تنتشر ان لاٌمكنها الممرضة المسببات فان والمفترسات لطفٌلٌاتا خلاف على -6

 لكً الطبٌعة فً انتشاره وسرعة عائلها حركة على اٌضا تعتمد كما الاقل على الحقل فً الاولى الرشة توزٌع فً الانسان

 لاخر عائل من العدوى تنتقل

 ٌجعل مما كرٌهة بها المصابة الحشرات اجسام رائحة ان الا consumer للمستلك سمٌتها عدم من بالرغم -3

  الرعً حٌوانات قبل من مستساغة غٌر علٌها توجد التً النباتات

 مخاطرها ثبوت عدم من وبالغم,  العالم فً كبٌرة بكمٌات وتوزٌعها الممرضة المسببات باستخدام التوسع ان -2

 الاعتبار بعٌن اخذنا لو خاصة المستقبل فً المخاطر من تخلو لا قد انها الا الراهن الوقت فً ممتلكاته او الانسان على

 .جمعاء بالبشرٌة تفتك ان شانها من جدٌدة سلالات انتاج الى تؤدي التً الوراثٌة الطفرة حدوث وامكانٌة تكاثرها سرعة

 

  الحشرات تصٌب التً الممرضة المسببات انواع

Types of insect pathogenic agents  
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 . العائل جسم الى دخولها طرٌقة حسب مجموعتٌن الى الحشرات تصٌب التً الممرضة المسببات تقسم

1- Ingested microbial ًالملوث الطعام الحشرة تناول اثناء الفم طرٌق عن الجسم تدخل التً المكروبات وه 

 تكون الكائنات هذه مثل النباتات على drouht resistant agents للجفاف منها المقاومة الاطوار رش عند خاصة بها

 . والنٌماتودا والفاٌروسات ابكترٌا مثل الجوٌة الرطوبة على الاعتماد قلٌلة الغالب فً

2- Contact microbials ًتخترق حٌث بها المعاملة للسطوح ملامسته عند الجسم تدخل التً المٌكروبات وه 

 والتً beauveria الجنس تتبع التً الانواع خاصة عادة الفطرٌات صفات من وهً الخارج من الحشرة جسم جدار

  الحشؤات ٌرقات من العدٌد تهاجم

 وتحتاج, الخرى الصغٌرة والحشرات المن على Entomophthoraالجنس تتبع التً الفطرٌة الانواع تتطفل كما

  sporulation الفطرٌة الابواغ وانتشار تكوٌن مرحلة قبل ما نوعا عالٌة رطوبة الى الفطرٌات

 

 

 : الحٌوٌة المقاومة مجال فً البكترٌا استخدام

 

 التً البكترٌا قسمت وقد.  منها كبٌرة مجامٌع على تقضً التً البكترٌا من مختلفة بانواع الطبٌعة فً الحشرات تصاب

  وهً Steinhaus1959 الباحث به جاء ما حسب مجامٌع ستة الى الحشرات تصٌب

 الخارجً الحشرة محٌط فً منتظمة بصورة تعٌش بكترٌا وهً non entomogenous حشرٌة غٌر بكترٌا -1

 السلبٌة للحشرات الهضمٌة القناة فً مؤقتة او دائمٌة بصورة تعٌش ممرضة غٌر بكترٌا -2

  facultative bacteria التطفل اختاري معظمها للابواغ مكونة ممرضة بكترٌا -3

  obligatory bacteria التطفل اجباري معظمها للابواغ مكونةا ممرضة بكترٌا -4

  crystalliferous spore forming bacteria والبلورات للابواغ مكونة ممرضة بكترٌا -5

 .  non spore forming bac بوغٌة لا ممرضة بكترٌا -6

 التً للبلورات واٌضا للابواغ الكونة Bacillus الجنس هً الحٌوٌة المقاومة فً المستخدمة البكترٌا انواع اهم ومن      

 او endotoxin داخلً السم ٌكون قد نوعٌن على والسم الافة هلاك فً الاكبر الفعل البكترٌا ولسم البكترٌا فً السم تنتج

 جدار تشقق بعد ٌكون فقد الداخلً السم تاثٌر اما.  الفعالٌة فً الغالب هو ٌكون الاخٌر وهذا exotoxine خارجً سم

.  تجارٌة وباسماء العالم من كثٌرة بلدان فً ٌنتج البكترٌا من الجنس هذا وجدوا وقد.  السم لٌخرج الخضرٌة الخلٌة

 حشرات على اكتشافه بعد مرة لاول عرف وقد.  الحشرات على حٌوي كمسٌطر استعمل وقد متعددة افات وٌصٌب

 طرٌق عن الحشرات الى البكترٌا هذه تدخل حٌث milky desease الحلٌبً المرض لها ٌسبب والذي البطاطا خنافس

 قد الٌرقة تكون( اسبوع) قصٌرة فترة وخلال سرٌع النقسام ٌكون عندها,  الجسم حلٌمات والى الامعاء الى لٌصل الفم

 .بالاخٌر وتموت دمها لون وتغٌر انهكت

 

 النوع وحظً B.lentimorbus نوع ٌمثل ب والثانB. Popilliaeً نوع أ وٌمثل ب و أ هما نوعٌن الى صنفت وقد

 وهو السبورات مرحلة عند ٌنتفخ والذي الاسطوانً بشكله مٌمتاز المكافحة فً الممٌز دوره بسبب الكبٌر بالاهتمام الاول

  هوائً والا الهوائً الزرع ظروف وٌتحمل الانعكاس شدٌد جسم على وٌحتوي كرام لصبغة موجب
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 البلورة بتكوٌن النوع هذا ٌمتاز.  واستخاما فاعلٌة المستعملة البكترٌا اهم من والبلورات للابواغ مكونة بكترٌا وهناك

 اهمها ومن حرشفٌة ٌرقات وبالخص الحشرات انواع لبعض جدا سام اثر ذات,  السبور تكوٌن مرحلة عند البروتٌنٌة

 . الذكر سابقة السلالة لنفس تعود بانها ظهرت بالخٌر لكنها منها سلالة من اكثر وعزلت B.thuringiensis بكترٌا

 على الغالب فً الواحدة البكترٌا وتحتوي الشكل المعٌنٌة الماس ببلورة الشبٌهة البلورة على احتوائها ممٌزات اهم ومن

 الهضمٌة القناة الى الخلٌة وصول عند خاصة الشلل لها وتسبب السبور مع البكتٌرٌة الخلٌة جدار من وتتحرر واحدة بلورة

 .وانسجته الجسم لتجوٌف وغزوها

 فً  Heimple , Augus قسمها فقد العائل نوع على اعتمادا عائلها البلورٌة البكترٌا بها تفتك التً الطرٌقة وتختلف

  انواع ثلاثة الى 1151

 للبكترٌا الحشرة ابتلاع من دقٌقة 21-5 خلال الوسطى الهضمٌة القناة فً الشلل ٌحدث Type 1 الاول النوع -1

 تركٌز فً زٌادة ذلك وٌرافق المصابة الحشرة جسم اجزاء لجمٌع عام شلل ساعات 3-1 خلال ٌتبعها ثم للسبورات المكونة

 هذه ومثل.  الدم الى للمعدة القاعدٌة المحتوٌات انسٌاب الى ٌشٌر مما وحدة 1و5-1 بمقدار PH الدم هٌدروجٌن اٌون

 . الاجنحة حرشفٌة رتبة نت عدٌدة اجناس فً شوهدت القتل من الطرٌقة

 بالدم الهٌدروجٌن اٌون تركٌز زٌادة بدون لكن الهضمٌةللحشرة القناة فً الشلل ٌجدث Type 11 الثانً النوع -2

  الحشرة لجسم عام شلل حدوث دون اٌام 4-2 خلال المصابة الحشرة وتموت

 التً Anagastar kuhniella الطحٌن ةفراش حشرة فً الطرٌقة هذه عرفت وقد Type 111 الثالث النوع -3

 السبور لوجود بد لا اي السبور بغٌاب( السم) بالتوكسٌن تقتل لا والحشرة  للجسم شلل حدوث دون اٌام 4-2 خلال تموت

  الحشرة موت فً ٌتسبب ان قبل الوسطى الهضمٌة القناة فً ونموه

 المادة من واحد ملغم لكل مقاوم بكتٌري خضري جسم 1111 وبمعدل مستحضرات هٌئة على حالٌا البكترٌا وتستخدم

 التجارٌة المستحضرات هذه ومن,  حٌوٌتها على لك ذ ٌؤثر ان دون الكٌمٌائٌة المبٌدات مع خلطها ٌمكن كما.  الحاملة

   thuricide ,Diple, biotrol ,bactospiene هً.  thurn. Thurn.  Bلبكترٌا المعروفة
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  الحٌوٌة المقاومة السابعة المحاضرة

  الحٌوٌة المقاومة فً الفٌروسات دور

 

.  الحشرات من مختلفة مجامٌع ضد الفاعلٌة والشدٌدة الهائلة بامكاناتها الفٌروسات تمتاز

 من وتتكون البكترٌا من حجما اصؽر وهً.  الحٌة الانسجة فً الا تنمو لا المسببات هذه ومن

 باستثناء هذا معا الاثنٌن ولٌس  RNA OR DNA ٌكون ان واحداما نووي وحامض البروتٌن

 ٌطلق والتً بروتٌنً ؼلاؾ بدون اي عار نووي حامض بشكل توجد التً الفاٌروسات بعض

  الاعتٌادٌة الفٌروسات من لها تمٌٌزا viroid فاٌروٌد اسم علٌها

 بالؽلاؾ جوانبه جمٌع م محاطا الفاٌروس جسٌمة داخل النووي الحامض موقع ٌكون

 خاصة الانزٌمات تاثٌر من النووي للحامض الواقً الؽطاء بانه ٌعتقد الذي البروتٌنً

 جسٌمة من الفاٌروس ٌتكون ةقد nuclease انزٌم مثل النووٌة للاحماض المحللة الانزٌمات

  virion فٌرٌون كلمة الكاملة الفاٌروس

 : الى تبعا مجامٌع اربعة الى الطبٌعة فً الحشرات تصٌب التً الفاٌروسات وتصنؾ

  الفاٌروس لجسٌمة واق ؼطاء وجود عدم او وجود -1

 المحدد الفاٌروس جسٌمة شكل -2

 منه ٌتكون الذي النووي الحامض نوع -3

  العائل داخل الفاٌروس فٌها وٌتطور ٌنمو التً المنطقة -4

 

  وهً

 .  The poly hedrosis v هٌدروسز البولً فٌروسات -1

  العائل انسجة فً حبٌبٌة اجسام بتكون عامة بصورة هٌدروسز البولً مجموعة وتوصؾ

 وٌوجد  كروٌا او عصوٌا اما الفاٌروس جسم وٌتكون.  الخلاٌا داخل مطمورة توجد حٌث

 : وهً هٌدروسز البولً فٌروسات من نوعان

 . Thenuclear poly h. V النووٌة هٌدروسز البولً فٌروسات - أ

 البشرة خلاٌا خاصة للعائل المصابة الخلاٌا نوى فً الفاٌروسات من النوع هذا ٌتكاثر

epidermis  الدهنٌة والخلاٌا الدم وخلاٌا الهوائٌة والقصبات fat cells ًالاحٌان بعض وف 

 خلاٌا فً تشاهد لم حٌن فً,  الاخرى الاعضاء وبعض الوسطى الهضمٌة القناة خلاٌا ٌصٌب

 من كٌمٌائٌا وٌتركب malpighian tubes مالبٌجً انابٌب او silk glands اللعابٌة الؽدد

 او الكحول او بالماء للذوبان قابلة ؼٌر وهً nucleoproteins النووٌة البروتٌنات
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 الفاٌروس جسٌمة تحتوي.  والقلوٌة الحامضٌة المحالٌل فً بسرعة تذوب لكنها الاسٌتون

 . فٌها RNA النووي الحامض الان لحد ٌوجد ولم DNA نووي حامض على

 حٌث اكثر او سنة 25 الى ٌمتد قد السنٌن من لعدد حٌوٌته على ٌحافظ ان للفاٌروس ٌمكن

 او الجفاؾ او الكٌمٌائٌة المواد فعل من لها الكافٌة الحماٌة ابوتٌنً هٌدرا البولً جدار ٌوفر

 لجسٌمة ٌمكن لا حٌن فً الضارة الانزٌمات من ةكذلك المرتفعة والحرارة الشمس اشعة

 . العوامل تلك تحمل الحرة الفاٌروس

 على تشاهد حٌث ٌوما 22-5 بٌن تتراوح اذ العائل باختلاؾ الفاٌروس فترةحضانة وتختلؾ

 جسم معظم تشؽل حتى الجسم فً تدرٌجٌا تكبر ثم المصابة النواة داخل صؽٌرة حبٌبات شكل

 وبذلك الخلٌة ؼشاء ثم ومن النووي الؽشاء تمزق الى ٌؤدي مما الحجم فً ٌكبر الذي النواة

 بطٌئة حركتها تكون المصابة الٌرقات ان وٌلاحظ.  اخرى خلاٌا وتصٌب الفٌروسات تتحرر

 وقبل  قلٌلا جسمها ٌنتفخ وقد الشاحب او الاصفر الى لونها ٌتؽٌر التؽذٌةكما عن وتتوقؾ

 الملئة الجسم محتوٌات منه لتسٌل التمزق سهل للؽاٌة رقٌقا الجسم جدار ٌصبح موتها

 بواسطة المٌتة الٌرقات تعلق وٌلاحظ.  الخارج الى الشكل البلورٌة هٌدرال البولً بحبٌبات

  للاسفل الجسم باقً ٌتدلى بنما البطنٌة الخلفٌة ارجلها

 الجرثومٌة الحٌوٌة المقاومة برامج فً شٌوعا الاكثر الفٌروسات من المجموعة وتعدهذه

 مهمة اقتصادٌة افات على ٌتطفل نوعا 172 حوالً فٌها ٌوجد اذ عددا واكثرها

  الساٌتوبلازمٌة هٌدروسز البولً فاٌروسات - ب

Cytoplasmic poly hedrosis v . 

 

 انها وٌبدو الوسطى الهشمٌة للقناة الطلائٌة الطبقة خلاٌا ساٌتوبلازم الفٌروسات تصٌبهذه

 النوع من وتفشٌا شهرة اقل بانها وتعد ؼٌرها دون الخلاٌا من النوع هذا على تتخصص

,  الازرق المثٌل بصبؽة للاصطباغ استعدادا اكثر انها الا السابق النوع تشبه وهً السابق

 ٌحوٌه الذي DNA من بدلا RNA نووي حامض على تحتوي الشكل كروٌة الفاٌروس جسٌمة

 رخوا الجسم كما.  المعتم الابٌض او الابٌض الى المصابة الٌرقات لون ٌتحول.  السابق النوع

 . السابق النوع فً هو كما ٌنفجر لا انه الا عادة

  Granulosis viruses الحبٌبٌة الفٌروسات -2

 لاحظ حٌث Pieris brassicae اللهانة اوراق فراشة ٌرقات على  Paillot الباحث اكتشفها

 مختلفة انواع على اصابة 32 من اكثر بعد فٌما سجلت ثم.  العدد كثٌرة صؽٌرة حبٌبٌة اجساما

 حرشفٌة من اجناس شوهدت وقد العالم من مناطق عدة فً الاجنحة حرشفٌة ٌرقات من

 . الفٌروسات لهذه حساسة الاجنحة
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 عن المصابة الٌرقات نشاط ٌقل عامة وبصورة العائل نوع حسب الاصابة اعراض وتختلؾ

 بداٌة من الفترة وتتراوح.  شفاؾ ابٌض او شاحب لون وذات لزوجة اكثر تكون كما السلسمة

 وكرٌات الهوائٌة والقصٌبات البشرة خلاٌا تصٌب.  ٌوما 22-6 بٌن الٌرقة موت الى الاصابة

 الخلاٌا ساٌتوبلازم او نوى تصٌب كانت اذا فٌما الاتفاق عدم من شٌا هناك ٌزال ولا.  الدم

 احٌانل علٌها ٌطلق لذلك  Dicotomy.  معا الاثنان تصٌب انها الاخر البعض وٌعتقد

 اجسام وجود وٌلاحظ.  الساتوبلازمٌة الحبٌبٌة الفٌروسات او النووٌو الحبٌبٌة الفٌروسات

 فً كبسولة كل تحتفظ,  Capsule كلمة مفردها على ٌطلق المصابة الخلٌة فً صؽٌرة حبٌبٌة

 . النووٌة الفٌروسات تشبه الشكل عصوٌة واحدة جسٌمةفٌروس على داخلها

  الؽلاؾ عارٌة او الامتجمعة الفاٌروسات -3

Non inclusion v . 

 كبٌرة اعداد مشاهدة ٌمكن حٌث الدهنٌة الخلاٌا ساٌتوبلازم فً وتنمو الفٌروسات هذه تتكاثر

 . الساٌتوبلازم داخل المنتظمة ؼٌر الكروٌة الاجسام من

 كبٌرة كمٌات عادة وتنتج لخارج من السداسً الشكل تاخذ فقد المجففة الفٌروس جسٌمة اما

 للحشرة الجسم وزن من% 25 نسبة تشكل وقد المصا العائل انسجة داخل منها جدا

 المصابة الاصناؾ فان لذلك gametes الامشاج بواسطة الانتقال على القدرة وللفٌروس

 . حٌاتها من وجٌزة زمنٌة فترة خلال ذرٌتها من% 22 الى العدوى نقل ٌمكنها

 sac الكٌسً الحضنة مرض لها وٌسبب النحل ٌرقات الفٌروسات من النوع هذا ٌصٌب

brood لها وٌسبب النحل بالؽات ٌصٌب اللامتجمعة سات الفٌرو من اخر نوعا هناك ان كما 

 لونا وادكن انتفاخا اكثر تكون المصاب العائل ٌرقات انSteinhaus (1951 ) واوضح الشلل

 ,  السلٌمة الٌرقات من

 ذبابة ٌصٌب والذي.  Sigma v اسم علٌها ٌطلق الفٌروسات من اخر نوع ٌتسبب بٌنما

 كما عادة السلٌمة الحشرات تتحمله الذي co2 لؽاز الحشرة حساسٌة زٌادة فً الدروسفلا

 تم ولقد الاصابة من ٌوم 14-6 مدة خلال المصابة الحشرات وتموت اٌضا الشلل لها ٌسبب

 الفٌروسات هذه من فقط انواع 8 عزل الان لحد
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 المقاومة الحٌوٌة الثامنة محاضرة 

 

 استخدام الدٌدان الثعبانٌة )النٌماتودا( فً المقاومة الحٌوٌة 

  Nematoda deseasesوالامراض التً تسببها 

النٌماتودا دٌدان اسطوانٌة الشكل قسم منها ٌعٌش حر المعٌشة والؽالبٌة متطفلة ٌكاد لا ٌخلو 

منها نبات او حٌوان . فقسم منها ٌصٌب الحشرات وٌسبب عقم او ضعؾ الملاٌن من الانواع 

المختلة للحشرات مثل البعوض والذباب الاسود والهاموش والجراد وانواع الفراشات والنحل 

 من الحشرات والافقرٌات الاخرى . وؼٌرها 

 ph:Nematodaتعود الدٌدان الثعبانٌة الدائرٌة الى شعبة ال 

                                Class: nematoda  

                                 Class: nematomorpha 

                                Class: acanthcephala  

لكن   ussegmentedالحلقً اسطوانٌة مستدقة الطرفٌن وخالٌة من التقسٌم   وجمٌعا دٌداد

حجمها ٌتباٌن حسب الانواع المختلة فقد ٌصل بعضها بطول القدم وبعضها ٌتصلرؾ 

كالطفٌلٌات ؼٌر الحقٌقٌة بحكم معٌشة طورها الٌرقً فقط معٌشة طفٌلٌة اما البالؽات فهً 

البكترٌا داخ جسمها ثم  neoplictana dutkyiحرة المعٌشة وٌحمل بعض الدٌدان مثل 

تطلقها داخل السائل الدموي للعائل مما ٌتسبب فً تسمم دم العائل وموته وقد ثبت فً الااونة 

الاخٌرة ان بعض انواع النٌماتودا ٌحمل انواع من الفٌروسات التً تصٌب الحشرات اٌضا , 

والطور   junenileٌة هً البٌضة والٌرقة تتمثل دورة حٌاة النٌماتودا بوجود ثلاثة اطوار ٌرق

البالػ . والٌرقة اربعة اعمار تعٌش الصؽٌرة منها بصورة حرة لفترة قصٌرة فً المحٌط 

المائً او الرطب نوعا ما اما الاعمار الٌرٌقٌة الاخرى فانها تعٌش متطفلة داخل جسم العائل 

وٌؾ الجسمً حٌث تحصل على او تهاجم اجزاء الجسم المختلفة قالقناة الهضمٌة او التج

 الاحماض الامٌنٌة والمواد الؽذائٌة الاخرى مباشرة من السائل الدموي  للحشرة المضٌفة .

عادة وٌنتج الاناث البٌض المخصب بعد   bisexualوتمتاز النٌماتودا بانها ثنائٌة الجنس 

 عملٌة التزاوج .
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 العلاقات الحٌوٌة بٌن النٌماتودا والحشرات 

Bhological relations between unsects and nematoda  

 هناك ثلاث مجامٌع من العلاقات هً : 

  commensal associationعلاقات تعاٌشٌة  -1

 ةهً النٌماتودا التً تعٌش بصورة طبٌعٌة داخل القناة الهضمٌة للحشرات 

  semi-prasaticعلاقة شبه طفٌلٌة  -2

وتشمل انواع النٌماتودا الطفٌلٌة والمترممة معا وتعود اشهر انواع النٌماتودا الى 

Neoplictana  وخاصةN.glasiri   الذي ٌصٌب الخنافس الٌابانٌةPopillia 

japanica  وؼٌرها من الخنافس المختلفة . تدخل ٌرقات العمر الثانً عائلها عن

كاملة وبعد التزاوج ٌضع الاناث  طرٌق الفم حٌث تنمو وتتطور الى اناث وذكور

العائل الذي البٌض الذي ٌفقس الى طفٌلٌات جدٌدة  وباعداد كبٌرة تتسبب فً موت 

ٌقل نشاطه وتقل شٌهٌته كما ٌتؽٌر لون الجسم الى اللون الصدئً وبعد موت العائل 

تهاجم ٌرقات النٌماتودا اجزاء الجسم المختلفه وتكمل جٌلا اواكثر فً جثته حٌث 

تمر نموها الى ان ٌتحلل جسم الضحٌة كلٌا او جزئٌا عندئذ تؽادره الى التربه ٌس

وتبقى حرة المعٌشه فً الوسط الجدٌد لحٌن تناولها من قبل عائل اخر وهناك نوع 

التً تنقل البكترٌا  Neoplictana dutkiاخر من هذه الطفٌلٌات والذي عرؾ ب 

الممرضه وٌعد طورها الٌرقً الثانً المؽلؾ هو الطور الممرض حٌث تخترق الٌرقه 

بعد تناولها عن طرٌق الفم جدار معدة العائل ثم تطلق بكرٌا سالبه لصبؽه كرام فً 

تجوٌؾ الجسم مسببه تسمم دم وموت العائل وتستخدم البكترٌا اضافه الى قتل العائل 

ادات حٌوٌة اٌظا تمنع تفسخ الجسم مماٌسمح للنٌماتودا للتاكثر والنمو فً انتاج مض

فترة اطول لكً تكمل دورة حٌاتها .ثم تهاجم النٌماتودا البكترٌا لؽرض التؽذٌة وبذلك 

تدخر ؼذاءا اضافٌا لها وقد وجد ان النٌماتودا هذه تتكاثر بسرعه وان ٌرقه واحدة من 

بامكانها اسناد وتربٌه مئات الالاؾ من  wax mothالدورة دودة الشمع      

الطور الٌرقً الثانً المؽلؾ فانها تستطٌع ان النٌماتودا الممرضه ونظرا لطبٌعه 

سنة او اكثر  11تعٌش لفترة طوٌله بؽٌاب العائل المفضل لها لمدة قد تصل الى 

افحة وتقاوم انواع المبٌدات لذلك فان امكانٌة خلطلها مع المبٌدات فً برامج المك

ولم تثبت لحد الان ضررها على النبات والحٌوان . ثم استخدم المتكاملة امر محتمل 

انواع من هذه النٌماتودا فً ٌرقات الفراشات ودودة التفاح  فقد وضعها قسم من 

الباحثٌن داخل اربطة تحزم على الاشجار المصابة بالحشرة هذه تهاجم الحشرات عند 

تسخدم فً مقاموة اربعٌن   N. Dutkyi. والان فان بحثها عن اماكن للتعذر داخل 

 نوعا من الحشرات .

   obligatory parasitic associationالنٌماتودا الطفٌلٌة  -3

تعد الكثٌر من النٌماتودا من الحشرات الطفٌلٌه اجبارٌة فهً تبحث بنشاط عن عوئلها 

مها المفضله سواء كانت ٌرقات او عذارا او بالؽات وبمساعدة اجزاء ف
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تتمكن من اختراق جسم العائل خلال دقائق محدودة ٌساعدها فانها  styletesالرمحٌة

فً ذلك بعض الافرازات الانزٌمٌة الؽزٌرة من ؼدتها البلعومٌة المتضخمة وبدخولها 

لتجوٌؾ العائل تبدا بالحصول على المواد الؽذاٌة من السائل الدموي عن طرٌق 

طرٌق الزؼٌبات ومن اشهر عوائلها  الانتشار عبر جولٌد جسمها او عن

Tetradonamatidae  حٌث تظم هذه العائلة عدد محدود من الاجناس اهمهاT. 

Plicanus   التً تتطفل على افراد ثنائٌة الاجنحة خاصة الذباب . تضع الاناث البٌض

الدي ٌاخذ عن طرٌق الفم )الٌرقة ( او بعد فقسه بالتربة مخترقة الٌرقة كٌوتكل 

الى تجوٌؾ الجسم وتتؽذى على محتوٌاتها حتى تكمل دورة حٌاتها وتتمٌز  الحشرة

 افراد هذه العائلة بوجود اربعة خلاٌا بلعومٌة كبٌرة 

فهً من العوائل الكبٌرة وتظم انواعا عدٌدة ذات  Mermithidaeاما العائلة الثانٌة 

بلعومٌة كما انها لاتكمل اهمٌة فً المقاومة الحٌوٌة . تمتاز افرادها بافتقارها للخلاٌا ال

 Mermisدورها البالػ فً تجوٌؾ جسم العائل ,من اشهر افرادها النوع 

nigrescenns  ًالذي ٌتطفل على انواع الجراد بصورة اجبارٌة وبعد تزاوج الاناث ف

التربة تتجه نحو السطح وتتسلق النباتات الورقٌه فً الصباح الباكر بعد تجمع الندى 

بكمٌات كبٌرة او بعد سقوط الامطار ثم تضع المئات من البٌض على الاوراق لتعود 

 preبسرعه تخترق ٌرقات ماقبل التطفل  بعدها ثانٌة الى التربة ,عندما ٌفقس البٌض

prasitic larvae  القناة الهظمٌة للعائل تجاه تجوٌؾ الجسم حٌث تنمو وتتطور فٌه

 post parasitc larvaeالى ان تكمل نموها وبعدها تبدا ٌرقات ما بعد التطفل 

جهة بمؽادرة جسم العائل بعد ان تعمل به ثقبا واسعا بمساعدة اجزاء فمها الرمحٌة مت

الى التربة حٌث تنسلخ الانسلاخ الاخٌر لتتحول الى الطور البالػ ثم تتزاوج وتعٌد 

 .دورة الحٌاة من جدٌد,اما الذكور فتموت عادة بعد عملٌة التزاوج بفترة القصٌرة 
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 المقاومة الحٌوٌة-المحاضرة التاسعة 

 

 بهابوالامراض التً تسسمة الحٌوٌة خدام الفطرٌات فً المقاواست

Fungal desaeses 

 

ٌصٌب العدٌد من الفطرٌات انواع مختلفة من الحشرات والعؽالبٌة فٌها تكون مسببات 

فكثٌر من ممرضة ؼٌر حقٌقٌة او تكون حقٌقة فً ظروؾ بٌئٌة معٌنة , 

على الاجسام الحشرٌة المٌتة الا   Saprophiticالانواعىالفطرٌة تعٌش بصورة رمٌة 

سبب موت العائل هو سبب مرضً اخر ؼٌر الفطر وبعض الفطرٌات قد تكون  انه

طفٌلٌة حقٌقة الا انها ؼٌر ممٌته للعائل فً حٌن ٌعٌش البعض الاخر مثل فطرٌات 

Amprosia   بتبادل المنفعةmutulism   مع انواع الارضة او الخنافس الصانعة

 للانفاق فً سٌقان الاشجار .

م الحشرات من الخارج حٌث تختلرق جدار الجسم عند اماكنه كثٌر من الفطرٌات تهاج

الظعٌفة وخاصة المسافة الموجودذة مابٌن الحلقات البطنٌة واحٌانا عن طرٌق الثؽور 

التنفسٌة ثم تدخل تجوٌؾ الجسم حٌث تبدا بمهاجمة انسجته المختلفة وتستمر بالنمو 

خٌطٌة ) الهاٌفات( بعد ذلك والتكاثر حتى تمتلًء جسم الحشرة المصابة بالنموات ال

الى الخارج , ٌتبعها تكون الاجسام  conidophoresٌرسل الفطر حوامل كونٌدٌة 

الحشرٌة التً تمكن الفطر من اصابة حشرات اخرى عند ملامستها لتلك الاجسام  

وٌلاحظ ان جسم الحشرة المصابة ٌكون مؽطى بالؽزول الفطرٌة الحاملة للكونٌدات 

لى الابواغ الساكنة والمقاومة للظروؾ الجوٌة ؼٌر الملائمة عند عالتً قد تحتوي 

 ؼٌاب العائل المناسب . 

من اهم الرتب الفطرٌة التً  Blastocladialesو   Entomopphthoralesتعد الرتٌتان 

 تصٌب الحشرات حٌث تظم اجناسا ذات اهمٌة كبٌرة فً برامج المقاومة الحٌوبة . 

ب الحشرات وتنتمً لمجموعة الفطرٌات تظم مجامٌع مهمة تصٌ ---Entomoفالرتبة الاولى 

 ومن اسهر اجناسها   phycomycetesالطحلبٌة 

والذي ٌرسل حوامل كونٌدٌة خارج جسم العائل حٌث   Entomophthpraجنس  -1

 تنمو الكونٌدٌا على اطراؾ تلك الحوامل 

مو الكونٌدٌا لاٌرسل حوامل كونٌدٌا خارج جسم العائل حٌث تن  Massosporaجنس  -2

 على اطراؾ تلك الحوامل 

خاصة الفطر    1776وقد عرفت الامراض الفطرٌة التً تصٌب انواع الذباب منذ عام 

Entomppthora muscae  ًالذي ٌتطفل على الذباب المنزلMusca domestica   اذ

ٌرسل  لوحظ تعلق الذباب المصاب بعد موته على جدران المنازل والسقوؾ وستائر الشبابٌك .

الفطر حوامله الكونٌدٌة الى الخارج ثم تتكون الاجسام الكونٌدٌة عند قمتها والتً تنطلق الى 

الهواء الخارجً بقوة تاركة الحلقة الكونٌدٌة على جسم العائل , وعند سقوط الكونٌدٌوم الى 
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لا الارض وتلامسه مع العائل الحساس فانه ٌبداء بالانبات اذا كانت الرطوبة مناسبة مرس

جدار جسم العائل ثم الى تجوٌؾ الجسم , حٌث تنمو داخل انسجته نموات خٌطٌة تخترق 

وتسبب فً موته وعندما تكون الارطوبة والحرارة ؼٌر مناسبة فان الفطر ٌزٌد من تثخن 

للحفاظ على حٌوٌته لحٌن عودة الظروؾ  Clamidosporesجدرانه مكونا ابواؼا كلامٌدٌة 

 الملائمة .

  Blastocladialesاما الرتبة الثانٌة 

حٌث تتطفل افرادها على   Coelomomycetacaeفمعظم انواعها تعود الى فوق العائلة 

,  Coelomomycesنوعا ٌتبع الجنس  22ٌرقات البعوض بصورة رئٌسٌة . عرؾ منها 

غ ٌحدث تطور الفطر فً تجوٌؾ العائل وقد تختص بالتجوؾ الدموي الذي ٌمتلًء بالبوا

وماسٌلٌا الفطر وٌتؽٌر لون الٌرقات المصابة الى اللون الابٌض او الاصفر وقد ٌكون لونها 

معتما . ٌكمل الفطر دورة حٌاته داخل ٌرقة البعوض واحٌانا ٌستمر خلال طور العذراء 

 . Accomycetesوالبالؽة . هناك نوع اخر من المجامٌع الفطرٌة تسمى الفطرٌات الكٌسٌة 

من الاجناس التً تظم مجموعة من الفطرٌات المعروفة باصابتها   Cordycesٌعد الجنس 

للحشرات  , وتمتاز افلرادها بكبر حجم نواتها ومظهرها الملون . وقد عرؾ منها حوالً 

وبالخص رتب حرشفٌة نوعا تنتشر فً مناطق من العالم حٌث تصٌب عدة رتب حشرٌة  252

 نحة وؼمدٌة الاجنحة الاجنحة , ثنائٌة الاجنحة , نصفٌة الاج

تكون افراد هذا الجنس الاكٌاس لبوؼٌة فً تجاوٌٌؾ داخل جسم العائل . استخدمت بنجاح فً 

مقاومة الحشرات القشرٌة على الحمضٌات , وهناك فطرٌات منها وجدت تصٌب الذباب 

 Aegerita webberiالابٌض وهو الفطر 
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 المحاضرة العاشرة (محاضرة المقاومة الحٌوٌة  ) 

 

 المقاومة الحٌوٌة لمسببات النبات الممرضة 

تعرؾ المقاومة الحٌوٌة للمسببات الممرضة بانها ) خفض كثافات اللقاحات الجرثومٌة او 

المسببات ذات الانشطة الممرضة او الطفٌلٌات من حالتها النشطة الى الساكنة بواسطة واحد 

ة  على ان ٌتم ذلك طبٌعٌا من خلال معالجة البٌة او العائل او او اكثر من الكائنات الحٌة الدقٌق

الموجودة طبٌعٌا او بادخال واحد او اكثر منها (  antagonistsبواسطة الاحٌاء المضادة 

 وتهدؾ المقاومة الحٌوٌة للمسببات الممرضة الى :

خفض لقاحات المسببات الممرضة من خلال تثبٌط حٌوٌتها وشل قدرتها التكاثرٌة او  -1

 حرمانها من الانتشار بٌن المحاصٌل المختلفة 

 الاقلال من فرص عدوى العائل بالمسببات الممرضة  -2

 الحد من قسوة او شدة مهاجمة المسبب الممرض  -3

 ٌة العناصر الاساسٌة التً ٌتضمنها برنامج المقاومة الحٌو

 العائل النباتً  -1

تشترك المجامٌع النباتٌة ضمن بٌئتها البرٌة فً المقاومة الحٌوٌة باعتبارها جزء من 

التوازن الحٌوي الذي ٌساعد فً اخماد الكثٌر من المسببات الممرضة ومن خلال 

افراز مواد من جذور النبات قد تستخدم كمحفز او مصدر ؼذائً للاحٌاء المضادة 

فهً تسمح للمسبب عمل كمصائد نباتٌة للجراثٌم الممرضة . وبعض النباتات ت

الممرض اقتحامها لكن دون ان ٌتكاثر فٌها . وبعض مستخلصات الجذور تحتوي على 

مواد قاتلة مثل سٌانٌد الهٌدروجٌن السام للعدٌد من الكائنات الحٌة خاصة بعض 

 الفطرٌات المسببة لمرض الذبول الفٌوزارمً .

عزل الاماكن المتجرحة من جراء الاصابة كما تستطٌع بعض النباتات فً التئام و

بالمسببات الممرضة وتكون هذه مصحوبة بافراز مواد سامة للفطرٌات حول مكان 

 الجرح مثل مجموعة الفٌنولات والفاٌتوتوكسٌن وؼٌرها .

كما ان النبات ٌعد كجهاز حٌوي متكامل فهو بشكل عام ٌقوم بمقاومة المسببات 

 لنمو . الممرضة بفعالٌاته الحٌوٌة ل

 المسبب الممرض او الطفٌل  -2

قد ٌكون الطفٌل ممرضا او ؼٌر ممرض وقد توجد كائنات تكون ممرضة دون الدخول 

للنبات . وذلك عن طرٌق السموم التً تنتجها مثل الفطر البنسلٌوم والفطر اسبرجلس 

فهً تعد مسببات ممرضة لكنها ؼٌر طفٌلٌة . وقسم من المسببات الممرضة لا تهاجم 

 ئلها الا بعد قتله بواسطة التوكسٌنات . عا

اكثر من ؼٌرها سواء عن وبعض المسببات الممرضة تتوفر لها فرصة الحماٌة  

طرٌق بعض التحورات التركٌبٌة او اتخاذ الاماكن المناسبة لنموها بعٌدا عن تاثٌرات 

وطا الاحٌاء المضادة او عوامل البٌئة ؼٌر الملائمة . فكثٌر من الفطرٌة تنتج خٌ
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فطرٌة ذات جدر متثخنة ومقاومة او تراكٌب ساكنة مثل الابواغ الكلامٌدٌة 

clamydospores  والابواغ البٌضٌةoospores  والاجسام الحجرٌةsclerotia 

 مقارنة بالؽزول الفطرٌة رقٌقة الجدران .

 الظروؾ البٌئٌة  -3

ان مقاومة الممرض من خلال التاثٌر المثبط للظروؾ البٌئٌة مباشرة على المسبب 

الممرض لا ٌعد فً الحقٌقة نوعا من انواع المقاومة الحٌوٌة لان مثل هذا التاثٌر لا 

ٌفعل فعله من خلال كائن اخر لكن عندما تكون العوامل البٌئٌة ملائمة للعائل تجعله 

 لممرض قد ٌعد نوعا من المقاومة الحٌوٌة . محافظا على مقاومة المسبب ا

 the antagonistsالكائنات الحٌة المضادة  -4

تعد الكائنات الحٌة المضادة للمسببات الممرضة بانها احد اهم العناصر فً المقاومة 

 الحٌوٌة وتمتاز بثلاث انواع من الانشطة .

  lysisوالتحلل   antibiosisالتضاد الحٌوي  - أ

ي بانه تثبٌط احد الكائنات الحٌة بواسطة ناتج اٌض لكائن ٌعرؾ التضاد الحٌو

اخر وقد تكون بعض هذه النواتج قاتلة خاصة عندما تخترق جسم الخلٌة وتوقؾ 

فهً مصطلح مفهومه العام  lysisكلمة نشاطها بفعل السموم الكٌمٌائٌة . اما 

تنتج  تعنً تدمٌر او تحلل او تفتت للمواد الحٌة . وبسبب تنوع الطرق التً

 بواسطتها وكذلك عدد تاثٌراتها على الخلاٌا النباتٌة فقد استخدمت بمعانً عدة 

فالهضم الانزٌمً الجزٌئً لجدر الخلاٌا الحٌة من قبل كائنات حٌة اخرى تعٌش 

اما التحلل الداخلً   exolysisخارجها ٌطلق علٌه اسم التحلل الخارجً 

endolysis   هضم سابق لجدار الخلٌة و فٌعنً تذوٌب البروتوبلاست دون

 بصورة عامة فان التحلل قد ٌنتج بواسطة واحد او اكثر من العوامل الاتٌة . 

التؽٌرات الناتجة من عملٌات الاٌض الداخلٌة من قبل الاحٌاء او نقص  -1

الؽذاء او عدم استخدام الاؼذٌة بسبب الظروؾ ؼٌر الملائمة ونقص 

وٌطلق علٌها الاوكسجٌن وثانً اوكسٌد الكاربون  او تجمع نواتج الاٌض 

 التحلل الذاتً .

التحلل من قبل كائنات حٌة اخرى مثل البكترٌا التً تتكاثر حول الؽزول  -2

لاجد  exogenusالفطرٌة خاصة عندما ٌزداد ارتشاح الانزٌمات الخارجٌة 

الكائنات الحٌة الى الوسط الخارجً الذي ٌعٌش فٌه الكائن الاخر . ومثل هذا 

   hetrolysisالنوع من التحلل ٌسمى التحلل المتباٌن 

رض الى المواد السامة التً ٌنتج من قبل كائن اخر او بفعل تحلل المواد التع -3

 العضوٌة او التعرض للمبٌدات الفطرٌة . 

   immunological reactionردود فعل مناعٌة  -4

التً تنتجها   antibodiesفالبكترٌا عندما تشترك مع الاجسام المضادة 

فذة ٌتم تؽٌرها الى درجة الحٌوانات كرد فعل دفاعً ضدها فان اؼشٌتها المن

 تتسرب للخارج .ان الكثٌر من محتوٌاتها 
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 التنافس  - ب

ٌكون التنافس على المواد الؽذائٌة مثلا وتكون الؽلبة بٌن المتنافسٌن للاكثر 

 تحملا او الاسرع استنفاذ للؽذاء وكذلك الحصول على الاوكسجٌن او الحٌز .

 التطفل او الافتراس  - ث

 راس فً الاحٌاء المجهرٌة بقٌت قٌد المختبر ولٌس الحقلان ظاهرة التطفل والافت

 كما   autoparasitismفهناك طفٌلٌات تتطفل على فطرٌات او على نفس الفطر 
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 محاضرة المقاومة الحٌوٌة  ) المحاضرة الحادٌة عشر (

 

 طرائق المقاومة الحٌوٌة الاخرى للافات 

 

الاعداء الحٌوٌة انفة الذكر عدة طرائق اخرى استخدمت بنجاح ٌوجد الى جانب 

 فً مقاومة الافات والحد من انتشارها  ومنها :

 

 المقاومة النباتٌة للحشرات والامراض  -1
وتعنً انتاج الضروب النباتٌة المقاومة من الطرائق الوراثٌة المهمة فً 

 اض ومنها :برامج المكافحة للافات والحصول على اصناؾ مقاومة للامر

 

 الاستساؼة والجاذبٌة  - أ

اصبحت بعض الافات متخصصة على بعض النباتات دون ؼٌرها بسبب 

استساؼتها لهذا النبات دون الاخر والسبب فً ذلك الطعم الناتج من انتاج 

المواد الثانوٌة فً النبات . مثل زٌت الخردل فً نبات العائلة الصلٌبٌة 

ة نتخاب العائل الؽذائً فالحشرالتً ٌكون له اثر سام فً عملٌة ا

ة على هذه العائلة لاتستطٌع التؽذٌة الا بوجود هذا المركب و المتخصص

 اذا طلٌت نباتات اخرى به فسوؾ تتؽذى علٌه هذه الحشرات.

 مورفولوجٌة النبات  - ب

 انتاج التوكسٌنات  - ت

 التحمل : هناك بعض الاصناؾ لها قدرة على تحمل الاصابة - ث

 

 : المقاومة الوراثٌة -2

 

وهً عملٌة تبدٌل او تعدٌل التكوٌن الوراثً للافة لجعلها اقل نشاطا وخصوبة 

مما ٌنتج   Hybridizationاو جعلعا عقٌمة وراثٌا كنتٌجة لعملٌات التهجٌن 

عنه خفض فً اعدادها وٌعرؾ هذا بالمقاومة الحٌوٌة ذات القتل الذاتً 

autocidal biocontrol   وقد اثبتت فاعلٌتها فً ادارة المجامٌع الحشرٌة

 ومن هذه السبل العقم باستخدام المواد المشعة 

( اول من وضع الاسس النظرٌة لاستئصال 1955) Kniplingوٌعد الباحث 

 . الحشرات عن طرٌق اطلاق الذكور العقٌمة بعد نجاحه فً استخدام هذا 

 تٌاجات لضمان نجاحها منها : وقد حققت نتائج مذهلة . وقد وضع بعض الاح

 تربٌة اعداد كبٌرة جدا من الذكور  - أ

 اتتمتع الذكور المطلقة بقدرة على الانتشار فً الطبٌعة ان  - ب

 ان ٌكون الذكور بنفس نشاط الذكور الطبٌعٌة  - ت

 ٌفضل ان تكون الافات من النوع التً تتزاوج مرة واحدة فً حٌاتها  - ث
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 فً حالة انخفاض كثافة الافة. ٌجب خفض كثافة الافة او اطلاق الذكور - ج

 

 

 ا استخدام طرائق الاخرى اٌضومن ال

  Pheromonesالفرمونات  -3

وهً من وسائل الاتصال بٌن الحشرات لها اهمٌة فً انشطة الحشرة 

وفعالٌاتها , وتكون واضحة فً الحشرات الاجتماعٌة كالنمل والنحل والارضة 

 . وفٌها ٌتم اتصال الذكور بالاناث وكذلك للدفاع واختٌار البٌئة . 

 ومنها هرمونات جنسٌة وفرمةنات تجمع 

 طرق الارباك : - أ

ت فً البٌئة مما ٌسبب ارباكا للحشرات المتواجدة فً نشر هذه المركبا

 هذه البٌئة مما ٌسببارباكا للحشرات وعدم التمٌٌز .

 المصائد الفرمونٌة  - ب

تصنع من الورق او البلاستك ٌوضع بداخلها لفافة قطنٌة مشبعة 

بالفرمونات الجاذبة وتطلى بمواد لاصقة وتستخدم معها مبٌدات او 

 مسببات ممرضة .

 Repellentsالطاردة المواد  -4

 وهً تلك المواد التً تحدث ابخرتها فعلا طاردا للحشرات المتاثرة بها .

  Antifeedingالمواد المانعة للتؽذٌة  -5

 وهً مواد تحبط شهٌة الحشرة فتبقى دون تؽذٌة على النبات 

 

  Insect horomonesالهرمونات الحشرٌة  -6

سلاخ والتطور فً الحشرات وهً استخدام الهرمونات التً تنظم عملٌات الان

فً مكافحة الافة , لذا فان رش مثل هذه الهرمونات او مشابهاتها الكٌمٌائٌة 

على الحشرة . وبالتالً ٌكون هناك انسلاخ ؼٌر طبٌعً . ومن ثم موت 

 الحشرة . 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

 

 

 المقاومة الحٌوٌة   ) المحاضرة الثانٌة عشر (

 

 مٌكانٌكٌات الدفاع فً الحشرات 

 

  Exodefence mechanism  مٌكانٌكٌة الدفاع الخارجً -1

 

 الدفاع ؼٌر المباشر  - أ

 

 بواسطة جدار الجسم  -1

 وجود الاشواك  -2

 الافرازات الشمعٌة والقشرٌة -3

و   Concealing colorationالالوان الخادعة والتحذٌرٌة ) التموٌه  -4

 ( Mimicryالمحاكات 

 

  direct defenceالدفاع المباشر  - ب

 

تقوم الحشرات بالدفاع المباشر من لوي ورفس الطفٌلٌات والمفترسات بارجلها 

وكذلك هناك حشرات مثل النمل لها نموات فً جنودها خاصة فً منطقة الراس لها 

 فكوك قوٌة تقاوم بها الاعداء كذلك الة اللسع وؼٌرها . 

 

  endodefence mechanisim الدفاع الداخلً -2

 

وتتم هذه العملٌة باحاطة الطفٌلٌات من قبل خلاثا الدم   phagocytosisالالتهام : - أ

 الملتهمة 

 

   Encapsulationالكبسلة  - ب

 

 

وهً عبارة عن ؼطاء ٌكونه العائل حول  Encystmentوتعرؾ اٌضا بالتكٌٌس 

الجسم الؽرٌب وهً احدى طرق وسائل الدفاع المهمة فً الحشرات ضد 

 الطفٌلٌات متعددة الخلاٌا . 
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   Nodule formationتكوٌن العقد  - ت

 

 

ان هذا النوع من الدفاع الخلوي ٌفعل فعله ضد الكائنات الحٌة الدقٌقة وؼٌرها , 

وٌعد تكوٌن العقد مزٌجا من الالتهام والكبسلة حٌث تتسلل قسم منها بابتلاع تلك 

المكروبات بٌنما تتفلطح خلاٌا الدم الاخرى نفسها حول خلاٌا الدم الملتهمة 

 لكبسلة وتمنع الاجسام الؽرٌبة من الهرب . ومجامٌع البكترٌا معا كما فً عملٌة ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


