
 لمسكبات اهعضىيُ هوعِاصس غير الإُتقاهًُا
Organometallic compounds of elements of the main group elements 

 الأولى واهجاًًُُسكبات عِاصس اهطآفُ  -1

واهسطىبُ هرا فإْ اضتعٌاي أجٔصَ جافُ واجساْ  تعد اهلًلات اهوًجًىَ فعاهُ جداً وتلىْ ذطاضُ هلاوكطحين
 اهتفاعلات في جى خاًى ًّ اهِتروجين الخاهٌ ًّ الاوكطحين يعد اًساً ضسوزياً.

 

 

 تتصف بالآيىًُُ وٓرا ًايفطس تفاعلاتٔا اهػديدَ ًع اهلازبىًُلات والمسكبات المطتقطبُ الأخسّ.

  كٌا بًِا ضابقاً فإْ ًسكبات اهوًجًىَ لها تسكًب ًلعب(Sextet)   وٓى ذو عىش اهلتروٌُ وبرهم يعد
ذاًض هىيظ هرا نجد اْ ٓرا اهِىع ًّ المسكبات اهعضىيُ المعدًُُ يلىْ ًطتقس ًع ًريبات ًانحُ 

 اهلتروًُاً ًجى 

TMEDA ; THF ; Et2O ;  (1,4-diazabicyclo[2-2-2]octane(DABCO) 

 1:1     [Et2O;MeLi] وٌٓ بِطبُ

 

 :اهعضىيُطسق تحضير ًسكبات اهوًجًىَ 

 تفاعى فوص اهوًجًىَ ًع الهاهًدات -1

 

 ويعد بًىتًى اهوًجًىَ اهرٍ اضتددَ كٌرفص في بوٌسَ اهدايًِات وٓى ًّ المسكبات الملتػفُ بٔره اهطسيقُ 

  Metal  Exchange Reactions -Metal فوصُُ اهتراُظ -2

 

 

 

 

 

 

 العنصر الكهروسالبية العنصر الكهروسالبية

1.47 
4Be 1.0 

3Li 

1.23 
12Mg 0.9 

11Na 

1.04 
20Ca 0.8 

19K 

0.99 
38Sr 0.8 

37Rb 

0.97 
50Ba 0.7 

55Cs 



Metal -Halogen Exchange  3-  ٓاهىجين -فوصتبادي     

 
 
 
 

 ويطتددَ ًىهين عِد ًفاعوُ بًىتًى اهوًجًىَ ًع المسكب الهاهىجًني اهتاهٌ هتلافي اشدواد وازتص

Metal -Hydrogen Exchange  3-  وجينٓايدز -فوصتبادي     

2(C6H5)3CH + 2Na  → 2(C6H5)3CNa + H2 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Analysisاهتروًى   --5

اهوًجًىَ يحدد بٔره اهطسيقُ ويعد ثلاثٌ فًِى المًجاْ  هعؤا ًّ اهطسق الححًٌُ هوقًاضات اهلًٌُ واْ بًىتًى
 اهدهًى المطتددَ واهرٍ يتفاعى ًباغسَ بعد اُتٔاْ ذاًض اهبِصويم

 

 

 

 

 

 

 

 ًسكبات اهصىديىَ واهبىتاضًىَ اهعضىيُ

كى ٓره المسكبات وهلّ ًع تطىز اهلًًٌاْ اهعضىيُ اهفوصزَ تم تحضير هعى اشدواد وازتص ٓى اكبر ًػا
 كٌا فًٌا يوٌ: عدد ًّ المسكبات بطسق أٌٓٔا اضتبداي اهفوص واضتبداي الهًدزوجين
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بًىتىكطًد اهصىديىَ الجديدَ طسيقُ جًدَ وًفضوُ وذهم لإْ اهِاتخ  -وتػلى طسيقُ اضتدداَ ثاهجٌ
(LiOBu

t
  غير ذآب  RNaذآباً في المريبات اهبازافًًُِ في ذين يلىْ  (

 

 

 وًّ جُٔ أخسّ فإْ عٌوًُ اهفًِوُ )إدخاي لدٌىعُ اهفًِى( تعد ًِاضبُ اكجس عِد اضتدداَ اهتفاعى الاتٌ:

 

ًُ بلاغف كسيًِازد )بسوًًد المػًِطًىَ اهفًِوٌ( أو اضتدداَ فًِى اهوًجًىَ وذهم:  ًقازُ

 لأْ اهلوىزوبِصيّ واهصىديىَ يعداْ زخًصٌ اهجٌّ ُطبُ الى اهبروًىبِصيّ واهوًجًىَ. -1

 لأْ كىاغف كسيًِازد تتطوب ًريبات غاهًُ اهجٌّ. -2
 NH2)هصىديىَ هوقاعدَ اهقىيُ ويعد ًوح ا

-
ًِاضباً هترضير المسكبات الحاويُ عوِ اثِين او ثلاثُ  (

 لداًًع ازيى )ذو ذاًضًُ كافًُ(
 

 أًا المسكبات اهطِدويجًُ فػاهباً ًاتحضس باضتدداَ أًلاح اهصىديىَ هوطايلوىبِتادايِايى 
 
 

 وكرهم يحدث في الأضتًوين

 

 

 

 ًسكبات المػًِطًىَ وعِاصس المجٌىعُ اهجاًُُ اهعضىيُ

دزضت بصىزَ قوًوُ وتبدو المػتقات  Ba, Sr, Caالمػتقات اهعضىيُ هوعِاصس ذات اهلٔسوًىجبًُ ًجى 
اهعضىيُ هولاهطًىَ ًػابُٔ ُىعاً ًا لمػتقات اهوًجًىَ اهعضىيُ عوِ ضبًى المجاي ًٔاجمتٔا هلايجسات 

 والاوهًفًِات .

تطآًٌُ ًطتقطبُ بقىَ وٌٓ ًػابُٔ لمسكبات اهوًجًىَ اهعضىيُ عٌىًاً الآصسَ هوٌػًِطًىَ واهبريوًىَ تلىْ 
 في عدَ وجىه.

 

  2M(C5H5)المػتقات اهىذًدَ اهتي غدصت بػلى بػلى ممًص ٌٓ اهطايلوىبِتادايًِات والاثًلات المعقدَ 
كرهم تم .  THFفي   Ph3CCl اهِاتخ ًّ ًوػٍ اهلاهطًىَ و    Ph3CCaCl(THF)2والمعقد الأحمس اهوىْ 

 . THF الحصىي عوِ بعض ٓاهًدات اهلاهطًىَ الاهلًوًُ في الايجس  وًّ

 

 



 ًسكبات المػًِطًىَ

المعسوفُ بلىاغف كسيًِازد تطتعٌى في ُطاق كبيرجداً وٌٓ  RMgX المػًِطًىَ في ًريب قاعدٍ  ٓاهًداتاْ 
واطوق عؤًا ٓرا الاضٍ بعد اْ انجص فًلتىز كسيًِازد كًًٌاْ R2Mg   اكجس ًّ ثِآٌ الاهلًلات والازيلات

 . 1912 وًِح جآصَ ُىبى عاَ 1900 ٓره المسكبات عاَ

 

 

 

 

وذضس كاغف كسيًِازد ًّ ًفاعوُ المػًِطًىَ ًع ٓاهًد الاهلًى  1966ذضست ثلاثٌ اهلًلات المػًِطًىَ عاَ 
 في ًريب قاعدٍ ًجى ثِآٌ اثًى ايجس

R-X   +   Mg   –––>   R-Mg-X     A Grignard Reagent     1900 V. Grignard 

 

 
 

 اعتٌاداً عوِ كاغف كسيًِازد ذضس عدد ًّ المسكبات المٌُٔ ًجى

 

 ابتداْاً ًّ الهاهًد لأضتًوًد اهصىديىَ هًرضس كاغف كسيًِازد كٌادَ اضاع 

 

 وِٓان تفاعى آخس ًٍٔ:

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 وِٓان تفاعى آخس ًٍٔ:

 

 

 

 

 


