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 المشتكات ايعض١ٜٛ يًعٓاصس الاْتكاي١ٝ
 ّ حٝح حضس ًَح شاٜظ َٔ َفاع١ً  7281أٍٚ محاٚي١ يتخضير َسنب عضٟٛ فًصٟ يًعٓاصس الاْتكاي١ٝ جست عاّ 

PtCl2  +  PtCl4  with KCl in ethanol       فتنىنPtCl2 (C2H4).KCl .H2O  

 1900امتشاف ماشف مشٌىٍاسد  

 1951تحضٍش اىفٍشوسٍه 

  1953واتا –تحضٍش عىامو صميش 

المسنبات الايهٛنطٝد١ٜ نُعكدات الاضٝتاٌٜ اضٝتٕٛ اٜضاً تضفٞ صفات عض١ٜٛ يًُعكد يهٓٗا لاتعد عض١ٜٛ فًص١ٜ لإٔ ازتباطٗا عٔ 
 طسٜل الاٚنطجين ٚيٝظ ايهسبٕٛ

  

 

 

 

 

 

 تكطِ ايًٝهاْدات ايهسب١ْٝٛ في َسنبات ايعٓاصس الاْتكاي١ٝ الى:

 أحاد١ٜ الايهترٕٚ  -7

 

 

 

 يٝهاْدات تمٓح عدد شٚجٞ َٔ الايهترْٚات -8

 

 يٝهاْدات َتعدد٠ الايهترْٚات ثلاث١ٝ , زباع١ٝ , خماض١ٝ ٚضداض١ٝ .......الخ. -9

 

 

 

 

 

 

عضٟٛ فًصٟ(لا ٜعد َسنب  فسْسٟ ) َسنب غير فسْسٟ )عضٟٛ فًصٟ(  



الأضتاذ ايدنتٛز مجٝد ٜعكٛب ايًعٝبي                                                                         ايعض١ٜٛ المعد١ْٝ يًعٓاصس الإْتكاي١ٝ    يهُٝٝاء ا  

 

2 
 

 

 

 

 

  

 تحضيرالمشتكات ايعض١ٜٛ يًعٓاصس الاْتكاي١ٝ
Rباضتخداّ نٛاشف  -1

   RMgX , ZnR2  , LiR      ايطايب١ َجٌ -

 

 

 

 

 

Rباضتخداّ نٛاشف  -2
     MeI ب١ َجٌٛجالم +

 

 

 

  Oxidative addition reactionالإضاف١ ايتأنطد١ٜ -9

 

 

 

 Insertion reactionتفاعلات الاقخاّ  -:

 

 الإختصاٍ الاٚيفٝني)باضتخداّ َرٜب ي٘ قاب١ًٝ ع٢ً الاختصاٍ -;

 
 

 

 

 

 

Π-allyl 

(3 electrons) 

 

σ and Π-allyl 

(3 electrons) 
σ-allyl 

(1 electrons) 
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 المشتكات ايعض١ٜٛ يًعٓاصس الاْتكاي١ٝايتفاعلات ايتي تشترى فٝٗا 
 تهطس أٚاصس فًص نسبٕٛ بٛاضط١ نٛاشف ايتأنطد -7

 

 

 

 إضاف١ يٝهاْدات نسب١ْٝٛ أحاد١ٜ الايهترْٚات -8
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاعد٠ ايعدد ايرزٟ ايفعاٍ
افتشض سٍذوٌل ان ان استقشاس الاٌىواث اىمعقذة ٌتىقف عيى تماثو تشتٍبها الاىنتشووً  مع اىتشتٍب 

ً ارا مان مجمىع الاىنتشوواث اىمىجىدة عيى اىفيض او  الاىنتشووً ىيغاص اىخامو فٍصبح اىمعقذ مستقشا

زسي ىيغاص اىخامو .الاٌىن اىمشمضي والاىنتشوواث اىممىىحت مه اىيٍناوذ ٌساوي اىعذد اى  

 

[PtCl6]
-2 [Ag(NH3)4]

+ 
[Co(NO2)6]

-3 
[(CO)5-Mn--Mn (CO)5] 

Pt=              78e Ag=                 47e Co =                27e Mn =           25e  

Pt
+4

=           74e Ag
+
=               46e Co

+3
=               24e 2CO=           10e 

6Cl= 6x2=   12e 4NH3=             8e 6NO2 
-
=          12e Mn—Mn= 1e 

                   

=86e(Rn) 

                     = 

54e(Xe) 

                   = 

36e(Kr) 

                   =36e(Kr) 

Effective Atomic Number Rule (EAN) 

Kr:36 ;   Xe : 36 ;      Rn: 86
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هىاك معقذاث مستقشة وىنىه لاتىطبق عيى قاعذة اىعذد اىزسي اىفعاه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

Ligand Covalent 

model account 

H ; alkyl ; aryl ; acyl ;  1
 -allyl group ; Cl

- 1 e
- 

Olefins ; CO ; NH3 ; simple lewis bases ; PR3; carbine, CR2 2 e
-
 

 3
 -allyl group ;  3

 –acetate ; NO(linear) ; carbines ; CR  3 e
-
 

Diene 4 e
- 

 5
- Cyclopentadienyl 5 e

-
 

 6
- benzene ; triene 6 e

-
 

 7-
Cycloheptatrienyl 7e

- 

 

 

 

 

 

 

[Ni (en) 3]
+2 

[Ag(NH3)2]
+ 

Ni =              28e Ag=                 47e 

Ni
+2

=           26e Ag
+
=               46e 

3en= 3x4=   12e 2NH3=             4e 

                   =38e                      = 50e 
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2C5H5 Fe 

 
Total 

10e 8 e
-  

18 e
-
 

 

 

 

4H 4PR3 Mo Total 

4e 8 e
- 

6 e
- 

18 e
-
 

 
3C3H5 Ni 

 
Total 

6e 10 e
-  

16 e
-
 

 
2C6H6 Mo 

 
Total 

12e 6e
-  

18 e
-
 

 
2Cl C5H5 Ti Total 

2e 10 e
- 

4e
- 

16 e
-
 

 
2C5H5 Co 

Positive 

charge 
Total 

10e 9 e
- 

-1 18 e
-
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 َسنبات ايهازبٌْٛٝ
 :المٝصات ايعا١َ

 لاٜعد اٍٚ أٚنطٝد ايهازبٕٛ قاعد٠ يٜٛظ ق١ٜٛ جداً َٚع ذيو فاْ٘ ٜهٕٛ أٚاصس ق١ٜٛ َع ايفًصات في المسنبات المعكد٠. -7

الانطد٠ صفس ٚنريو في حاي١ الانطد٠ ايٛاطئ١ تهٕٛ ايرزات ايفًص١ٜ دائُاً في حاي١ انطد٠ ٚاطئ١ ٚفي ايػايب في حاي١  -8
 ٚايطايب١ ٚصفس.

  99  %بدزج١ نبير٠  EAN تتبع قاعد٠ ايعدد ايرزٟ ايفعاٍ  -9

 

 

 

 

 

 

لايمهٔ يًفًصات ذات الاعداد ايرز١ٜ ايفسد١ٜ إ تخضع يكاعد٠ ايعدد ايرزٟ ايفعاٍ بإضاف١ عدد َٔ يٝهاْدات اٍٚ أٚنطٝد  -:
 ايهسبٕٛ يٛحدٖا لإٔ المجُٛع ضٝبك٢ فسدٜاً .

ايفعاٍ )ايجُا١ْٝ عشس ايهترٕٚ(ٖٚٓاى عد٠ طسم تدعٌ ٖرٙ ايفًصات تخضع يكاعد٠ ايعدد ايرزٟ   

[M(CO)n]بإضاف١ عاٌَ مختصٍ  -7
- 

 ,[M(CO)nCl]الازتباط َع َع ذ٠ اٚ مجُٛع١ تمتًو تآصساً يمٓح ايهترْٚاً َفسداً َجٌ الهٝدزٚجين ٚايهًٛز  -8

[HM(CO)n] 

ٖٚرا ضبب عدّ تٛاجد   (dimer)اذا لم تتٛفس مجُٛع١ َٔ تًو أعلاٙ فُٝهٔ تدصٜئتين إ تتخدا يتهْٛا دايمس -9
   [Mn(CO)5]  ; [Co(CO)4]اتدصٜئات ايفسد١ٜ يـ
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 تعًٌٝ:
ٜهٕٛ اٜٕٛ ضايب تحت ظسٚف َٓاضب١ َٔ إ ٜهٕٛ دايمس ايفٓادّٜٛ ٜفضٌ إ  

يٝهاْد المفكٛد٠ ٖٞ انبر َٔ  -ٚإ طاق١ تٓافس يٝهاْد [V2(CO)12]ج/ صػس حجِ ايفٓادّٜٛ ٜؤدٟ الى تكازب ايًٝهاْدات في ايدايمس 
70فٓادّٜٛ يرا فٗٛ ٜتفهو بدزج١  –ايطاق١ المتخسز٠ َٔ تآصس فٓادّٜٛ 

o
C   ٚتحت ظسٚف َٓاضب١ ٜهٕٛ آٜٕٛ ضايب 

 

      

 Cr(CO)6   َع W(CO)6 ;  Mo(CO)6  ٜ٘تشاب 

        Mn(CO)10   َع Re2(CO)10 ;  Tc2(CO)10  ٜ٘ٚتشاب 

  َسنبات ايهازبٌْٛٝ

 تمتًو جصٜئ١ أٍٚ أٚنطٝد ايهسبٕٛ َصدٚجات ايهتر١ْٝٚ غير َتآصس٠ قادز٠ ع٢ً إعطائٗا يًفًص في ع١ًُٝ تآصس اَاَٞ 
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R 
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 C = O ع٢ً ايهسبٕٛ يرا تضعف الآصس٠ ايجلاث١ٝ ٚتكترب َٔ ايجٓائ١ٜٝصٜد ايهجاف١ الايهتر١ْٝٚ  Back donation المد الازجاعٞ

 .M = C ق١ٜٛ ٚتكترب َٔ صفات ايجٓائ١ٝ  M – C بُٝٓا تصبح الآصس٠

CO اتذس٠ طٛلها (112.8 pm) بُٝٓا المتآصس٠ َع ايفًص (115pm) M – CO 

 

 

 

 أطٝاف الاشع١ تحت اتذُساء

اذٕ ٖٞ تكترب َٔ الاصس٠  ( cm-1 1850-2125) بُٝٓا المتآصس٠ َع ايفًص cm-1 2143 اتذس٠ لها تسدد َطٞ
 .(cm-1 1700) اخرْا بٓعس الاعتباز إ تسدد الاصس٠ المصدٚج١ ايجٓائ١ٝ اذا

 في ايدايمسات ٚالمتعددات تطًو ايهازبٌْٛٝ احٝاْاً نجطس١ٜ اذٕ تراخر شهٌ ايهٝتٕٛ.

 

 

 

 

 :طسم تحضير َسنبات ايهسبٌْٛٝ

 الاتحاد المباشس -7

 

 

 

 اختصاٍ َسنبات ايعٓاصس الاْتكاي١ٝ في جٛ َٔ اٍٚ أٚنطٝد ايهسبٕٛ -8
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 C –X ; C – Hاضتخداّ َسنبات ايهسبٌْٛٝ ايعض١ٜٛ حٝح تطتخدّ الايدٜٗاٜد يطٗٛي١ نطس الاصس٠  -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 :َسنبات ايهسبٌْٛٝ صفات

 تخضع يلاضاف١ ايٓٝٛنًٝٛف١ًٝٝ -7

 

 

 

 

 

 تخضع يتفاعلات الادخاٍ َع اْتكاٍ المجُٛع١ -8

 

 تخضع يتفاعلات ايهترٚف١ًٝٝ -9
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 hυ                                                               تخضع يتفاعلات اضتبداٍ ايهسبْٛٝا بايٓترٚشٌٜ  -:
 

 

 

 

 :ايتآصس في ايٓترٚشٌٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 


