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    Molecular structureٞــــايترنٝب ابزص٦ٜ

 ) تسنٝب المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًصٜــــ١(
 ايكاعد٠ ايجُا١ْٝ:

زغِ ايتطٛز ابساصٌ في ايٓظسٜات ايهُٝٝا١ٝ٥ يهٔ لاتصاٍ ايكاعد٠ ايٞ ابسَٗا يٜٛظ )ايكاعد٠ ايجُا١ْٝ 
يًٜٛظ( ايتي تطتٓد ع٢ً إ عٓاصس ايدٚز٠ الأٚلى لها ٌَٝ غدٜد لم٤ٌ غلاف ايتهافؤ بجُا١ْٝ ايهترْٚات 

كاعد٠ ايجٓا١ٝ٥ بايٓطب١ يًٛصٍٛ الى تستٝب ايػاش ابشاٌَ ٚبعٔ ْعًِ دٝداً إ ايكاعد٠ طٛزت الى اي
فتط٢ُ ٖرٙ ايكاعد٠  dيًٗٝدزٚدين ٚالهًّٝٝٛ . أَا َاٜتعًل بايعٓاصس الاْتكاي١ٝ أٚ َاٜط٢ُ بعٓاصس بًٛى 

 .بكاعد٠ ايجُا١ْٝ عػس ايهترٕٚ

 يٓس٣ َاًٜٞ:

اذٕ ابزُٝع ٖٓا لآٜطبل ع٢ً ايكاعد٠ ايجُا١ْٝ  بُٝٓا ابساي١ الآ١ْٜٝٛ لهرٙ المسنبات                              
 سْٚين ٚايجُا١ْٝ ت  تتٛافل َع قاعد٠ الايو

 

 

 

 

      [BeMe2]n Octet (  فكط ٜٓطبل )                                                                    
BMe3  sixtet 

 

 (LiMe)3  sixtet 

ْطتٓتر َٔ ذيو إ المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ ع٢ً ايػايب لاتٓطبل ع٢ً قاعد٠ يٜٛظ ايجُا١ْٝ ٖٚٞ تصٌ الى 
)سٛاَض يٜٛظ( أٚ بايتذُع  BMe3ايكاعد٠ ايجُا١ْٝ بتهٜٛٔ دص٦ٜات لها ٌَٝ نبير لإنتطاب ايهترْٚات َجٌ 

ايراتٞ أٚ بتهٜٛٔ َعكدات َع َاد٠ َابع١ يلايهترْٚات )قاعد٠ يٜٛظ( َٚٔ المُهٔ تفطير ايتٓاضل َتعدد المسنص 
 يًبرًّٜٝٛ نالآتٞ:
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 ايعٛاٌَ المتشه١ُ بايػهٌ ابزص٦ٜٞ ٖٞ 

 ايهترٕٚ. –ا١ٜٚ الآصس٠  , ايتٗذين , تٓافس ايهترٕٚ ش

فُٝا اذا ناْت َسبع َطتٟٛ اٚ     SiMe4سطب قاعد٠ يٜٛظ ايجُا١ْٝ لايمهٔ الإضتدلاٍ ع٢ً غهٌ دص١٦ٜ 
 زباعٞ ايططٛح.

ٚآي١ٝ  Si-Cٚايدٚزإ ابسس يلآصس٠    Si-C-H ,  H-C-H , C-Si-Cاذٕ يٛ عسفٓا شا١ٜٚ الآصس٠  
 ايترابط بين ايرزات )ايتٗذين( يمهٓٓا ايتٛصٌ الى غهٌ ابزص١٦ٜ.

يمهٔ إ تديٓا ع٢ً غهٌ ابزص١٦ٜ   NMRٚطٝف ايسْين ايٟٓٛٚ المػٓاطٝطٞ   X-ray اغع١ انظ
 ايفساغٞ.

SPَٔ ْٛع  Si-CH3ٚلما نإ تٗذين 
اذٕ ايػهٌ  3

 زباعٞ ايططٛح

 

 

 ٚنُا َعسٚف بإ ايتٓافس الأيهترْٚٞ بين المصدٚدات المتآصس٠ ٚغير المتآصس٠ ٜترتب نُا ًٜٞ

lonepair- lonepair          lonepair- bondingpair          bondingpair- 

bondingpair 

وعهى انرغى يٍ اٌ انطبقبت لاتعطي انزوايب ببنتحديد نكنهب تحدد انشكم انعبو نهجزيئة وانرقى 

انتقريبي نزوايب انتآصر يثبل عهى ذنك يًكٍ يٍ يعرفة انتنبفرات الاستدلال عهى كىٌ 

(BeMe2 )n     ذو شكم رببعي انسطىح كبذة(pseudo tetrahedral) . 

المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ ممهٔ إ تهٕٛ آ١ْٜٝٛ أٚ تطا١ُٖٝ اعتُاداً ع٢ً ْطتدًص َٔ ٖرٙ المكد١َ إ 
 نٗسٚضايب١ٝ ايعٓصس ايفًصٟ.
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 ٚبرتًف ايهُٝٝا٤ ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ عٔ تًو ايعط١ٜٛ ايصسف١ بما ًٜٞ:

  ٍاستُاي١ٝ ٚدٛد أٚزبتاd   ٌفي ايعٓاصس ايفًص١ٜ َجSiR4   بُٝٓا لاٜٛدد فيCR4. 

  الأيهترْٚٞ لمجاَٝع الأيهٌٝ ٚالأزٌٜ َع المصدٚدات غير المتآصس٠ع٢ً ايعٓصستٛضٝع قاب١ًٝ المٓح  

 

 

 

  يمهٔ إ تهٕٛ ٖٓاى َسنبات ذات عٛش ايهترْٚٞ نُا تكدّ فيBR3   ٚيمهٔ إ أٚ َاٜط٢ُ بحاَض يٜٛظ
 ٜٛضع تٓاضك٘ َع َسنب ثاْٞ نكاعد٠ يٜٛظ.

  ايعٓصس قطب١ٝ المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ انبر َٔ تًو يًعط١ٜٛ ايصسف١ لاختلاف ايهٗسٚضايب١ٝ بين
 ايفًصٟ ٚايهازبٕٛ.

 
 فًص غيرطبٝع١ٝ –أٚاصس نازبٕٛ 

 πْعني بريو ايتآصس َع ايفًص عٔ طسٜل ايػ١ُٝ الأيهتر١ْٝٚ يًُصدٚدات في أٚاصس 
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 الإضتكساز١ٜ في المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ

 الإضتكساز١ٜ ابسساز١ٜ :-أ

 باعتباز إ ايكِٝ المتٛفس٠ يلإْترٚبٞ ق١ًًٝ يرا ٜطتددّ  إ سساز٠ ايتهٜٛٔ )أٚ ع٢ً ْطام ضٝل ايطاق١ ابسس٠ 

Hf
o

Gf بدلًا َٔ قِٝ   ∆
o

ٓاى َسنبات ذات ٖٚ( لمسنب َعين ٖٞ َكٝاع لإضتكسازٜت٘ ايجسَٛدآُٜٝه١ٝ   ∆
ٖٚرا ْتٝذ١ يًترابط ايعايٞ في ايظسٚف   Me3N & Me4Cلمجاَٝع المجٌٝ َجٌ  سساز٠ تهٜٛٔ ٚاط١٦

atm.  298 1)ايكٝاض١ٝ 
o
f )   ٖٚرا ٜؤند إ بعض المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ َطتكس٠ بدزد١ سساز٠

 .  Me3B & Me4Siَٚٔ الأَج١ً ع٢ً ذيو اٜطاً  فُٝا ٜتعًل بتذص٥ٗا الى ايعٓاصس المه١ْٛ لها المحٝط
 & Me4Pb, Me3Tlَٔ د١ٗ أخس٣ فإٕ بعض عٓاصس َسنبات ب يًُذُٛع١ ايط١ًٜٛ ايجايج١ ْعني بريو 

Me2Hg    
غير َطتكس٠ لهرا ايتذصؤ أٟ اْٗا َسنبات اْدٚثير١َٝ )َاص١ يًشساز٠(. تهٕٛ  
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∆H f
o

 

 (Kcal/mole) 

Compound ∆H f
o

 

 (Kcal/mole) 

Compound 

-57 Me4Si(g) 13.9   -/+ 1.4 EtLi(g) 

-4.6  -/+ 0.6 Me4Sn(g) -68.3  -/+ 0.6 MeMgI(ether) 

32.6   -/+ 0.3 Me4Pb(g) 13.1   -/+ 2 Me2Zn (g) 

-23.0   -/+1.5 Me3P (g) 26.2   -/+ 0.3 Me2Cd (g) 

3.7  -/+ 1.2 Me3As (g) 22.3  -/+ 1 Me2Hg (g) 

7.4  -/+ 3.2 Me3Sb(g) -29.3  -/+ 0.3 Me3B (g) 

46.1    -/+ 2 Me3Bi (g) -21.0    -/+ 2 Me3Al (g) 

53.8  -/+ 2.5 Ph3Al (c) -62    -/+ 4 Me4Al2 (g) 

112.3   -/+ 2 Ph3Bi(c) -9.2   -/+ 4 Me3Ga (g) 

 
 ٖا تعد غير َطتكس٠ ثسَٛدآُٜٝهٝاً يتفاعلات نالآت١ٝ:ات اْدٚثير١َٝ ٚاعداداً نجير٠ً غيرإ جمٝع ٖرٙ المسنب

 
 

 ٚنُجاٍ ع٢ً ذيو ٖٛ

 

 إ نجيراً َٔ ٖرٙ المسنبات غير قاب١ً يًفصٌ بعد بذطيرٖا أٟ اْٗا َسنبات َكا١َٚ يًتذصؤ ابسسازٟ .

َٔ ادٌ إ ٜػسع المسنب بايتذصؤ فإٕ طاق١ ايتٓػٝط يجب إ تهٕٛ ٚاط١٦ ٚإ َجٌ ٖرٙ ابشط٠ٛ ممهٔ إ 
ابزرٚز ابسس٠ ا ٚإ ٜهٕٛ ايػطس غير َتذاْظ أٟ إ اسد٣ ايرزتين  تطتددّ في ايػطس ايتذاْظ ٚتهٜٛٔ

تأخر شٚز الايهترْٚات المهٕٛ يلآصس٠ يتصبح ضايب١ ايػش١ٓ تازن١ً ايرز٠ الأخس٣ َٛدب١ ايػش١ٓ  َٔ المسدح إ 
. إ طاق١ ايتٓػٝط في بعض ٜهٕٛ تفهو الآصس٠ اضٌٗ عٓد ٚدٛد اٚزبتالات فازغ١ ٚاط١٦ في ذز٠ ايفًص

نازبٕٛ الى سد ٜعص٣ الى دزد١ تهطس الآصس٠ في ابساي١  -نبات تعتُد بصٛز٠ ْٛع١ٝ ع٢ً ق٠ٛ الآصس٠ فًصالمس
الاْتكاي١ٝ ٖٚهرا بظد إ َجٝلات بصُٛع١ ايطا٥ف١ ايسابع١ ٚعٓد الهبٛط الى اضفٌ ايطا٥ف١ تٓدفض طاق١ 

بع َجٝلات ايهازبٕٛ ع٢ً الآصس٠ ٖٚهرا يمهٔ َكس١ْ ايتذصؤ ابسسازٟ يسابع َجٝلات ايسصاص َكاز١ْ بسا
 الأضاع ابسسنٞ ٚايجسَٛدآُٜٝهٞ.

أَا َٔ د١ٗ ايتذصؤ بهًتا سايتٝ٘ المتُاثٌ ٚغير المتُاثٌ فلإٕ ايعاٌَ المتشهِ ٖٓا ٖٛ اضتكساز١ٜ ايفصٌٝ المتهٕٛ 
فصا٥ٌ َطتكس٠ ممهٔ إ يجٗص ابساي١ ايٛضط١ٝ بطاق١ ايتٓػٝط مما ضٛا٤ انإ درز سس اٚ آٜٕٛ . إٕ تهٕٛ 

 اعد ع٢ً ايتذصؤ .ٜط

 

 

ٖاٜدزنازبٕٛ   +   فًص  
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 عطٟٛ -بططط ايتذصؤ ابسسازٟ لمعكد  ضهُا فًص

 
 
 
 

σ- organometallic 

Complex  represented by  

M-R (reactants) 

∆ G 
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 Stability of oxidation    بداٙ الأنطــد٠ الإضتكساز١ٜ                                    

ٚثاْٞ أٚنطٝد ايهسبٕٛ ٚالما٤ ضايب١ نبير٠  فإٕ المسنبات ايعط١ٜٛ   لما ناْت ايطاق١ ابسس٠ يتهٜٛٔ أٚنطٝد ايفًص
ٙ الأنطد٠ ست٢ في دزد١ سساز٠ اايفًص١ٜ تهٕٛ غير َطتكس٠ بداٙ الأنطد٠ ٚنجيراً َٓٗا غير َطتكس٠ سسنٝاً بد

الى ٚدٛد  زبما ٜعص٣ ذيو ايتي بذترم بػد٠ في الهٛا٤ ٚ Me3Sb , Me3In , Me2Znايػسف١ نُا في 
 Me3Sbأٚ شٚز َٓفسد َٔ الأيهترْٚات َجٌ    Me3Inفي   SPايفازغ١ ٚايٛاط١٦ ايطاق١  َجٌ   اٚزبتالات

ٚسٝح إ المجُٛع١ ايسابع١ ب لاتمتًو أٟ َٔ ٖاتين ايصفتين فٗٞ تطًو ضًٛى َسنبات َػبع١ ٚتكاّٚ الأنطد٠ 
 . Me2Hgنُا في   

  Stability of hydrolysis    ا٥ٞالمايتشًٌ بداٙ  الإضتكساز١ٜ                                  
إ ايتشًٌ الما٥ٞ ٜعني َٗاجم١ ْٝٛنًٝٛف١ًٝٝ َٔ قبٌ الما٤ أٟ إ ايع١ًُٝ تهٕٛ ض١ًٗ عٓد ٚدٛد اٚزبتالات ٚاط١٦ 

فازغ١ في ذز٠ ايفًص َٚٔ د١ٗ أخس٣ فإٕ المػتكات ايعط١ٜٛ الآ١ْٜٝٛ )المطتكطب١( نُا في المجُٛع١ الأٚلى 
بالما٤   Me3B ٔ قبٌ الما٤ بُٝٓا لاٜتأثستتشًٌ بطسع١ َ  In , Ga , Al , Cd , Znٚايجا١ْٝ ٚايعٓاصس 

 ٜهٕٛ فازغ ٚقسٜب في ايبٛزٕٚ .  2pفي دزد١ سساز٠ المحٝط ع٢ً ايسغِ َٔ إ اٚزبتاٍ 

ايسابع١ ب ٚابشاَط١ ب َطتكس٠ بداٙ ايتشًٌ الما٥ٞ سٝح تهٕٛ ذز٠  تهٕٛ المسنبات ايعط١ٜٛ يًُذُٛعتينٖٚهرا 
فإٕ ايهترْٚات( مما ٜصعب َٔ المٗاجم١ ايٓٝٛنًٝٛف١ًٝٝ , نريو  8ايفًص بضاط١ بػلاف مم٤ًٛ بالايهترْٚات )

 ايػايب١ٝ ايعظ٢ُ يًُسنبات الإْتكاي١ٝ ٚايتي تهٕٛ َتعادي١ تعتبر خا١ًَ بداٙ ايتشًٌ الما٥ٞ.

    طسم بذطير المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ                                                    

Methods For preparation of organometallic compounds 

 ايتفاعٌ المباغس يًعٓاصس -1

 
 

 

 تعد ٖرٙ أِٖ طسم بذطير المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ ٖٚٞ تطتددّ في بذطير المسنبات ايعط١ٜٛ ايفًص١ٜ

يًعٓاصس ايس٥ٝط١ٝ ايكاب١ً يلانطد٠ أٚ المُهٔ تأٜٓٗا ٚايعٓاصس الإْتكاي١ٝ َٚٔ ابسش الأَج١ً ٚايرٟ ٜعد عاَلًا  
ابسدٜج١ يلآصس٠ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٖٛ تفاعٌ ايصْو َع ٖايٝد الايهٌٝ َٔ قبٌ ايعالم الإْهًٝصٟ في تطٜٛس ايفهس٠ 

 1845فساْهلاْد عاّ 

 ٚالأنجس أ١ُٖٝ ٖٛ انتػاف ايهُٝٝا٥ٞ ايفسْطٞ نسٜٓٝازد لما ٜط٢ُ بهاغف نسٜٓٝازد

 

لاسظ ناٖٛزع إ ايصزْٝذ ٜتفاعٌ َع اٜٛدٜد المجٌٝ في اْبٛب١  1870ٚفي الماضٞ ايبعٝد اٜطاً أٟ في عاّ 
 َطدٚد٠
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 + 2M + 4CH3Cl (g)                     MCl3(g)ايهُٝٝا٤ ابسساز١ٜ يًتفاعلات                        

M(CH3)3(g) 

َٚٔ ايعٓاصس الأخس٣ ايًٝجّٝٛ ٚايرٟ تػهٌ َسنبات٘ اسد٣ المػانٌ ٖٚٛ َاٜط٢ُ بظاٖس٠ اشدٚاز ٚازتص أٟ 
 تفاعٌ الماد٠ المحطس٠ َع الماد٠ المتفاع١ً 

  

ايفعاي١ٝ ايػدٜد٠  -بعدّ اضتكساز١ٜ المسنب ايٓاتر ايعطٟٛ ايفًصٟ .   -ٚيعٌ أضباب ٖرٙ ايظاٖس٠ ٖٞ:   أ
 يًُاد٠ المتفاع١ً

ٚاِٖ َسنبات ايًٝجّٝٛ ايتي تعاْٞ َجٌ ٖرا ايٓٛع َٔ الاشدٚاز ٖٞ ايًٝلات ايًٝجّٝٛ ٚبٓصٜلات٘ نريو ممهٔ 
   K , Na , Ba , Sr , Caبذطير َسنبات عٓاصس الأخس٣ َجٌ  ٚبٗرٙ ايطسٜك١ 

 

ٖٚرا ايتفاعٌ الاشدٚادٞ اقٌ أ١ُٖٝ في ضلاضٌ الازٌٜ  سٝح إ ايبرَٚٝدات ٚالاٜٛدٜدات غايباً َاتطتددّ 
 بٓذاح.

 ٚتترتب فعاي١ٝ الهايٝدات ايعط١ٜٛ نايتايٞ: 

 ٖايٛدين تٓشدز  –سٝح إ طاقات الآصس٠ نازبٕٛ    

C – I (57)  ,  C – Br (66)  , C – Cl (79) , C – F (105)  ٍَٛ ٌبٛسدات نًٝٛ ضعس٠ يه 

 ٚبرتًف فعاي١ٝ ايعٓاصس بٗرٙ ايطسٜك١ فُٓٗا َاٜتاز الى سساز٠ ق١ًًٝ ْطبٝاً َجٌ 

 

> > 
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o
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∆H
o
f M(CH3)3(g) 

∆H
o
f MCl3(g) 
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فتشتاز سساز٠ عاي١ٝ فُجلًا يحطس َسنب ايطًٝهٕٛ بإَساز بخاز    p , As , Sb , Sn , Siأَا عٓاصس 
 250 – 400الهايٝد ايعطٟٛ ع٢ً ايطًٝٝهٕٛ ممصٚداً بايٓشاع ٜٚطدٔ الى 

 .٦١َٜٛدزد١   

 

إ ٖايٝدات ايطًٝهٕٛ ايعط١ٜٛ تعد ْٛاتر ٚضط١ٝ ١َُٗ في صٓاع١ ايطًٝٝهٕٛ  ٚغايبا َاٜدع٢ ٖرا بايتفاعٌ 
سنبات المباغس فهجير َٔ َسنبات ايطًٝٝهٕٛ بذطس اعتُاداً ع٢ً ثٓا٥ٞ ايهٌٝ ثٓا٥ٞ ٖايٝد ايطًٝٝهٕٛ اٚ الم

 ايعطٟٛ الهايٝدٟ الآخس٣.

 

 

 

 

 

 

 

 

 2M + 4CH3Cl (g)                     MCl4(g) + M(CH3)4(g)ايهُٝٝا٤ ابسساز١ٜ يًتفاعلات            

 في ايعٓاصس ب تٓشدز بحد٠ عٓد الاْتكاٍ َٔ عٓاصس ايدٚز٠ ايط١ًٜٛ ايجا١ْٝ )َجٌ   M – Cإ ق٠ٛ الآصس٠ 

Sb,Sn ٌ( الى عٓاصس ايدٚز٠ ايط١ًٜٛ ايجايج١  )َج Bi,Pb ٕايهٝلات نٌ َٔ ايجا١ْٝ ( ا  Bi , Pb , Tl 

, Hg ٜٗٓٛا الهايٝدات تعد جمٝعاً َسنبات ق١ٜٛ الإْدٚثير١َٝ ٚإ سساز٠ تهٜٛٓٗا غير المحبر٠ لاتعادٍ بته
 الإنطٛثير١َٝ عٓدَا تعاٌَ ايفًصات َع الهايٝدات الايه١ًٝٝ.

 Alloy Methodsطسم ايطبٝه١                                                         

في ساي١ المسنبات ذات ايتفاعلات الإْدٚثير١َٝ تًعب طاق١ ايتٓػٝط دٚز َِٗ في إعطا٤ ايٓاتر ٚلما ناْت 
ففٞ ٖرٙ ابسالات يمهٔ اضتدداّ ايتفاعٌ  اْدٚثير١ٌَٝ                                             َج ,ايعٓاصس الاثكٌ 

المباغس ٚذيو باضتدداّ ضبٝه١ َٔ ايفًص َع أسد ايعٓاصس ايك١ًٜٛ نايصٛدّٜٛ بدلًا َٔ ايفًص ٚسدٙ ٖٚٓا تهٜٛٔ 
ٖايٝد ايصٛدّٜٛ الإنطٛثيرَٞ )ايباعح يًشساز٠( بك٠ٛ يجٗص دافع١ ٖٚرا يمهٔ بذطير ايهٝلات ٚازٜلات ٖرٙ 

  ايعٓاصس

      

 

 

المسنبات الم١ُٗ َجٌ زباعٞ َجٌٝ ٚزباعٞ اثٌٝ ايسصاص ٖٚٞ َاد٠ اضتددَت طسٜك١ ايطبٝه١ في بذطير عدد َٔ 
 َطاف١ الى ايبترٍٚ لمٓع ايكسقع١

∆H
o
f MCl4(g) 

∆H
o
 Reaction 

∆H
o
f M(CH3)4(g) 

Bi ,Pb , Tl , Hg    
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 ٚبطسٜك١ َػاب١ٗ اضتطاع ايعالم َاٜهًص بذطير ثلاثٞ ازٜلات ايبصَٛخ 

ذ١ يًفعاي١ٝ ايعاي١ٝ يبعض ايعٓاصس َجٌ ايصْو ٚالمػٓٝطّٝٛ تطتددّ ْٚتٝ ٚع٢ً ايعهظ َٔ طسٜك١ ايطبٝه١
 َطاسٝل ٖرٙ ايعٓاصس نُا في الأَج١ً ايتاي١ٝ

 

 

 

 إضتدداّ نٛاغف الأيه١ً:

 َاٖٞ نٛاغف الايه١ً؟ 

 باختصاز ٖٞ المسنبات ايتي تعطٞ عٓد تفاعًٗا بصُٛع١ ايهٌٝ بطٗٛي١ َٚٔ اَجًتٗا:

 ايهٝلات الالمّٓٝٛ               -3َسنبات ايًٝجّٝٛ ايعط١ٜٛ                -2نٛاغف نسٜٓٝازد            -1

 ضاٜهًٛبٓتاداٜٝٓاٌٜ ايصٛدّٜٛ.  -5ايهٝلات ايص٥بل    -4    -2

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفاعٌ ايفًصات أٚ الهٝدزٜدات ايفًص١ٜ َع الأيهٝٓات ٚالأيهآٜات-3
 ايتفاعٌ ايعاّ لهرا ايٓٛع َٔ ايتفاعلات يمهٔ تمجًٝ٘ بالآتٞ:
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  Hydoboration   and َٚٔ اَج١ً ٖرٙ ايتفاعلات الهٝدزٚبٛز١ْ ٚالهٝدزٚ ض١ًٓٝ

Hydrosilation 

3 Al + 3/2 H2 + 6 CH2=CHR → [HAl(CH2CHR)2]3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َٚٔ ابزدٜس بايرنس إ ٖٝدزٜد ثلاثٞ ْٛزَاٍ بٝٛتٌٝ ايسصاص ٜعد فعالًا الى دزد١ بحٝح ٜطاف بطسع١ الى 
 الاٚيٝفٝٓات ٚالأضتًٝٝٓات في بضًٍٛ اٜجسٟ ٚبدٕٚ اضتعُاٍ بضفص ٚست٢ في دزد١ سساز٠ ايصفس الم٦ٟٛ.

 

 

  Addition –Oxidation Reaction تفاعلات الإضاف١ ايتأنطد١ٜ -4

ٜعسف ٖرا ايٓٛع َٔ ايتفاعلات باْٗا تًو ايتي ٜعاْٞ فٝٗا المسنب المتفاعٌ إضاف١ ذزات اٚ 
 دص٦ٜات ٜٚصاسب ذيو تػير في ابساي١ ايتأنطد١ٜيًرز٠ المسنص١ٜ.
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  Insertion Reaction قشاّالإ تفاعلات  -5

 ٖٞ ايتفاعلات ايتي تتطُٔ ادخاٍ دص١٦ٜ بين ذزتين َتآصستين 
 

 

 

 

  Decarboxylation ضشب دص١٦ٜ ثاْٞ أٚنطٝد ايهسبٕٛ  -6

إ ع١ًُٝ ضشب بصُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ َٔ اَلاح َع١ٓٝيًشٛاَض ايعط١ٜٛ يًعٓاصس ب ايجك١ًٝ 
فًص ٚبصٛز٠ عا١َ َٔ ايطسٚزٟ إ بذتٟٛ ابسٛاَض ايعط١ٜٛ  -تؤدٟ الى تهٜٛٔ أٚاصس نازبٕٛ

.   Pb, Sn , Hg بصاَٝع ضاسب١ يلايهترْٚات ٚإ َعظِ الأَج١ً تأتٞ َٔ نُٝٝا٤ ايفًصاتع٢ً 
َٔ ايطسع١ بحٝح لم ٜتِ اضتدلاص٘  إ ثلاثٞ نًٛزٚاضٝتات ايص٥بل ٜفكد بصُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ

نُسنب بُٝٓا تم ابسصٍٛ ع٢ً بظ) نًٛزٚ َجٌٝ( ايص٥بل تم ابسصٍٛ عًٝ٘ َٔ تفاعٌ ثلاثٞ 
صٛدّٜٛ َع ٖايٝدات ايص٥بل باضتعُاٍ َصٜر َٔ الأثًٝين نلاٜهٍٛ ٚالاٜجس المجًٝٞ نًٛزٚ اضٝتات اي

 نُرٜب.
 

 

 

 

 

 

 

 Mercuration &thallation of aromatic ش٥بك١ ٚتج١ًً المسنبات الأزَٚات١ٝ -7

compounds  

ايطسٜك١ ع٢ً إ المسنبات الاَٚات١ٝ برطع يتفتعلات ايتعٜٛض الأيهترٚف١ًٝٝ بٛاضط١ ايهاتأْٜٛات  تطتٓد ٖرٙ
HgX ابسا١ٜٚ ع٢ًً ايص٥بل أٟ

ٜٚطتددّ عاد٠ خلات ايص٥بل في ايهشٍٛ الاثًٝٞ لإٔ ايبٓصٜٔ ٚايتًٜٛٔ   +
 ٜتص٥بكإ بطٗٛي١
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إ المسنبات الازَٚات١ٝ ٚايتي تهٕٛ سطاض١ بداٙ ايتعٜٛض الايهترٚفًٝٞ انجس َٔ ايبٓصٜٔ تهٕٛ اضٌٗ عسض١ 
يًُٗاجم١ ٚ ٖٚهرا ٜهٕٛ ايجاٜٛفين  ٚايفٝٛزإ ٜتص٥بكإ عٓد تفاعًُٗا َع خلات ايص٥بل في ايهشٍٛ الاثًٝٞ ٚإ 

 ٜٛفين تتطُٔ طسٜك١ دٝد٠ لاشاست٘ َٔ ايبٓصٜٔ ايتذازٟ.افط١ًٝ ش٥بك١ ايجا

 

 

 

 

 

 

 

 

 


