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 الكيمياء العضوية المعدنية
ٚسد٠ 2) ايهُٝٝا٤ ايعض١ٜٛ المعد١ْٝ(      301َكسز ى   

 المٓٗاز : أٚلًا : َكد١َ عا١َ

 المسنبات الآ١ْٜٝٛ. - أ

  (C-C)نازبٕٛ  –المسنبات اتذا١ٜٚ ع٢ً آصس٠ نازبٕٛ  - ب

 (M-C)فًـــص   –المسنبات اتذا١ٜٚ ع٢ً آصس٠ نازبٕٛ  - ت

 ثاْٝاً: طسم تحضير المسنبات ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ 

 ايتفاعٌ المباغس  - أ

 اضتدداّ نٛاغف الأيه١ً - ب

 تفاعٌ ايفًصات أٚ الهٝدزٜدات ايفًص١ٜ َع الأيهاْات ٚايلأيهٝٓات  - ت

 تفاعلات الأنطد٠ المضاف١ - خ

 تفاعلات الإقشاّ - ز

 ثايجاً : المسنبات ايعض١ٜٛ يًعٓاصس غير الإْتكاي١ٝ

 ايهٝلات ٚأزٜلات ايًٝجّٝٛ ٚايصٛدّٜٛ ٚايبٛتاضّٝٛ  - أ

 َسنبات المػٓٝطّٝٛ ٚعٓاصس المجُٛع١ ايجا١ْٝ - ب

 َسنبات ايص٥بل - ت

 َسنبات ايبٛزٕٚ ٚالالمّٓٝٛ ٚعٓاصس المجُٛع١ ايسابع١ - خ

 َسنبات ايفطفٛز ايعض١ٜٛ ٚعٓاصس المجُٛع١ اتراَط١ - ز

 زابعاً : َكد١َ سٍٛ المسنبات ايعض١ٜٛ يًعٓاصس الإْتكاي١ٝ

 = عْصش اّتقبىً. M     سٝح (M-M) اٚاصس ٚ (M-C)أٚاصس - أ

 قبعذة اىثَبٍّت عشش اىنتشوُ. - ب

 مبسبىٍّلاث اىفيضاث. - ت
 

 اىَصبدس : 

ٍببدئ اىنٍٍَبء اىعضىٌت اىفيضٌت تأىٍف مىتس ومشٌِ وببوه تشجَت اىذمتىس طلاه  -1

 احَذ اىعلاف
 اىنٍٍَبء اىتْبسقٍت تأىٍف اىذمتىس عصبً جشجٍس سيىًٍ. -2
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 َكد١َ عا١َ أٚلًا :

بأْٗا تًو ايتي تحتٟٛ  Organometallic Compoundsتعسف المسنبات ايعض١ٜٛ المعد١ْٝ أٚ ايفًص١ٜ 
 اىفيض. (M)اىجضء اىعضىي و (C)سٝح تمجٌ  (M-C)نازبٕٛ  -ع٢ً آصس٠ أٚ ازتباط ْٛع فًص

ايرٟ يمهٓ٘ تهٜٛٔ آصس٠ َع ايهازبٕٛ  Metallic elementبأْ٘ ايعٓصس ايفًصٟ    Metalٜٚعسف ايفًص 
     Negatively polarizedبحٝح تهٕٛ ذز٠ ايهازبٕٛ ضايب١ ٜٚهٕٛ الإضتكطاب دص٥ٝـاً 

ع٢ً َكٝاع  (2.5) أٚ بمع٢ٓ آخس إ ايهٗسٚضايب١ٝ يًعٓصس  تهٕٛ اقٌ َٔ تًو ايتي يًهازبٕٛ ٚايتي تطاٟٚ 
ٚيمهٔ يًكطِ ٖٓا عٓاصس فًص١ٜ . (EN = 1.74)ٚالالمّٓٝٛ  (EN = 2.1)باٚيٓو سٝح ٜعتبر ايبٛزٕٚ 

 .١ َع ذز٠ ايعٓصسايعضٟٛ في المسنب ايعضٟٛ ايفًصٟ إٔ ٜستبط بسابط١ أساد١ٜ أٚ ثٓا١ٝ٥ أٚ ثلاثٝ

ايهسبٝدلا ٜٓتُٞ  ايفٛلاذإلى المٛاد ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ، فُجلا   اتذدٜدٖٚٛ ضبٝه١ َٔ   لا ٜعد َٔ  ٚايهسبٕٛ 
ايفيرٚضينضُٔ المٛاد ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ، أَا  فٗٛ َٔ المسنبات ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ. في َجاٍ آخس، لا تٓتُٞ َاد٠  

أضتٝتات ايصٛدَّٜٛجٌ   (H3C–COONa)  إلى المسنبات ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ بايسغِ َٔ ٚدٛد باقٞ عضٟٛ ع٢ً
تزُٛع١ المٝجٌٝغهٌ   (–H3C) ٝذيو لإٔ المسنب لا يحتٟٛ ع٢ً زابط١َٚٔ ٚدٛد ذز٠ فًص ف ،٘  Na-C 

ايهًٛزٚفٌَٝباغس٠. قٝاضاً ع٢ً ذيو، فإٕ نٌ َٔ  يٝطا َٔ المسنبات ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ لاْتكا٤  ٚالهُٝٛغًٛبين 
ٚالمػٓطّٝٛٚدٛد ايسابط١ المباغس٠ بين عٓصس ايهسبٕٛ  ، ع٢ً ايترتٝب في ايٓاتجين ايطبٝعٝين ٚاتذدٜد 

المسنب ايعضٟٛ ايفًصٟ إٔ ٜستبط بسابط١ أساد١ٜ أٚ ثٓا١ٝ٥ أٚ ثلاث١ٝ َع  ٚيمهٔ يًكطِ ايعضٟٛ في. المرنٛزٜٔ
.ذز٠ ايعٓصس  

لا ٜعد َٔ ضُٔ المٛاد  اتذدٜدٖٚٛ ضبٝه١ َٔ  ايفٛلاذإلى المٛاد ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ، فُجلا  ايهسبٝدلا ٜٓتُٞ 
  تٝتات ـأضفٗٛ َٔ المسنبات ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ. في َجاٍ آخس، لا تٓتُٞ َاد٠ َجٌ  ايفيرٚضينايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ، أَا 

إلى المسنبات ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ بايسغِ َٔ ٚدٛد باقٞ عضٟٛ ع٢ً غهٌ  (H3C–COONa)  ّ ايصٛدٜٛ
َباغس٠.  Na-C َٚٔ ٚدٛد ذز٠ فًص فٝ٘، ذيو لإٔ المسنب لا يحتٟٛ ع٢ً زابط١ (–H3C) تزُٛع١ المٝجٌٝ

يٝطا َٔ المسنبات ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ لاْتكا٤ ٚدٛد  ٚالهُٝٛغًٛبين ايهًٛزٚفٌٌٝ َٔ قٝاضاً ع٢ً ذيو، فإٕ ن
 .، ع٢ً ايترتٝب في ايٓاتجين ايطبٝعٝين المرنٛزٜٔٚاتذدٜد ٚالمػٓطّٝٛايسابط١ المباغس٠ بين عٓصس ايهسبٕٛ 

 

      ثاْٝاُ : ْعس٠ تأزيخ١ٝ سٍٛ تطٛز ايهُٝٝا٤ ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ  

Organometallic chemistry timeline 

 1760 Louis Claude Cadet de Gassicourt investigates inks based on 

cobalt salts and isolates cacodyl  

 

 from cobalt mineral containing arsenic 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B0
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B0
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://en.wikipedia.org/wiki/Louis_Claude_Cadet_de_Gassicourt
https://en.wikipedia.org/wiki/Cobalt
https://en.wikipedia.org/wiki/Cacodyl
https://en.wikipedia.org/wiki/Arsenic
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 1827 William Christopher Zeise produces Zeise's salt; the first 

platinum / olefin complex 

 

 

 1848 Edward Frankland discovers diethylzinc 

 1863 Charles Friedel and James Crafts prepare organochlorosilanes 

 

 

Chlormethylsilan   Dichloormethylsilaan   Diorganochlorosilane  Tert-

Butyltrichlorsilan 

 1890 Ludwig Mond discovers nickel carbonyl 

 

 

 1899 Introduction of Grignard reaction 

 1899 John Ulric Nef discovers alkynylation using sodium 

acetylides. 

 

 

 

 

 

  

 1900 Paul Sabatier works on hydrogenation organic compounds 

with metal catalysts. Hydrogenation of fats kicks off advances in 

food industry, see margarine 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/William_Christopher_Zeise
https://en.wikipedia.org/wiki/Zeise%27s_salt
https://en.wikipedia.org/wiki/Platinum
https://en.wikipedia.org/wiki/Olefin
https://en.wikipedia.org/wiki/Edward_Frankland
https://en.wikipedia.org/wiki/Diethylzinc
https://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Friedel
https://en.wikipedia.org/wiki/James_Crafts
https://en.wikipedia.org/wiki/Ludwig_Mond
https://en.wikipedia.org/wiki/Nickel_carbonyl
https://en.wikipedia.org/wiki/Grignard_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Ulric_Nef_%28chemist%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Alkynylation
https://en.wikipedia.org/wiki/Acetylide
https://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Sabatier_%28chemist%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogenation
https://en.wikipedia.org/wiki/Fat
https://en.wikipedia.org/wiki/Food_industry
https://en.wikipedia.org/wiki/Margarine
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 1909 Paul Ehrlich introduces Salvarsan for the treatment of 

syphilis, an early  

 

 

 

 

 

 

 

 

 1912 Nobel Prize Victor Grignard and Paul Sabatier 

1930 Henry Gilman works on lithium cuprates, see Gilman reagent 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Ehrlich
https://en.wikipedia.org/wiki/Salvarsan
https://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Chemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Victor_Grignard
https://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Sabatier_%28chemist%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Gilman
https://en.wikipedia.org/wiki/Gilman_reagent


الأضتاذايدنتٛز تزٝد ٜعكٛب ايًعٝبي                                                             ايهُٝٝا٤ ايعض١ٜٛ المعد١ْٝ     

 

 1951 Walter Hieber was awarded the Alfred Stock prize for his 

work with metal carbonyl chemistry. 

 1951 Ferrocene is discovered 

 

 

 1963 Nobel prize for Karl Ziegler and Giulio Natta on Ziegler-

Natta catalyst 

 

 

 

 

 

 1965 Discovery of cyclobutadieneiron tricarbonyl 

 

 1968 Heck reaction 

 

 

 

 

 1973 Nobel prize Geoffrey Wilkinson and Ernst Otto Fischer on 

sandwich compounds 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Walter_Hieber
https://en.wikipedia.org/wiki/Alfred_Stock
https://en.wikipedia.org/wiki/Metal_carbonyl
https://en.wikipedia.org/wiki/Ferrocene
https://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Chemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Ziegler
https://en.wikipedia.org/wiki/Giulio_Natta
https://en.wikipedia.org/wiki/Ziegler-Natta_catalyst
https://en.wikipedia.org/wiki/Ziegler-Natta_catalyst
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyclobutadieneiron_tricarbonyl
https://en.wikipedia.org/wiki/Heck_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Chemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Geoffrey_Wilkinson
https://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Otto_Fischer
https://en.wikipedia.org/wiki/Sandwich_compound
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 2001 Nobel prize W. S. Knowles, R. Noyori and Karl Barry 

Sharpless for asymmetric hydrogenation 

 

 

 

 

 

 

 

 2005 Nobel prize Yves Chauvin, Robert Grubbs, and Richard 

Schrock on metal-catalyzed alkene metathesis 

 

 

 

 

 2010 Nobel prize Richard F. Heck, Ei-ichi Negishi, Akira Suzuki 

for palladium catalyzed cross coupling reactions 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Chemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/W._S._Knowles
https://en.wikipedia.org/wiki/R._Noyori
https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Barry_Sharpless
https://en.wikipedia.org/wiki/Karl_Barry_Sharpless
https://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Chemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Yves_Chauvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Grubbs
https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Schrock
https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Schrock
https://en.wikipedia.org/wiki/Olefin_metathesis
https://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Chemistry
https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_F._Heck
https://en.wikipedia.org/wiki/Ei-ichi_Negishi
https://en.wikipedia.org/wiki/Akira_Suzuki_%28chemist%29
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 ايفًص في تٓاضك٘ اِٖ ايعٛاٌَ المؤثس٠ ع٢ً

: تأثير تٛشٜع الأيهترْٚات سطب قاعد٠ ْٖٛد َٚبدأ باٚيٞ ع٢ً ايتٓاضل ثِ  ايترتٝب الأيهترْٚٞ - أ
 غش١ٓ ايٓٛا٠ ) )تداخٌ عاًَٞ ايٛشٕ ايرزٟ ٚايعدد ايرزٟ(

: ْٚكصد بريو أثس نٕٛ الاٚزبتالات ايرز١ٜ ١٦َٝٗ تٓاظسٜاً يتهٜٛٔ أٚاصس َع  الأٚزبتايت ايرز١ٜ - ب
 ّ لا.ايهازبٕٛ ا

 ايطايب١ٝ ايهٗسبا١ٝ٥ ٚطاق١ ايتأٜٔ ٚالايف١ الأيهتر١ْٝٚ ٚاتذذِ ايرزٟ  - ت
ع٢ً ايسغِ َٔ إ ايعٓاصس في المجُٛع١ تتصسف بٓفظ ايتصسف الا اْٗا تختًف بعض الأسٝإ. فع٢ً 

   adductضبٌٝ المجاٍ ٜتفاعٌ المسنب ايعضٟٛ ايفًصٟ يلالمّٓٝٛ َع الايدٜٗاٜد ٚايهٝتٕٛ يٝهٕٛ 
 تتفاعٌ المسنبات ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ المكاب١ً يًبٛزٕٚ تحت ايعسٚف الإعتٝاد١ٜ.بُٝٓا لا

 
 
 

 

 

 

 

 

 يمهٔ ايتعبير عٔ ايطايب١ٝ ايهٗسبا١ٝ٥ بايعلاق١ ايتاي١ٝ :

EN= 0.359 
  

  
اىتنبفؤ ْصف  قطس         0.744 +       =     r   ايػش١ٓ المؤثس٠ يًٓٛا٠=    

ايطا٥ف١  ٜٚكٌ باتجآٖا نحٛ ايٝطاز يرا َٔ المتٛقع إ تترتب ايطايب١ٝ ٚلما نإ اتذذِ ايرزٟ ٜصداد ْصٚلًا في  
 .ٚفكاً لهرٙ المتػيرات

بصٛز٠ عا١َ ايتآصس ايتطاُٖٞ ٚالآْٜٛٞ ٖٛ الأضاع في ايتآصس ايهُٝٝا٥ٞ ، فايتآصس :  ايتآصس َع ايفًص
١ ايهتر١ْٝٚ . َٔ ٜعني َػازن ( H – H)ايتطاُٖٞ ٖٛ ذيو ايرٟ ٜتهٕٛ عٓد اقتراب ذزتين َتػابٗتين 
أٟ إ ايتآصس ٜهٕٛ بين ايتطاُٖٞ   %100ْاس١ٝ أخس٣ فلا ٜٛدد غ٤ٞ أٚ َصطًح إ ٖٓاى تآصس آْٜٛٞ  

 ٚالآْٜٛٞ.

                             =  (%) Ionicity      اقترح باٚيٓو ٖرٙ المعادي١
 

   

 

 ع٢ً ايتٛايٞ.    B, Aتعبش عِ اىسبىبٍت اىنهشببئٍت ىيزستٍِ         ENB,  ENAسٝح 

 

 

(𝑬𝑵𝑨 −𝑬𝑵𝑩  )  
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Ionicity (%) ENA-ENB Ionicity (%) ENA-ENB Ionicity (%) ENA-ENB Ionicity (%) ENA-ENB 

82 2.6 55 1.8 22 1.0 1 0.2 

86 2.8 63 2.0 30 1.2 4 0.4 

89 3.0 70 2.2 39 1.4 9 0.6 

92 3.2 76 2.4 47 1.6 15 0.8 

 

 ٚفل اتددٍٚ   ( Al – C)ٚ    ( B – C)ع/ اضتٓتر صفات الآصس٠ 

ENC-ENAl = 2.5 – 1.6 = 0.9                     ENC-ENB = 2.5 – 2.1 = 0.4 

 الإضـــتكطاب١ٝ

بإٔ ايتآصس ايتطــاُٖٞ ايكٟٛ غدٜد ايسفض    misconceptionإ الاعتكاد ايطا٥د أٚ ض٤ٛ ايفِٗ 
reluctant     ىلاشتشاكParticipate   ًإ دص١٦ٜ  ببىتفبعلاث اٌَىٍّت , فإُ اىَعشوف جذا

ايتطــا١ُٖٝ تػترى بطــٗٛي١ بعدد نبير َٔ ايتفاعلات الآ١ْٜٝٛ . ٜفطــس ٖرا ايطًٛى     I2الآٜٛدٜٔ 
  ( I – I)بالاضتكطاب١ٝ ايع١ًٝ في الآصس٠ 

كطاب١ٝ ت، ٚتعد الإضالمحتح داخٌ الآصس٠   dipole moment  طبي كٚتعٛد الإضتكطاب١ٝ الى المصدٚز اي
 .   ١َُٗPd , Tl , Hg دداً عٓد دزاض١ ايرزات ايجك١ًٝ في ايهُٝٝا٤ ايعض١ٜٛ ايفًص١ٜ َجٌ 

 ق٠ٛ الآصس٠ ٚطٍٛ الآصس٠ : 

 Bondالآصس٠ الى درزٜٔ سسٜٔ   Cleaveتعسف طاق١ الآصس٠ بأْٗا ايطاق١ ايلاش١َ يػــطس 

dissociation- energy( DE) بببث هزٓ اىطبقت فً اىجضٌئبث ٍعقذة جذاً , سغٌ اُ حس

                                  BE(Kcal/Mol)  اىَصطيح واضح ىنْْب سْعًْ هْب ببىتآصش اىتسبهًَ 

                                              (M-C) 

BE (b.P) Me3M BE (b.P) Me4M BE (b.P) Me3M BE (b.P) Me2M 

75  (3) Me3N 83 (10) Me4C 87 (-22) Me3B -- (217) Me2Be 

66  (40) Me3P 70  (27) Me4Si 60  (126) Me3Al -- Me2Mg 

55  (52) Me3As 59  (43) Me4Ge 59 (56) Me3Ga 42  (44) Me2Zn 

52  (79) Me3Sb 52  (57) Me4Sn 41  (136) Me3In 33  (106) Me2Cd 

34  (110) Me3Bi 37 (110) Me4Pb -  (147) Me3Tl 29  (93) Me2Hg 

BE(D) =        ∆H
o
      =      ∆H

o
f (M (g))       +     n ∆H

o
f (Me(g))    -   ∆H

o
f 

(MenM(g))   

 صافي ايطاق١      طاق١ تهٜٛٔ فًص غاشٟ               طاق١ تهٜٛٔ درز َجٌٝ غاشٟ      طاق١ تهٜٛٔ المسنب ايٓٗا٥ٞ                       
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  ٌضَِ اىطبئفت اىىاحذة طبقبث الأواصش تْخفض ٍع صٌبدة اىعذد اىزسي ) صٌبدة اىحج

 تعًْ بعذ شحْت اىْىاة ووببىتبىً ضعف اَصشة(. 

  ُتذاخو الأوسبتبلاث اىهجٍْت ىينبسبى(2S 2P)   اىَْذٍجت(SP,  SP
2
 ,  SP

3
  )  

ٍِ تيل اىتً ٌنىُ   (2)اىذوسة الأوىى اىقصٍشة )راث اىعذد اىنًَ  ٌنىُ امبش عِ

 عذدهب اىنًَ اىشئٍسً امبش.

 

 ايطاق١ ايػبه١ٝ ْٚصف ايكطس الآْٜٛٞ :

عٓدَا ٜهٕٛ الإْٔٝٛ ايهازبْٛٞ  َٔ المتٛقع إ تتهٕٛ َسنبات َطتكس٠ بٛاضط١ عٓاصس ذات َٛدب١ٝ عاي١ٝ
َطتكس ٚع٢ً ضبٌٝ المجاٍ فإٕ ظاٖس٠ ايسْين في الهٝدزٚنازبْٛات غير المػبع١ )ايتي تخضع يكاعد٠ ٖٛنٌ( 

C5H5   تعطٞ آْٜٛاً ضايباً َطتكساً ٖٚهرا فاتدرز اتذس
.  

C5H5 ٜهتطب ايهترٕٚ يٝتشٍٛ الى 
- 
ايطت١ ْعاَاً غير َتُسنصاً أٟ اْ٘ ازَٚاتٝاً  πبحٝح تهٕٛ آْٜٛات   

َسنباً آْٜٛٝاً َطتكساً. ٚنريو بطبب ايطايب١ٝ ايعاي١ٝ                                             َطتكساً  ٖٚهرا ٜهٕٛ 
.َٚٔ د١ٗ فإٕ الاضتًٝين ٜهٕٛ َسنبات ا١ْٜٝٛ َطتكس٠ الى سد نبير َع ايًٝجّٝٛ ٚايصٛدّٜٛ   SPيًتٗذين 

ٚلى َع اٚزبتالات ايهسبٕٛ )بطبب أخس٣ ٜؤدٟ ايتداخٌ الاٚزبتالى يًعٓاصس ايفًص١ٜ في ايدٚز٠ ايط١ًٜٛ الأ
 تكازب اتذذِ( الى تهٜٛٔ َسنبات انجس اضتكسازاً.

 المجُٛعــ١ ايهازبْٛٝــ١

بالإَهإ ايتٛصٌ الى ايطايب١ٝ ايهٗسبا١ٝ٥ ٚايكاعد١ٜ يًُذُٛع١ ايهازب١ْٝٛ أٚ اتذاَض١ٝ يًشٛاَض ايهازب١ْٝٛ 
 َٔ ايعٛاٌَ ايتاي١ٝ:

  المتذاْطــ١ايتأثير اتذجٞ يًرزات غير Heteroatoms : َجلًا 

Methane    PKa = 48                        Chloroform PKa = 24 

ايطايب١ٝ ايهٗسبا١ٝ٥ )ايطشب( يرز٠ ايهًٛز ذات ايطايب١ٝ ايعاي١ٝ قٝاضاً بايهازبٕٛ. ٌتضح هْب تأثٍش  

لأيهترْٚات الاٚنطذين ٜطاعد ع٢ً ٚنريو يحدخ في ايفٍٝٓٛ إذ إ ايطشب الأيهترْٚٞ َٔ قبٌ سًك١ ايبٓصٜٔ 
 فكدإ ايبرٚتٕٛ ٚشٜاد٠ اتذاَض١ٝ.

 اىتأثٍش اىشًٍّْ ومبتت Inhibition   

حبٍضٍت اىتيىٌِ اىعبىٍت قٍبسبً ببىٍَثبُارُ   

   Methane    PKa = 48       

 ْاتج١ َٔ ايسْين يًبٓصٌٜ نازبإْٝٛ ٚشٜاد٠ اتذًكات الأزَٚات١ٝ

 إعاق١ فساغ١ٝتصٜد ايسْين ع٢ً ايسغِ َٔ إ اتذًكات ايجلاث١ تطبب 

 فتصٜد اتذاَض١ٝ ٚيهٔ بػهٌ قًٌٝ.
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  الأزَٚات١ٝAromaticity  

عٓد فكدإ بسٚتٕٛ ايطاٜهًٛبٓتاداٜين ٜصبح ساٌَ لايهترْٚٞ ايلآصس٠ ايتي تتبادٍ المٛاقع َع 
الأٚاصس المصدٚد١ في ايترنٝب اترُاضٞ يرا ٜعد ازَٚاتٝاً ٚلما نإ ايفكدإ ضٌٗ بطبب الإضتكساز١ٜ 

 ١ٝ اذٕ اتذاَض١ٝ نبير٠.الأزَٚات
 
 

 

 

 

  ايتٗذينHybridization effect  

 P أٚطأ طاق١ َٔ أٚزبتاٍ   Sٚاضح إ اٚزبتاٍ 
 P انبر ضــايب١ٝ َٔ أٚزبتاٍ   Sٜعني أٚزبتاٍ 

SP انبر ضــايب١ٝ َٔ أٚزبتاٍ   SPٖٚهرا فإٕ أٚزبتاٍ 
2  

 أٟ إ الاضتًٝين ٖٛ الأنبر ساَض١ٝ.
        S     SP    SP

2
     SP

3
      P    

  ٕٖٛٝترٚ –نازبٕٛ  ٚنازبٕٛ  –طاق١ الآصس٠ ٚطٍٛ الآصس٠ يـ نازب 
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 َلاسعات سٍٛ اتددٍٚ
  ايتأثير ايسْٝني ٜكًٌ َٔ طٍٛ الآصس٠ 

 

 

 

  ٕٛنازبٕٛ  المفسد٠ أطٍٛ َٔ المصدٚد١ يرا فٗٞ اقٌ طاق١ نطس ٖٚهرا تهٕٛ ايجلاث١ٝ ٖٞ  –الأٚاصس نازب
 الانبرطاق١

 .نطس

 ٕٛأٚنطذين انبر طاق١ نطس ٖٚهرا عٓد  -ٚانبر ضــايب١ٝ ٚالآصس٠ نازبٕٛ الأٚنطذين اصػس سذُاً َٔ ايهازب
 َكاز١ْ

  I, Br, Cl  
 

 


