
 16 

 
 

 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------- 
 

 
 . أوجد 0وكثافة شحنته السطحبة  aقرص مشحون بشكل غير منتظم له نصف قطر مقداره 

 (A)    الجهد الكهربائي   

(B)  قيمة المجال الكهربائي على طول المحور المركزي العمودي على القرص 
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:   Solution (A) نختار نقطة مثلP   تبعد  بمسافة مقدارهاx  من مركز القرص 

الشحنة السطحية  كثافة ومن خلال تعريف       dA= 2πr dr.   ان المساحة السطحية للقرص هي 
بسبب  Pوعليه يكون الجهد على النقطة    drrπ2σ =dAσ  =dq.فأن الشحنة على القرص هي  

 القرص هو 

 
 من dVل هذا يعني ان نكام Pمتغيره.وللايجاد الجهد الكهربائي الكلي عند  rثابتة وان  xحيث ان 

r = 0 to r = a: 

 

 

 
Solution (B) 
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 وكثافة شحنة خطية منتظمة Qتحمل شحنة كلية  x axis مثبتة على طول المحور  ℓ عصا بطول

مسافة بتبعد  y axisالمثبتة على المحور  P. أوجد الجهد الكهربائي عند النقطة  λ=Q/ℓمقدارها 
 ناه . عن نقطة الاصل كما فب الشكا أد aعن مقدارها 

 

 
 

Solution  
  dq = λ dxيحمل شحنة مقدارها  dxأن العنصر الذي طولة 

 

 
 وان نتيجة التكامل هي 
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 أيجاد الجهد الكهربائي لجسم كروي موصل مشحون 

 

 
 

A) أيجاد الجهد الكهربائي لنقطة خارج الجسم الكروي الموصلr >R   نأخذ الجهد يساوي صفر عند 

r =∞     

 
 وعلية بمكن ان نكتب  q+الموصلة تحمل شحنه  الكرة

 
 r=Rوبسبب ان الجهد مستمر عند 

 
(B)  لنجد الجهد عند نقطة خارج الكرة الموصلة المشحونة r < R 
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Applications of Electrostatics 
The Van de Graaff Generator:     مولد فان دي كراف 

 
 في Robert J. Van de Graaff(1967–1901)  العالمالذي صممة يعتبر مولد فان دي كراف 

 من التطبيقات المهمة لظاهرة توزيع الشحنة على السطح الخارجي لموصل .  1929  

 
 

د تصةل قةيستعمل هذا الجهاز في الحصول عل الالكترونات أو البروتونات ذات الطاقةة العاليةة جةدا 
د فةةان دب كةةراف هةةي عنةةد وضةةع . أن الفكةةرة الاساسةةية التةةب بنةةي عليهةةا عمةةل مولةة 10MeVالةةى 

 موصل مشحون في تماس مع السطح الداخلي لكرة مجوفة موصلة فةان جميةع الشةحنة التةب يحملهةا

هد لتالي الجالموصل المشحون تنتقل الى الكرة المجوفة .أن الشحنة المتجمعة على الكرة المجوفة ويا
 دي كةراف في مولد فةانار العملية .الكهروستاتيكي المتكون بسببها يمكن ان تتزايد بدون حدود بتكر

ة عازلةة يستعمل حزام دوار لانتقال الشحنه الى الكرة المعدنية المجوفة وهو حزام مصةنو  مةن مةاد

 يمر فوق بكرتين عازلتين .
 


