
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايًعٝــبي ٜٛضــ مجٝــد ٜعكــٛب

Atom 

And Electronic configuration 
 

 ايؿصـٌ الأٍٚ ايرز٠ ٚايترتٝب الأيهتــسْٚٞ



Atom & Electronic Configuration   الأيهتـسْٚٞايرز٠ ٚايترتٝـب  

Basic Quantum Theory  ِاضــاضٝات ْظس١ٜ ايهـ 

 .َكد١َ سٍٛ بداٜات ْظس١ٜ ايهِ -1

 .انتػاف الايهترٕٚ -2

 .انتػاف ايبرٚتٕٛ -3

 .ْظس١ٜ زشزؾٛزد يًرز٠ -4

 .ايٓٝٛتسٕٚ -5

 دد ايهتًٞ ٚايٓظا٥سايع  -6
 

 َكد١َ سٍٛ بداٜات ْظس١ٜ ايهِ
؟ يًرز٠ هْٛات الأضــاضــ١ٝ َاٖٞ الم  

ايٓظسٜات ايتي ضٛف ْتطسم ايٝٗا َٔ الأيهترْٚات ٚايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات ٖٚٞ  تتهٕٛ ايرز٠ ٚسطب
 نايتايٞ:

 
 ايػــش١ٓ (amu)ايهت١ً بٛسدات  اتدص٤ٟ 

e)الأيهترٕٚ 1
-
) 0.00054858 -1 

P)ايبرٚتٕٛ 2
+
, P) 1.0073 +1 

n)ايٓٝٛتسٕٚ 3
0
, n) 1.0087 0 

 

Dalton’s Atomic Theory ْظسٜــ١ دايتٕٛ يًرز٠ 
 

سٍٛ الماد٠ في بدا١ٜ ايكسٕ ايتاضع عػس ٚضع دايتٕٛ الأضاضٝات ايتاي١ٝ بما عسف بعد ذيو بٓظس١ٜ دايتٕٛ 
:ٖٞٚ 

  إ الماد٠ تتهٕٛ َٔ دص٦ٜات غير قاب١ً يلاْكطاّ اسماٖا ايرزات . -1

Matter is made up of indivisible and indestructible particles called 

atoms.  

 َٔ ْٛع ٚاسد َٔ ايرزات لها ْؿظ اتذذِ ٚايهت١ً ٚايصؿات ايهُٝٝا١ٝ٥.ٜتهٕٛ ايعٓصس  -2

An element is made up of only one kind of atom, having the same size, 

mass and chemical properties.  

 تتهٕٛ المسنبات َٔ ْٛعين أٚ انجس َٔ ايرزات , تتصـ بصؿات نُٝٝا١ٝ٥ محدد٠. -3

Compounds are made up of atoms of two or more elements, chemically 

combined in fixed proportions.  

تسنٝب دص٤ أٚ إعاد٠ تستٝب ايرزات في اتدص١٦ٜ ) تتضُٔ ايتؿاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ؾصٌ دص٤ ,  -4
 قإْٛ سؿظ ايهت١ً(



  involve only the separation, combination or rearrangement of atoms; 

they do not result in their creation or destruction. (law of conservation of 

mass)   

  ٕٛفي ْٗا١ٜ ايكسٕ ايتاضع عػس اضــتخدّ ثَٛطــ(J.J. Thomson)  ١أْبٛب الأغــع 
 ْطــب١ ايهت١ً الى غش١ٓ الأيهتــسٕٚيتشدٜد ايهاثٛد١ٜ 

  ّاضتخسز ًَٝهإ    1908في عا(Millikan) .ٕٚغــش١ٓ الأيهتــس 
 أَا ايعالم زذزؾٛزد (Millikan)   ؾكد اؾترض ع٢ً إ ايػــش١ٓ المٛدب١ )ٚايتي لها ْؿظ عدد

 الايهترْٚات( تتُسنص في ايًب ٚايرٟ اضــُاٙ ايٓٛا٠.
  أٚضح ضــدٜٚو 1932في عام (James Chadwick)  ٖٓ ٕى دص٦ٜات تتُسنص أٜضا في ابأ

 ايٓٝٛتسْٚات.ايٓٛا٠ اضــُاٖا 

 
The discovery of Electrons   ٕٚإنتػــاف الأيهتــس 

ٚضذٌ ًَخص َلاسظات٘  Humphrey Davy إٕ أٍٚ َٔ َسز ايهٗسبا١ٝ٥ خلاٍ المسنبات ٖٛ ٖاَؿيرٟ 
 بمــا ًٜٞ:

 إٕ المسنبات تتشًٌ الى ايعٓاصــس. -1

 الأخس٣ بك٣ٛ نٗسبا٥ٝـــ١.با إٕ المسنبات تستبط اسدٖ -2

إ َكداز ايتؿاعٌ  Michael Faraday  أدزى ؾسداٟ   1932-1933في عاّ 
 ٜتِ خلاٍ ايتشًٌٝ ايهٗسبا٥ٞ ٜتٓاضــب َع ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ الماز خلاٍ المسنب. ايرٟ 

. ٖٚٞ تتهٕٛ َٔ قطبٝـــٔ َٛضٛعين في  1900ٚبدا١ٜ  1800الأغــع١ ايهاثٛد١ٜ في ْٗا١ٜ تم ايتٛصٌ الى 
 تحت ضػط مخًخٌ. عٓدَا تجٗص ؾٛيت١ٝ يكطب ايهاثٛد يحدخ تٖٛر بطبب الاْبعاخ. اْبٛب١ َػًك١ مم٠٤ًٛ بػاش

 

 

 

 

 

 

 

( ٚالمٓتك١ً الى الآْٛد )+( سٝح يجب إ تهٕٛ -( الإغــعاع المٓبعح َٔ ايٓٗا١ٜ ايهاثٛد١ٜ )1 -1  غهٌ زقِ )    
 الأغع١ ايهاثٛد١ٜ ضــايب١. 



بإضاؾ١ قطبين م   1897الأغــع١ ايهاثٛد١ٜ عاّ ع٢ً تجازب  J.J. Thomson ثَٛطــٕٛ  أمدص ٚقد    
المجاٍ ايهٗسبا٥ٞ المطــًط ممهٔ ايطــٝطس٠ ع٢ً ؾٛيتٝتُٗا . ثِ دزاضــ١ ن١ُٝ ايػــعاع المٓشسف بٛاضــط١ 

 ٖٚرا ٜعد تطٜٛساً يلأغــع١ ايهاثٛد١ٜ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثَٛطــٕٛ ٖرا ايتطٜٛس يكٝــاع ْطــب١ ايػــش١ٓ الى ايهت١ً يلأيهترٕٚ ٖٞ:إضــتخدّ 
Charge to mass ratio     e/m = -1.75882 x 10

8
 coulomb/g

                                           

                                                  . 

. مجاَٝع ايتًؿصْٜٛات ٚغــاغــات ايهَٛبٝٛتسات ٖٞ عباز٠  لأيهتــسٕٚٚبٗــرا ٜعد ثَٛطــٕٛ ٖٛ المهتػـــ ي
 عٔ أْبٛب اغــع١ ناثٛد١ٜ.

ّ يتذازب٘ ع٢ً قطس٠  1923ع٢ً دا٥ــص٠ ْٛبٌ عاّ  Robert A. Milikan سصٌ زٚبست ًَٝهإ  
 ّ اضتطاع ًَٝهإ تعٝين غــش١ٓ ٚنت١ً الأيهترٕٚ. 1909ايصٜت. ٚفي عاّ 

 

 
 

 

 

 

 

 

( تجسب١ ًَٝهإ سٍٛ قطس٠ ايصٜت. 3 - 1غهٌ زقِ)  

( تجازب سٍٛ الأغع١ ايهاثٛد2.١ٜ - 1غهٌ زقِ )  

  



x 10  1.60218-)عين ًَٝهإ غــش١ٓ الأيهترٕٚ المؿــسد بأْٗــا تطــاٟٚ 
-19

)
   

كولومب. وبإســتخدام 

9.11x 10)نســبة الشــحنة للكتلة لثومســون وجد إن كتلة الألكترون 
-28 

g.)
   

 

e/m = -1.75882 x 10
8
 coulomb  

 e = -1.60218  x 10
-19

 coulomb  

 m = 9.10940 x 10
-28

 g 

Canal Rays and Protons قٓــا٠ الأغــع١ ايهاثــٛد١ٜ 

َٛدب١ ايػـــش١ٓ  دقا٥لى ضٌٝ َٔ اياإ ٖٓ Eugene Goldstein تنض ّ. لاسظ نٛيدٍ 1886 في عاّ
 في أْبٛب الأغع١ ايهاثٛد١ٜ ٖٚٞ:

  ايهاثٛد١ٜ.تتذ١ ٖرٙ ايدقا٥ل بصٛز٠ َعانطــ١ داخٌ أْبٛب الأغــع١ 

 .سمٝت بايكٓا٠ لأْٗا تمس خلاٍ ثكٛب اْػأت خلاٍ ايكطب ايطــايب 

  يجب إ تهٕٛ ٖرٙ ايدقا٥ل َٛدب١ ايػش١ٓ , ٖٚهرا تٛصٌ نٛيدضتن بإٔ ٖرٙ ايدقا٥ل المٛدب١ اطًل
 عًٝٗا ايبرٚتْٛات.

 

  

 

 

 

.انتػاف ايبرٚتٕٛ سٍٛطتن نٛي( تجسب١  4 -1 ) غهٌ زقِ  

Rutherford and the Nuclear Atom  زذزؾٛزد ْٚـــٛا٠ ايــرز٠ 

 1910.ٚد٘ إزْطــت زذزؾٛزد تجازب ٖاْص ٚإزْص عاّ 

 المٓبعجــ١ َٔ زقا٥ــل ايرٖب. α –دص٦ٜــات 
ّ. الى إٕ ايرز٠  1912أعطت ٖرٙ ايتذازب ايصٛز٠ ايس٥ٝطــ١ٝ يترنٝب ايرز٠. ٚبٗرا تٛصٌ زذزؾٛزد عاّ 

 عباز٠ عٔ ْٛا٠ تحٝط بٗا الأيهتــسْٚات.
 
 

 

 

 

 

 أ ( تجسب١ زقا٥ل ايرٖب  يًعالم زذزؾٛزد. -5-1غهٌ زقِ )



 

 

 

 

 

 

 

ب  ( تجسب١ زقا٥ل ايرٖب  يًعالم زذزؾٛزد. - 5- 1غهٌ زقِ )  

 ٖٚهرا ؾًُخص َاتٛصٌ ايٝ٘ زذزؾٛزد سٍٛ دقا٥ل ايؿا ٖٛ:
 The atom is mostly empty spaceإ َعظِ سذِ ايرز٠ ؾــساؽ   -1
 It contains a very small, denseتمتًو ايرز٠ دص٤ صػير ٚنجٝـ ٜطــ٢ُ ايٓٛا٠   -2

center called the nucleus. 

 Nearly all of the atom’s mass is in the َعظِ نت١ً ايرز٠ بايٓٛا٠ تترنص -3

nucleus.   

 َٔ نت١ً ايرز٠. أقٌ 1/100,000 الى 1/10,000  ٜبًؼ قطس ايٓٛا٠ -4

The nuclear diameter is 1/10,000 to 1/100,000 times less than 

atom’s radius.          

General features of the atom today   المعًَٛات ايعا١َ عٔ ايرز٠أسدخ  

ٚتحتٟٛ  إٕ ايرز٠ دص٤ نسٟٚ َػــشٕٛ. تتهٕٛ َٔ دص٤ َسنصٟ َٛدب ايػش١ٓ محاط ظص٤ انجس ضايب١ٝ     
 .ايٓٛا٠ ع٢ً ايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات

 

 

 

 

 

 

 

( َهْٛـــات ايرز6.٠ - 1غهٌ زقِ )  



Neutrons  النيوترونات   

ْتا٥ر اغع١ ايؿا ع٢ً زقا٥ل ايبرًّٜٝٛ ٚأدزى   James Chadwick سًٌ ضادٜٚو1932 في عاّ     
ٖٚهرا ٜعد ضادٜٚو َهتػـ  neutrons سٝٓراى إ ٖٓاى دقا٥ل َتعادي١ ٚايتي اطًل عًٝٗا ايٓٝٛتسْٚات

   تسٕٚ.ٛٝايٓ

Atomic number and elements ايعدد ايرزٟ يًعٓصس 

يٛ عسؾٓا مجدداً إ بإٔ ايعٓصس ٖٛ الماد٠ ايتي لايمهٔ تجص٥تٗا الى َاد٠ أبطط بٛاضط١ ايتؿاعلات      
ايرزٟ) ْؿظ عدد ايبرٚتْٛات( , ٚايتي نٌ ايرزات يعٓصس َا ٖٞ ببطاط١ تًو ايتي لها ْؿظ ايعدد  ايهُٝٝا١ٝ٥.

 تػهٌ ايعٓصس ْؿط٘ ٖٚهرا ؾإٕ عدد ايبرٚتْٛات ٜػٌ اله١ٜٛ يًعٓصس.
 1-  Electron   mass= 9.1094 x 10

-31
 kg. 

      Light particle , negative charge = - 1.6022 x 10
-19

 C 

2-  Proton   mass= 1.7626 x 10
-27

 kg   

      Positive charge + 1.6022 x 10
-19

 C     ; 1836 me 

3-  Neutron   mass= 1.67493 x 10
-27

 kg     ; 1.00138 mp  

       no charge 

 

 

 

 

 

 = عدد ايبرٚتْٛات = عدد ايٓٝٛتسْٚات Mass Number  (A)  ايعدد ايهتًٞ

 يهترْٚات= عدد ايبرٚتْٛات = عدد الأ Atomic Number (Z)  ايعدد ايرزٟ

 ؟نِ عدد ايبرٚتْٛات ٚايٓٝٛتسْٚات ٚالأيهترْٚات المتٛادد٠ في ايرزات ايتاي١ٝع/ 

      
        ,        

      ,    
                                    

             

Mass Number and Isotopes  ًٞايٓظا٥ــس ٚايعدد ايهت   

تمتًو ْؿظ ايعدد َٔ ايبرٚتْٛات )ْؿظ ايعدد ايرزٟ( ٚيهٔ تختًـ في ايٓظا٥س ٖٞ ايرزات ايتي       
ًـ في عدد ايٓٝٛتسْٚات في ايٓٛا٠. إ اسد الأَجـ١ً ع٢ً ايٓظا٥ــس ٖٞ ْظا٥س أٟ اْٗا تخت .ايعدد ايهتًٞ

 الهٝدزٚدين , يًٗٝدزٚدين ثلاث١ ْظا٥س ٖٞ :
) Protiumايبرٚتّٝٛ   -1

1
H)  ايٓظير الإعتٝادٟ يًٗٝدزٚدين ) بسٚتٕٛ ٚاسد ٚلاٜٛدد ٖٛٚ

 ْٝٛتسٕٚ(.



)  deuteriumايدٜٛتسّٜٛ   -2
2
H)  ايٓظير ايجاْٞ  ذٚ ايٓطب١ ايعاي١ٝ َٔ ْظا٥س الهٝدزٚدين ٖٛٚ

 ) بسٚتٕٛ ٚاسد ٚ ْٝٛتسٕٚ(.

) tritiumّ  ايترٜتٝٛ -3
3
H) ًيًٗٝدزٚدين ) بسٚتٕٛ ٚاسد ٚ ٖٚٛ ايٓظير ايٓػط اغــعاعٝا 

 (.ينْٝٛتسْٚ

 إذٕ جمٝع الهٝدزٚدٝٓات تحٟٛ بسٚتٕٛ ٚاسد )عددٖا ايرزٟ ٚاسد( ٚبعضٗا يمتًو ْٜٝٛسْٚات في ايٓٛا٠.

 

 

 

 

أ ( ْظا٥س الهٝدزٚدين. – 7 - 1 غهٌ زقِ )  

  :ٚيًٝٛزاّْٝٛ ْظا٥س َٓٗا

 

 

 

ب ( ْظا٥س ايٝٛزاّْٝٛ . –7 - 1 غهٌ زقِ )  

غهٌ َصٜر َٔ ايٓظا٥س, ٚايهت١ً ايرز١ٜ يًعٓصس ٖٞ َكٝاع لمعدٍ َعظِ ايعٓاصس تتٛادد في ايطبٝع١ ع٢ً 
 ايهتٌ ايرز١ٜ تدُٝع ْظا٥سٖا ٚيجب إ تؤخر ْطب ايتٛادد ايطبٝع١ٝ يًٓظا٥س بٓظس الإعتباز عٓد اتذطاب.

 ,atomic mass units (amu) 12ع٢ً اْٗا بايضبط ذٚ نت١ً َطا١ٜٚ الى  12-إذا عسؾٓا نت١ً ايهازبٕٛ 
 , ٖٚهرا ممهٔ إ ْتٛصٌ الى تدزز الأٚشإ ايٓطب١ٝ يًرزات.

1 amu = (1/12) mass of 
12

C by definition. 

  ؟َا ق١ُٝ ايهت١ً بايػساّ المكاب١ًيًٛسدات ايرز١ٜ

 

 

 

 

 

 

 

 



 إسطب عدد ٚسدات ايهتٌ ايرز١ٜ في غساّ ٚاسد  /( 1 - 1) جاٍَ

The mass of one 
31

P atom has been experimentally determined to be 

30.99376 amu.  
1 mol of 

31
P atoms has a mass of 30.99376 g.  

 ( 1g ) * ( 6.0233* 10
23 

 
31

P atom / 30.99376 g ) ( 30.99376 amu / 
31

P atom )
 
= 

6.022 * 10
23  

amu  
Thus 1.00 g = 6.022 x 10

23 
amu  

 This is always true and provides the conversion factor between grams and 

amu. 

 Atomic Weights  الأٚشإ ايرز١ٜ

 ايٛشٕ ايرزٟ يعٓصس َا ٖٛ َعدٍ الأٚشإ ايرز١ٜ يٓظا٥سٙ المطتكس٠. 

 62.9) َٔ ايٓشاع بهت١ً  %69.1ٜٛدد ايٓشاع بصٛز٠ طبٝع١ٝ بٓظيرٜٔ,  /( 2 – 1)  َجاٍ

amu)ٚ30.9%  65ايباق١ٝ ب١٦ٝٗ
Cu  ٘ٚايرٟ نتًت(64.9 amu.)  . إسطب ايٛشٕ ايرزٟ يًٓشاع

 لمستب١ ٚاسد٠ بعد ايؿازش٠؟

atomic weight  = (0.691)(62.9 amu) + (0.309)(64.9 amu) 
   Atomic  weight = 63.5 amu for cupper 

)ٜٛدد ايهسّٚ  بصٛز٠ طبٝع١ٝ بأزبع١ ْظا٥ــس ,  /( 3 – 1)  َجاٍ
50

Cr)4.31%  , (49.946 )  بهت١ً 
,52

Cr  (83.76%) 
   (mass = 51.941 amu) بهت١ً 

53
Cr (9.55%) بهت١ً (mass = 52.941 amu) , 

(2.38%)
 54

Cr    (53.939amu)ٚ ّٚلمستب١ ٚاسد٠ بعد ايؿازش٠؟. إسطب ايٛشٕ ايرزٟ يًهس 
 


