
 الوحاضرة الرابعت عشر
 الفصل الرابع

 الخواص الفيزيائيت للنجوم

 

فٙ انغًاء  انُجٕو ذرفأخ دسجح نًؼاٌ ( Star Magnitudes ) أقدار النجومأقدار النجوم:  -1

ٚإثش فٙ دسجح ْزا انهًؼاٌ فانُجٕو نهُاظش ئنٛٓا يٍ الأسع ٔلاٌ ػايم انثؼذ ػٍ كٕكة الأسع 

انمشٚثح يُا س تًا ذثذٔ أكثش نًؼاَا يٍ انثؼٛذج ػُا. ٔػهٗ انؼكظ فانُجٕو انثؼٛذج ٚؼؼف نًؼآَا نكثش 

انًغافح تُُٛا ٔتُٛٓا. أٌ انًظطهح انًغرخذو فٙ ذمذٚش تشٚك انُجٕو أٔ شذج نًؼآَا ٚغًٗ لذس انُجٕو 

ئنٗ -سدج أٔ تانرهغكٕب نًجانرٙ ًٚكٍ سؤٚرٓا عٕاء تانؼٍٛ ا-ػهٗ ذمغٛى انُجٕو  انفهك ٔلذ اذفك ػهًاء

سدج ئلا انُجٕو انرٙ ذُرًٙ ئنٗ انمذس انغادط فمؾ. فألم نًجلذسا َٔحٍ لا َغرطٛغ أٌ َشٖ تانؼٍٛ ا ٣٢

ذؼرثش يٍ انمذس انغادط أيا انرٙ يٍ انمذس  -سدج نًجٔانرٙ ًٚكٍ سؤٚرٓا تانؼٍٛ ا -ُجٕو خفٕذا ان

انخايظ فٛضٚذ نًؼآَا ػُٓا يشذٍٛ َٔظف ذمشٚثا ٔانرٙ يٍ انمذس انشاتغ اشذ نًؼاَا يٍ عاتمرٓا فٙ 

 .انمذس يشذٍٛ َٔظف أٚؼا ْٔكزا

 

 تقسين أقدار النجوم 

 :ٕو ػهٗ انُحٕ انرانٙٔتزنك ايكٍ ذمغٛى ألذاس انُج

 نسبت اللوعاى قدر النجن

 100.00 انمذس الأٔل

 39.8 انمذس انثاَٙ

 15.85 انمذس انثانث

 6.31 انمذس انشاتغ

 2.51 انمذس انخايظ

 1.00 انمذس انغادط

 
 ٣.2ٔٚرؼح يٍ ْزا انجذٔل أٌ انُجٕو انرٙ يٍ لذس يؼٍٛ ذضٚذ نًؼاَا ػٍ َجٕو انمذس انرانٙ تحٕانٙ 

يشج فٙ انهًؼاٌ ػٍ َجٕو انمذس انغادط أ٘ أَّ كهًا لم انمذس صاد  011. فُجٕو انمذس الأٔل ذضٚذ يشج

( َٔجٕو الألذاس انغانثح أكثش نًؼاَا  2..٣ -انهًؼاٌ. ٔتُفظ ْزا انًمٛاط َجذ أٌ لذس انشًظ كُجى ْٕ )

ذس الأٔل. ٔنكٙ ٚهغٙ ػهًاء يٍ َجٕو الألذاس انًٕجثح كًا أٌ َجٕو انمذس )طفش( أشذ نًؼاَا يٍ َجٕو انم

تاسعك  01انفهك ػايم تؼذ انُجٕو ػُا فمذ ذخٛهٕا أٌ انُجٕو جًٛؼا يظطفح ػهٗ يغافح ٔاحذج ْٙ 

عُح ػٕئٛح( ٔلاسَٕا فٙ ْزا انٕػغ انرخٛهٙ تٍٛ دسجاخ ذأنمٓا. ٔٚطهك  62.3)انثاسعك ٔحذج فهكٛح = 

ٔلا ذحذد الألذاس  Absolute Magnitude انمذس انًطهك ػهٗ دسجح انهًؼاٌ ػُذ انًغافح انًزكٕسج اعى

ش انًطهمح نهُجٕو ٔفما نهًؼآَا انًشئٙ نُا يٍ عطح الأسع فمذ ٚثذٔ انُجى نهؼٍٛ خافرا ْٕٔ فٙ حمٛمح الأي

شذٚذ انهًؼاٌ ٔ نكُّ ٚثؼذ ػُا تؼذا شاعؼا. نزنك ٚجة أٌ َفشق تٍٛ ألذاس انُجٕو ٔتٍٛ انرًاػٓا أ٘ تشٚمٓا 

تانُغثح نهشاطذ يٍ عطح الأسع فُجى انشًظ أكثش الأجشاو انفؼائٛح انرًاػا نُا ٔيغ رنك فانُجى فٕق 

ٚثذٔ َجًا ػادٚا فٙ انغًاء. يشج ٔ نكُّ  ٢.11انؼًلاق ئتؾ انجٕصاء ٚضٚذ نًؼاَّ ػٍ نًؼاٌ انشًظ 

ػهٗ حٍٛ أٌ انشًظ ذثؼذ  عُح ػٕئٛح ٢11ٚثؼذ ػُا  ئتؾ انجٕصاء ٔانغثة فٙ رنك ٚشجغ ئنٗ أٌ انُجى

 .دلائك ػٕئٛح فمؾ 8ػُا 
 ٔلذ لغًد ألذاس انُجٕو انٗ: 
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  الأقدار الظاهريت:أ: 

 ٗ تمإٌَ فخُش ْٕٔ: ٚغً 0821ٔػغ فٙ انمشٌ انراعغ ػشش َظاو يٍ لثم انفهكٙ فخُش 
m=c – 2.5 Log b ……….( 1 ) 

 

ذًثم نًؼاٌ انُجى انظاْش٘ ) انًجًٕع انكهٙ نهطالح  bذًثم ذغهغم انمذس انظاْش٘ نهُجى ٔ  mحٛث 

ذًثم انًمٛاط انظفش٘ نٓزِ الالذاس. نزنك َلاحع اٌ ذأثٛش انؼٕء  cانؼٕئٛح انٕاطهح يٍ انُجى ( , 

 ٚرى انهًؼاٌ ٔنٛظ يغ انهًؼاٌ َفغّ. ػهٗ ػٍٛ الاَغاٌ ٚرفك يغ نٕغاس

 

فؼُذ اعرخذاو  b1   ٔb2ٔنًؼآًَا انظاْشٚح  m1  ٔm2فارا فشع اٌ الالذاس انظاْشٚح نُجًٍٛ 

 َحظم ػهٗ:  0انًؼادنح 

 

2

1
12 log5.2

b

b
mm          …………………( 2 ) 

 

ٔرنك لأٌ تؼذ انُجٕو ػٍ انحمٛمٙ نهُجٕو  َرٛجح طحٛحح ػٍ انهًؼاٌ  اٌ الالذاس انظاْشٚح لاذؼطٙ 

فانُجى انٓائم ٚكٌٕ نًؼاَّ ػؼٛفاً ارا  كاٌ تؼٛذ الاسع ٚكٌٕ ػايلاً سئٛغٛاً انٗ جاَة ػٕايم أخشٖ. 

جذاً ػٍ الاسع فٙ حٍٛ اٌ انُجى انظغٛش ٚكٌٕ أكثش نًؼاَاً يٍ الأل فًٛا ارا كاٌ لشٚثاً يٍ 

ٌ انظاْش٘ لأَّ ًٚثم كًٛح انؼٕء ْٕ  انهًؼا 0فٙ يؼادنح  bالاسع. تالاػافح انٗ رنك فأٌ 

فٙ ْزِ انحانح يٍ  انٕاطهٗ نلؤسع. فارا أسدَا دساعح انخظائض انزاذٛح نهُجٕو ) انًطهمح ( فلا تذ

ذحٕٚم شذج انهًؼاٌ انظاْشٚح انٗ يطهمح ٔانرٙ ْٙ انطالح انًُثؼثح يٍ انُجى خلال ٔحذج انضيٍ ٔيٍ 

 أجم رنك ٚجة يؼشفح تؼذ انُجى أٔلاً 

 

 : (0يثال )

 Aأنًغ يٍ انُجى  Bلذساً ٔانُجى  A +0٣ٚثهغ انمذس انظاْش٘ نهُجى  A, B, Cثلاثح َجٕو  

يشِ . فًا ألذاس انُجًٍٛ  01111تًمذاس  Aفٕٓ الم خفٕذاً يٍ انُجى  Cيشِ , أيا انُجى  01111تًمذاس 

B, C ؟ 

 

 (: 0يثال )

 Aأنًغ يٍ انُجى  Bانُجى لذساً ٔ A +0٣ٚثهغ انمذس انظاْش٘ نهُجى  A, B, Cثلاثح َجٕو  

يشِ . فًا ألذاس انُجًٍٛ  01111تًمذاس  Aفٕٓ الم خفٕذاً يٍ انُجى  Cيشِ , أيا انُجى  01111تًمذاس 

B, C ؟ 

A

C

CA
b

b
mm log5.2  

+12 – mC = 2.5Log ( 1/10000 ) 

mC = + 22
m
  

 

 الاقدار الوطلقت:  - ب

 
يٍ انًُثؼثح يٍ انُجى خلال ٔحذج انضيٍ لاتذ نُا نًؼشفح انهًؼاٌ انحمٛمٙ نهُجى أ٘ يمذاس انطالح 

ؽالح ػهٗ تؼذ ٔاحذ يٍ انرخهض يٍ ػايم انًغافح فهٓزا اذفك انؼهًاء ػهٗ اػرثاس انُجٕو ذمغ 

نٓزا ذكٌٕ  .فشعخاً فهكٛا 01الاسع َظشٚاً فٙ حانح حغاب ْزِ انطالح ػهٗ اٌ ذكٌٕ ْزِ انًغافح 



فشعخاً  01انظٛغح انًغرخذيح نهمذس انًطهك ػهٗ اَّ انمذس انظاْش٘ نهُجى ػُذيا ٚكٌٕ ػهٗ تؼذ 

 عُح ػٕئٛح. .٢.٣عُح ػٕئٛح ( لأٌ انفشعخ انفهكٙ =  .٢.٣فهكٛاً ) أ٘ 

ٔانًؼشٔف اٌ انهًؼاٌ ٚؼرًذ ػهٗ تؼذ انُجى ػٍ انشاطذ حغة لإٌَ انرشتٛغ انؼكغٙ ) أ٘ اٌ 

ح انخاسجح يٍ انُجى فٙ ٔحذج انضيٍ يٍ ٔحذج انًغاحح ذرُاعة ػكغٛاً يغ يشتغ رنك يمذاس انطال

: ْٕ انثؼذ تٍٛ انُجى ٔانشاطذ rحٛث  brانثؼذ ( فارا فشػُا اٌ انهًؼاٌ انظاْش٘ نُجى يؼٍٛ 

ف.ف ٔاٌ شذج  01يمغٛاً تانفشعح انفهكٙ. ٔػُذ يماسَح ْزا انُجى يغ َجى آخش لٛاعٙ ػهٗ تؼذ 

 , فًٛكٍ ٔػغ لإٌَ انرشتٛغ انؼكغٙ كًا ٚهٙ:  b10نًؼاَّ 
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rb

br  ………….( 4) 

r
b

br log22log
10

 …………(5) 

 ( 0ٔيٍ يؼادنح ) 

 

mr = c – 2.5log (b)r ………..(6) 

M10 = c – 2.5log (b)10 ………..(7) 

 

 َحظم ػهٗ  2, ., 2ٔيٍ يؼادنح 

M10 = mr + 5 – 5log r ……….(8) 

 

 : ػايح ذظثح ػلالح الالذاس انًطهمح ٔانظاْشٚح تانًغافح كًا ٚهٙٔتظٕسج 

 

M* = m* + 5 – 5log r*   …………….(9)  

 = انمذس انًطهك نهُجى  *Mحٛث 

 m*  انمذس انظاْش٘ نهُجى = 

 r* عا تانفشعخ انفهكٙ ) ف.ف ( = تؼذ انُجى ػٍ انشاطذ يما 

 

 (  r* = 1/pظش ) لأٌ ( تذلانح صأٚح اخرلاف ان1ًًُٔٚكٍ ٔػغ انؼلالح )

 

M* = m* + 5 + 5log p
//
  ……….(10) 

 

تانخض انخافرح يُٓا ٚإخز تُظش الاػرثاس ػادج ذأثٛش ػًهٛح ففٙ الاسطاد انفهكٛح انذلٛمفح نهُجٕو 

فٙ فؼاء يا تٍٛ انُجٕو اػافح انٗ ص انحاطم يٍ لثم انغحة ٔانؼٕانك انرشاتٛح الايرظا

انجٕ٘ الاسػٙ. نزنك ٚجش٘ انفهكٌٕٛ ذظحٛحاخ ػهٗ الايرظاص انحاطم تٕاعطح انغلاف 

 كالاذٙ:  01ٔ  1انًؼادنرٍٛ 

 يمٛغا تالالذاس انًطهمح ذظثح انًؼادنرٍٛ اػلاِ كالاذٙ:  Aارا فشع اٌ الايرظاص انكهٙ = 

 

M* = m* + 5 – 5log r* - A 

M* = m* + 5 + 5log p
//
 - A 

 

 هثال: 



يُظشْا يغرؼُٛاً تانجذٔل انرانٙ انز٘ ٚحرٕ٘  أٔجذ تؼذ انُجٕو انرانٛح ٔصأٚح اخرلاف 

 ػهٗ كم يٍ الذاسْا انظاْشٚح ٔانًطهمح ؟ ) اًْم ذأثٛش الايرظاص انجٕ٘ (. 

a) m* = 10    M* = 5 

b) m* = 5      M* =  15  

 

  الحل :
(a) M* = m* + 5 – 5log r*  

5 = 10 + 5 – 5 log r*   

r* =10
2
 Parsec        ,    p

//
 = 1/ r* = 10

-2
  ثاَٛح لٕعٛح  

 

ففٙ انذساعاخ اٌ الذاس انُجٕو ذؼرًذ كهٛا ػهٗ انٕآَا ٔػهٗ انُظاو انًغرخذو تانُغثح نلاؽٕال انًٕجٛح 

انفٕذٕيرشٚح ٚمٛظ انًشء ػادج انهًؼاٌ انُغثٙ نهُجٕو تانُغثح انٗ تؼغ انُجٕو انمٛاعٛح ٔانرٙ نٓا نًؼاٌ 

هُجٕو ػٍ ؽشٚك يمٛاط ػاو نلالذاس ٔذغٛٛرخذو ػادج ظاْش٘ يؼشٔف , ْٔزا ٚؼطٙ انهًؼاٌ انظاْش٘ ن

انًششحاخ ٔتؼغ اجٓضج انرؼخٛى نغشع انحظٕل ػهٗ انمٛاعاخ فٙ يُاؽك يؼُٛح يٍ الاؽٕال 

 U( ٔانز٘ ٚؼطٙ الذاسا فٙ انًُطمح فٕق انثُفغجٛح  UBVانًٕجٛح. فًٍ ْزِ الاَظًح يثلآ َظاو ) 

يٍ الاؽٕال انًٕجٛح, ٔٚشيض نلالذاس انًطهمح  Vانظفشاء ٔانًُطمح انًشئٛح أ  Bٔيُطمح انهٌٕ الاصسق 

ػهٗ انرٕانٙ. ًٔٚكٍ اعرخذاو انفشق فٙ ْزِ الالذاس نذساط ذٕصٚغ  MV, MB, MUفٙ ْزِ انحانح 

الاؽٕال انًٕجٙ نهؼٕء انمادو يٍ انُجٕو لأٌ انفشق تٍٛ لذسٍٚ ٚشكم يمٛاط نهٌٕ انُجى ٚذػٗ يؼايم 

ٔانًشئٙ أ  Blueتانُغثح نهطٕل انًٕجٙ الاصسق  MB – MVأ٘ ٔلًٛرّ ذغ Colour indexانهٌٕ 

ٔانطٕل انًٕجٙ  Ultravioletفٕق انثُفغجٙ  ُغثح نهطٕل انًٕجٙتان MU – MBأٔ  Visbleالاطفش 

 الاصسق. 

فًثلا انُجى الاصسق ٚثذٔ اكثش نًؼاَا يٍ خلال انًششحاخ انضسلاء يًا ْٕ ػهّٛ خلال انًششحاخ 

نٓزا انُجى عانثح ايا ارا كاٌ انُجى احًش فاٌ انمًٛح  MB – MVلًٛح يؼايم انهٌٕ انظفشاء فهٓزا ذكٌٕ 

انجثشٚح نًؼايم انهٌٕ ذكٌٕ يٕجثح . نزنك فاٌ َؼايم انهٌٕ ْٕ يمٛاط أ دنٛم نهٌٕ انُجى, ٔيٍ ثى ًٚكٍ 

 يؼشفح دسجح انحشاسج انغطحٛح نهُجى تؼذ يؼشفح انهٌٕ. 

 

 ت أو الاشعاعيت: الاقدار البولوتريت أو الوضرهي -ج
  

, أ٘ لا ذشًم كافح اٌ الالذاس انظاْشٚح أ انًطهمح ذًثم الذاس انُجٕو فٙ اؽٕال يٕجٛح يؼُٛح 

انطالاخ انكٓشٔيغُاؽٛغٛح انًُثؼثح يٍ انُجٕو نٓزا فًٍ انؼشٔس٘ اعرخذاو ألذاس ذشًم انطالح الاشؼاػٛح 

 ( انثٕنٕيرشٚح  Mbolالالذاس انًؼشيٛح أ )  انحشاسٚح انكهٛح انًُثؼثح يٍ انُجٕو. ْٔزِ الالذاس ذذػٗ

ٔانرٙ ذًثم الالذاس انًطهمح انًمٛغح تٕاعطح أجٓضج حغاعح نجًٛغ الاؽٕال انًٕجٛح ذذػٗ تانًؼاسو أ 

ٔانثٕنٕيرش جٓاص خاص حغاط جذا نمٛاط كافح الاشؼح انكٓشٔيغُاؽٛغٛح  bolometersانثٕنٕيرشاخ 

 ط انطالح الاشؼاػٛح انحشاسٚح (انماديح يٍ انجشو انغًأ٘ ) أ٘ يمٛا

اٌ حغاب الالذاس انًؼشيٛح تظٕسج يثاششج طؼة َٕػا يا ٔانغثة ْٕ اٌ تؼغ الاؽٕال  

انًٕجٛح نلاشؼح انكٓشٔيغُاؽٛغٛح انًُثؼثح يٍ انُجٕو لا ذخرشق انغلاف انجٕ٘ الاسػٙ ٔرنك لأٌ لغًا 

ػذا انشًظ ٔانُجٕو انًًاثهح نٓا فاٌ  يا يُٓا ٚرشرد أ ًٚرض يٍ لثم انًادج فٙ فؼاء يا تٍٛ انُجٕو

أغهثٛح أشؼرٓا ذظم الاسع , نٓزا ًٚكٍ حغاب انمذس انثٕنًرش٘ ) انمذس انًؼشيٙ ( نٓا تظٕسج ذمشٚثٛح. 

ٔنثكٍ لا ًٚكٍ لٛاعّ تانُغثح نهُجٕو الاكثش حشاسج يٍ انشًظ ٔانرٙ ذمغ اشؼاػٓا ػًٍ الاؽٕال انًٕجٛح 

تشد يٍ انشًظ انرٙ ذمغ اشؼاػٓا ػًٍ الاؽٕال انًٕجٛح ذحد فٕق انثُفغجٛح. ٔكزنك الاجشاو الا

انحًشاء. فهٓزا ذغرخذو فٙ ْزِ انحانح تؼغ انحغاتاخ انُظشٚح أٔ اعرؼًال انظٕاسٚخ أٔ انرٕاتغ 

 الاططُاػٛح أ تٕػغ يشالة فهكٛح فٙ يشكثاخ فؼائٛح ذذٔس حٕل الاسع فٕق انغلاف انجٕ٘. 

 



 


