
 المحاضرة الحادي عشر 
 

 أورانوس: 

المجموعة  ثالث أضخم كواكب، والشمس بعدًا عن الكواكب هو سابع  رمزه  أورانوس
  .الكتلة ، والرابع من حٌثالشمسٌة

العملاقٌن  ، وكلاهما ذو تركٌب مختلؾ عننبتون ٌشابه تركٌب أورانوس تركٌب كوكب

، لذلك ٌصنفها الفلكٌون أحٌانا تحت تصنٌؾ عملاق (وزحل المشتري) الآخرٌن الؽازٌٌن

جلٌدي. تكوٌن الؽلاؾ الجوي ٌشابه تركٌب ؼلاؾ كلاً من المشتري وزحل، حٌث ٌتركب 

 لكنه ٌحتوي على نسبة جلٌد أعلى، والهٌلٌوم الهٌدروجٌن بشكل أساسً من

وي ٌعتبر ؼلافه الج للهٌدروكربونات مع وجود بعض الآثار والأمونٌا والمٌثان الماء جلٌد مثل

درجة مئوٌة(. وٌتألؾ من بنٌة   222- )الأبرد فً المجموعة الشمسٌة، مع متوسط حرارة ٌبلػ

سحاب معقدة، وٌعتقد أن الماء ٌشكل الؽٌوم السفلى والمٌثان ٌشكل طبقة الؽٌوم الأعلى فً 

  .فً حٌن ٌتألؾ أورانوس من الصخور والجلٌد .الؽلاؾ

وعدد كبٌر  وؼلاؾ مؽناطٌسً حلقات نظام ٌملك أورانوس مثل باقً الكواكب العملاقة

أكثر ما ٌمٌز أورانوس عن ؼٌره من الكواكب هو أن محور دورانه مائل إلى  .الأقمار من

وضع قطباه الشمالً  ، بحٌث ٌتمالشمس مع مستوى دورانه حول الجانب بشكل كبٌر، تقرٌبا

ترى حلقات الكوكب من الأرض  .والجنوبً فً مكان تموضع خط الاستواء لمعظم الكواكب

باتجاه عقارب الساعة. أظهرت صور ملتقطة  أحٌانا كهدؾ الرماٌة، وتدور أقماره حوله

بعض التضارٌس للكوكب بالضوء المرئً بدون أي  1986 سنة 2جر فوٌا المسبار بواسطة

أظهر الرصد الأرضً  .تاثٌرات لمجموعات الؽٌوم أو العواصؾ مثل باقً العمالقة الؽازٌة

ٌرة. وخاصة عندما ٌقترب تؽٌرات مناخٌة فصلٌة، وزٌادة فً تؽٌرات الطقس فً السنوات الأخ

  .مترًا فً الثانٌة 252، فٌمكن أن تصل سرعة الرٌاح الاعتدالٌن أورانوس من
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 التركيب الداخلي: 

لة الأرض، مما ٌجعله أقل الكواكب كتلة من بٌن ضعؾ كت 52.5أورانوس حوالً  كتلة تبلػ

، وتساوي تقرٌباً أربع نبتون الكواكب العملاقة، على الرؼم من أن قطره أكبر قلٌلاً من قطر

/سم مكعب وبالتالً فإن أورانوس هو ثانً أقل غ 5.21أضعاؾ قطر الأرض. أما كثافته فتبلػ 

وتدل هذه الكثافة على أنه مكون بشكل  .زحل بعد الكثافة كواكب المجموعة الشمسٌة من حٌث

ٌة فً داخل قٌمة الكتلة الكل .المٌثانو الأمونٌاو الماء كجلٌد الجلٌد أساسً من اشكال مختلفة من

أورانوس ؼٌر معروفة تماماً. حٌث تظهر نماذج محاكاة أرقام مختلفة من قٌمة هذه الكتلة، على 

جزء  الهلٌومو الهٌدروجٌن ٌشكل بٌنما .من كتلة الأرض 59.5و  3.9أي حال تتراوح القٌم بٌن 

بٌنما  .من كتلة الأرض 5.5إلى  2.5قلٌل من الكتلة الكلٌة لأورانوس بقٌمة كتلٌة تتراوح ما بٌن 

  .مواد صخرٌة من كتلة الأرض تتألؾ من 9.1إلى  2.5لتً تشكل ما بٌن الكتلة الباقٌة وا

ات: نواة صخرٌة فً ٌوضح النموذج الأساسً لتركٌب أورانوس أنه ٌتألؾ من ثلاث طبق

جلٌدي فً الوسط، لتتألؾ الطبقة الخارجٌة من ؼلاؾ ؼازي من  دثار المركز، ٌلٌها

ض من كتلة الأر 2.55تعتبر النواة صؽٌرة نسبٌاً إذا تبلػ كتلتها حوالً  .الهٌدروجٌن/هٌلٌوم

% من نصؾ قطر أورانوس. فً حٌن ٌضم الدثار الجزء الأساسً 22ونصؾ قطرها أقل من 

من كتلة الأرض. بٌنما الطبقة الخارجٌة هً ذات الكتلة  59.2من كتلة أورانوس بقٌمة تبلػ 

تبلػ الكثافة  .% من قطر أورانوس22من كتلة الأرض ،وتمتد لآخر  2.5الأصؽر وتساوي 

 8فً السنٌمتر مكعب، والضؽط فً المركز ٌصل إلى ؼرامات  3ضمن النواة 

أما تركٌب الدثار الجلٌدي فهو لٌس مؤلؾ  .كلفن 5222تصل إلى  درجة الحرارةو بار ملاٌٌن

من الجلٌد وفق الفهم التقلٌدي، إنما مؤلؾ من سوائل حارة ذات كثافة عالٌة تحتوي على الماء 

وٌدعى أحٌاناً هذا السائل الذي ٌملك خاصٌة ناقلٌة كهربائٌة عالٌة  .مواد متطاٌرةوالأمونٌا و

إن الاختلاؾ الكبٌر فً تركٌب الجزء الضخم من تركٌب أورانوس  .الأمونٌا-بمحٌط الماء

وضع تصنٌؾ عملاق جلٌدي ونبتون عن التركٌب الؽازي للمشتري وزحل ٌجعل من المبرر 

حٌث تتحلل جزٌئات الماء إلى شوارد  الماء المتأٌن لهذٌن الكوكبٌن ومن الممكن وجود طبقة من

حٌث تتبلور الأكسجٌن وتتطفو  الماء فائق التأٌن وتوجد طبقة أعمق من أكسجٌنهٌدروجٌن و

 .شوارد الهٌدروجٌن حول الشبكة البللورٌة للأكسجٌن

إذ ٌعتبر النموذج أعلاه هو النموذج العٌاري لتركٌب أورانوس، لكن هذا النموذج لٌس وحٌد 

توجد نماذج أخرى. فنموذج آخر متوافق مع الملاحظات الرصدٌة حٌث بفرض أنه إذا مزجت 

كمٌات كبٌرة من الهٌدروجٌن والمواد الصخري ضمن طبقة الدثار الجلٌدي، فإن الكتلة الكلٌة 

فً الطبقة الداخلٌة ستكون أقل وبالمقابل فإن كمٌة الهٌدروجٌن والصخور ستكون أعلى. على 

 .لبٌانات المتوفرة حالٌاً حول أورانوس لا تسمح بالتأكد من اي نموذج هو الصحٌحأي حال ا

ٌظهر من التركٌب الداخلً السائل لأورانوس أنه لا ٌملك سطح صلب. وٌتحول الؽلاؾ الجوي 

  .الؽازي بشكل تدرٌجً إلى سائل فً الطبقات الداخلٌة
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نوسرسم مقطعً للبنٌة الداخلٌة لأورا . 

 

 الؽلاؾ الجوي: 
 

ٌختلؾ تركٌب الؽلاؾ الجوي لأورانوس عن باقً الكواكب، على الرؼم من أنه ٌتكون من 

كما أن الشًء الشاذ الآخر هو احتواءه هما الهٌدروجٌن والهٌلٌوم.   مركبٌن أساسٌٌن

  .المٌثان على

فً الستراتوسفٌر، وٌعتقد أنه نتجت بسبب  الهٌدروكربونات وجدت كمٌات من أنواع مختلفة من

كما ٌتضمن الؽلاؾ الجوي كلاً  .بالأشعة فوق البنفسجٌة لمٌتانالتحلل الضوئً ل

بخار  وجود كمٌات من التحلٌل الطٌفً كما كشؾ .البوتادٌنو البروبٌنو الأسٌتٌلٌنو الإٌثان من

فً أعلى الؽلاؾ الجوي، وٌمكن أن تنشأ هذه  ثانً أكسٌد الكربونو أول أكسٌد الكربونو الماء

  .المركبات من مصادر خارجٌة كسقوط الؽبار والمذنبات

 

 حلقات أورانوس:

كامل، وبذلك ٌعتر النظام الحلقً لأورانوس ثانً نظام حلقً  نظام حلقات ٌملك أورانوس

وتتركب الحلقات من مواد مظلمة تقرٌباً، والتً تختلؾ  .زحل ٌكتشؾ فً النظام الشمسً بعد

وقد تم اكتشاؾ ثلاثة  .بالحجم وتتنوع من أحجام مٌكروٌة إلى أحجام تصل إلى أجزاء مترٌة

وجمٌع حلقات  .(ε) عشر حلقة متماٌزة حتى الآن. وأكثر هذه الحلقات لمعاناً هً الحلقة إبسلون

باستثناء حلقتٌن متقاربٌن جداً حٌث ٌصل عرضهم لبضع كٌلومترات. ٌعتقد أن هذه  أورانوس

الحلقات حدٌثة النشأة، حٌث تشٌر الاعتبارات الدٌنامٌكة إلى عدم نشوء هذه الحلقات مع نشوء 

أورانوس. وٌعتقد أن المواد ضمن الحلقات نشأت من تحطم قمر )أو أقمار( لأورانوس 

عالً السرعة. حافظت عدد قلٌل من الجزٌئات من بٌن العدد الهائل الناتج عن  اصطدام نتٌجة

 التحطم على وجودها فً منطقة مستقرة مشكلة حلقات الكوكب

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AD%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AD%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D8%AF%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D8%AF%D8%A7%D9%85


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قات أورانوس الداخلٌة. تظهر الحلقة إبسلون وهً أكثر الحلقات سطوعاً، إضافة لثمان حلقات أخرىحل . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .حلقات أورانوس

 

 :أقمار أورانوس

ا 21ٌملك أورانوس  ًٌ وٌلٌام  وقد أعطٌت هذه الاقمار أسماء مستمدة من أعمال قمرًا طبٌع

والأقمار الخمسة الرئٌسٌة  .ألكسندر بوبو شكسبٌر

تعتبر كتل نظام أقمار أورانوس هً الأصؽر  .أومبرٌلو أوبٌرونو تٌتانٌاو أرٌٌلو مٌراندا هً

قمر  ترٌتون من بٌن العمالقة الؽازٌة. فكتلة الأقمار الخمسة الرئٌسٌة تعادل فقط نصؾ كتلة

كم أي أقل من نصؾ  188.3أكبر هذه الأقمار، تٌتانٌا، له نصؾ قطر ٌصل إلى  [47].نبتون

ثانً أكبر أقمار زحل، لٌكون تٌتانٌا ثامن أقمار  رٌا ولكنه أكبر قلٌلاً من قمر الأرض قطر

 2.22قلٌل نسبٌاً ٌتراوح من  بٌاض ر، تملك أقمار أورانوسالمجموعة الشمسٌة من حٌث الكب

% 52تتركب الأقمار من كتل جلٌدٌة وكتل صخرٌة بنسبة  .(لأرٌٌل 2.95لأوبٌرون إلى 

، ومن الممكن أن ٌحوي الجلٌد الأمونٌا % للمكونات الصخرٌة تقرٌباً 52للمكونات الجلٌدٌة و

  .وثانً أكسٌد الكربون

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Uranian_rings_PIA01977_modest.jpg&filetimestamp=20080422215024
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Uranian_rings_PIA01977_modest.jpg&filetimestamp=20080422215024
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Uranian_rings_scheme-ar.png&filetimestamp=20110713203959
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Uranian_rings_scheme-ar.png&filetimestamp=20110713203959
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%B4%D9%83%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%B4%D9%83%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%B4%D9%83%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%B3%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7_(%D9%82%D9%85%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7_(%D9%82%D9%85%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D9%8A%D9%84_(%D9%82%D9%85%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7_(%D9%82%D9%85%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%88%D9%86_(%D9%82%D9%85%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%85%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84_(%D9%82%D9%85%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3#cite_note-Jacobson1992-46
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7_(%D9%82%D9%85%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7_(%D9%82%D9%85%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D8%B6


 

 

 

 

 

 

 .الأقمار الرئٌسٌة لأورانوس، وٌظهر الحجم النسبً لهذه الأقمار

 

بحسب الظاهر فإن أرٌٌل لدٌه سطح أحدث من بٌن جمٌع الأقمار، بٌنما ٌبدو أن أوبٌرون هو 

كم، وطبقات مدرجة، وتوزع عشوائً فً  22ٌملك مٌراندا أخادٌد عمٌقة تصل لعمق  .الأقدم

التسخٌن  وٌعتقد أن النشاط الجٌولوجً القدٌم لمٌراندا كان نتٌجة .عمر السطح والتضارٌس

 وربما كان نتٌجة ذلك نسبة الرنٌن المداري مع أوبٌرون شذوذاً  فً وقت كان مداره أكثر المدي

وربما أن العملٌات الصدعٌة مرتبطة بتقلبات الانحناءات والتً قد تكون هً السبب  .5:9البالؽة 

كذلك ٌعتقد وجود  .الرئٌسً فً تشكل الأخدود الرئٌسً على مٌراندا والمشابه لمضمار السباق

  .بٌن أرٌٌل وتٌتانٌا 5:2رنٌن مداري 

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%AE%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%AE%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%AE%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B0%D9%88%D8%B0_%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B0%D9%88%D8%B0_%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A

