
 انًحاضزة انظابعت 
 انمًز:

ِ٘ يٍ  كهًت "لًز" حظخخدو نلإشارة إنٗ أ٘ جزو طًأ٘ أٔ صُاعٙ، ٚدٔر بًدار يعٍٛ حٕل الأرض، أٔ أ

ٗ بٓا أحٛاَاً  ًّ انكٕاكب الأخزٖ، فكٕكب سحم يثلاً نّ ثًاَٛت عشز لًزاً )حابعاً(. ُْٔان حظًٛت أخُزٖ نهمًز ٔٚظ

ت انمدًٚت ٔيُٓا انعزبٛت بإطى طٍُٛ ٔيُّ اشخك اطى شبّ جشٚزة ْٔٙ "نَٕا". عزف انمًز بانهغاث انظايٛ

ًّٗ "انجاَب انبعٛد"، أٔ "انجاَب  طُٛاء ٔجبم صٍُٛ فٙ نبُاٌ. جاَب انمًز انذ٘ لا ٚزُٖ يٍ الأرض ٚظ

ًّٙ بٓذا الإطى نعدو لدرة بُٙ انبشز يٍ انُظز إنّٛ يٍ الأرض، فهٕ كاَج ُْان يزكبت فضائٛت  انًظهى"، ٔط

انجاَب انًظهى فظٛخعذر الإحصال انلاطهكٙ بٍٛ الأرض ٔبٍٛ يزكبت انفضاء. طٛخزكش ْذا انًمال عٍ عهٗ ْذا 

 .انمًز انًخعارف عهّٛ بٍٛ انُاص، ْٕٔ انمًز انخابع نلأرض
 

 اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍمّش ٚؽشق ل١بعٙب:
 ١خ:: ٠ّىٓ ل١بط ِؼذي لطش اٌمّش ثأعزخذاَ اٌطش٠مخ إٌٙذع١خ اٌزبٌ ( D )لطش اٌمّش  -1

ٔفشع أْ الاسع فٟ ِشوض دائشح ٔظف لطش٘ب ٠ؼبدي ِؼذي ثؼذ اٌمّش ػٓ الاسع ٚاٌزٞ 

وُ, فأْ اٌمٛط اٌّبس ثبٌمّش طغ١ش عذاً ِمبسٔخ ثّح١ؾ ٘زٖ اٌذائشح ٌزٌه ٠ّىٓ  304484ِمذاسٖ 

( ِٚٓ اٌشىً أدٔبٖ ٠ّىٓ ٚػغ اٌؼلالخ αأػزجبسٖ خطبً ِغزم١ّبً ٠ٚؼبدي اٌمطش اٌضاٚٞ ٌٍمّش ) 

 خ: اٌزب١ٌ

 

360

2 dD 


         

 dؾ اٌذائشح اٌزٟ ٔظف لطش٘ب ِح١     2πdح١ش 

         α         0.518اٌمطش اٌضاٚٞ ٌٍمّش
o
  

         D        لطش اٌمّش 
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 وزٍخ اٌمّش: 

اٌمّش ثذساعخ حشوزٗ ٚحشوخ الاسع ثبٌٕغجخ اٌٝ ِشوض اٌضمً اٌّشزشن  ٠ّىٓ أعزخشاط وزٍخ 

خ اٌٝ جث١ّٕٙب لأْ ِٛػغ ِشوض اٌضمً اٌّشزشن ٘ٛ اٌزٞ ٠ىًّ دٚسح وبٍِخ ٚاحذح حٛي اٌشّظ ع٠ٕٛبً ٔغ

 لبْٔٛ وجٍش.

٠ّٚىٓ رّض١ً ٘زا اٌّٛػغ ثّشوض صمً ػزٍخ ١ّ٘ٚخ ِزضٔخ رحًّ اٌىشح الاسػ١خ فٟ ؽشف ٚاٌمّش فٟ 

 ف الاخش وّب فٟ اٌشىً أدٔبٖاٌطش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔلاحع ِٓ اٌشىً ثأْ ِشوض الاسع ٠ظٕغ ِذاس شٙشٞ طغ١ش حٛي ٔمطخ الاسرىبص ِمبسٔخ ثبٌّذاس 

اٌمّشٞ اٌىج١ش حٌٛٙب ٚثغجت ٘زٖ اٌحشوخ اٌّذاس٠خ ٠ّىٓ ِلاحظخ الاصاحخ اٌشٙش٠خ ٌىً عشَ عّبٚٞ 

اٌغ١بسح ٚرٌه ثأعشاء الاسطبد اٌفٍى١خ ثبعزخذاَ اٌّشالت اٌفٍى١خ . لش٠ت ِٓ اٌىشح الاسػ١خ ِضً اٌىٛاوت 

 فٍٛ فشع فٟ اٌشىً اػلاٖ اْ

d1  اٌجؼذ ث١ٓ ِشوض اٌضمً اٌّشزشن =C ِٚشوض الاسع 

d2  اٌجؼذ ث١ٓ ِشوض اٌضمً اٌّشزشن =C  ِٚشوض اٌمّش 

d  = اٌجؼذ ث١ٓ ِشوض اٌمّش ٚالاسع 

m1 وزٍخ الاسع = 

m2  وزٍخ اٌمّش = 

 

 

 



 ِٓ رغغ١ً ل١ُ الاصاحبد اٌشٙش٠خ اٌزٟ ٠ّىٓ ِلاحظزٙب ٌٍمّش ٚعذ أْ: ٚ

 

d1= 4670.7               Km 

d= 384404                Km 

d2= d – d1 = 379733.3    Km 

 

 

 

m1= 81.3 m2  

 ِشح ثمذس وزٍخ الاسع  01.3 / 1 أٞ أْ وزٍخ اٌمّش رؼبدي 

x 10 5.98رغبٚٞ    m1ٚثّب أْ وزٍخ الاسع 
24

   Kgm  

x 10 7.35أرْ وزٍخ اٌمّش رغبٚٞ 
22

    Kgm   

 

 

 : Sidereal Periodاندٔرِ انُجًٛت 
 

 

) الشة ٔغُ   غ١ش ٍِحٛظ ثغجت اٌجؼذ اٌٙبئً دٚساْ الاسع حٛي اٌشّظ ثبٌٕغجخ اٌٝ ٔغُ ثؼ١ذ 

ّىٓ اْ وُ (, ٌزٌه ٠ ٠ٚ483388388838883888جؼذ رمش٠جبً ‘ ثشٚوغ١ّب وبٔزٛسٞ‘ا١ٌٕب ٘ٛ اٌظ١ٍُ 

ٔفزشع ثبْ الاسع صبثزخ ٔغج١بً اٌٝ ٔغُ ِؼ١ٓ. ِٓ ٕ٘ب ٌٛ ٔظشٔب اٌٝ فزشح دٚساْ اٌمّش حٛي الاسع 

٠ِٛبً, ٚرذػٝ ٘زٖ اٌذٚسح ثبٌذٚسٖ اٌشٙش٠خ إٌغ١ّٗ. رمبط دٚسح اٌمّش اٌشٙش٠خ ِٓ  23.32ٌٛعذٔبٖ  

 اٌّحبق اٌٝ اٌّحبق اٚ ِٓ اٌجذس اٌٝ اٌجذس.

 

 اٌمّش حٛي الاسع:ِٓ ٕ٘ب ٠ّىٓ اْ ٔحغت عشػخ  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 :Synodic Periodاندٔرِ الالخزاَّٛ 
                                  

فٟ حم١مخ الاِش ٕ٘بٌه دٚسح الزشا١ٔخ ٔبثؼخ ِٓ الزشاْ دٚسح اٌمّش حٛي الاسع ِغ دٚساْ الاسع حٛي 

١ِٛ٠ٓ ػٓ اٌذٚسح  اٌشّظ. اٌؼبًِ اٌُّٙ ٕ٘ب ٘ٛ دٚساْ الاسع حٛي اٌشّظ, اٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ رأخ١ش

 ٠ِٛبً. 25.53إٌغ١ّخ لاوزّبي دٚسح اٌمّش حٛي الاسع. اٞ اْ اٌذٚسح الالزشا١ٔخ رغزغشق 
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 طبب الاخخلاف انحاصم بٍٛ يدحٙ اندٔرة انُجًٛت ٔاندٔرة الالخزاَٛت:
 

                              

 23.32ؼذ فٟ ِذاس٘ب حٛي اٌشّظ ٠ِٛبً رىْٛ الاسع لذ لط 23.32خلاي ِذح اٌذٚسح إٌغ١ّخ ٌٍمّش 

دسعخ,  368دسعٗ رمش٠جبً اٞ ثّؼذي دسعخ ٚاحذح ١ِٛ٠بً,لاْ الاسع رمطغ خلاي دٚسأٙب حٛي اٌشّظ 

 ٠ِٛبً رمش٠جبً, ِٓ ٕ٘ب عشػخ الاسع حٛي اٌشّظ: 365ٚرٌه خلاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٞ ٌُ ٠ىٓ ػٍٝ اٌخؾ اٌٛاطً ٌٚىٓ فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ اٌّذٖ ٔلاحع ثبْ اٌمّش ٌُ ٠ىٓ ٚالؼبً فٟ ِٛػغ اٌّحبق )

ث١ٓ الاسع ٚاٌمّش( ثّؼٕٝ اخش أٗ ٌُ ٠ىًّ دٚسرٗ ٔغجخ اٌٝ اٌشّظ ٌٚىٟ ٠ظً اٌٝ ٚػغ اٌّحبق 

دسعٗ  13دسعخ اػبف١خ. ٚثّب اْ عشػخ اٌمّش فٟ اٌذٚسح إٌغ١ّخ   ٠23غزٍضَ ٌٍمّش اْ ٠مطغ حٛاٌٟ

ا١ٔخ ٚرظجح ِذح دٚسأٗ حٛي الاسع ثبٌٕغجٗ اٌٝ ١ِٛ٠بً, فٍٙزا ٠حزبط اٌٝ ١ِٛ٠ٓ رمش٠جبً ٌزىٍّخ دٚسرٗ الالزش

 اٌشّظ

 ٠ِٛبً رمش٠جبً. ٠25.32ِٛبً = ٠2ِٛبً +  23.32

                                                                                                 

وً ٠َٛ, ٌٚىٓ ٠غت اْ ٔززوش اْ  دسعخ 13ثّب اْ ِؼذي حشوخ اٌمّش ششلبً ثبٌٕغجٗ ٌٍٕغَٛ اٌضبثزٗ حٛاٌٟ 

دسعخ وً ٠َٛ, فٍٙزا رىْٛ حشوخ اٌمّش ششلبً ثبٌٕغجٗ اٌٝ  1الاسع رذٚس فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ حٛي اٌشّظ 

دسعخ(  368دسعخ فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاحذ. ٌزٌه ٌىٟ ٠زُ اٌمّش دٚسح وبٍِخ حٛي الاسع ) 12اٌشّظ حٛاٌٟ 

 ٠ِٛبً! ٠38حزبط اٌٝ 

 

 

 

 

 

 

 خ الاسع حٛي ٔفغٙب:ٚوّب روشٔب عبثمبً عشػ

دسعخ فٟ وً ٠َٛ, ٌزٌه  12دلبئك. ثّب اْ اٌمّش ٠شرفغ  4اٞ اْ الاسع رمطغ دسعخ ٚاحذح وً 

 ٠غزغشق اٌمّش ٌمطغ ٘زٖ اٌّغبفخ ِٓ اٌذسعبد:
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12 4min 48min  



دسعخ فٛق خؾ الافك, ٌٚزٌه ٠ضداد اٌٛلذ اٌزٞ ٠جمٝ  12ِٓ ٕ٘ب ٔغزٕزظ ثبْ اٌمّش ٠شرفغ وً ٠َٛ 

 دل١مخ ػٓ ا١ٌَٛ اٌغبثك. 40الافك, اٞ ٠زأخش ؽٍٛع اٌمّش وً ٠َٛ ف١ٗ اٌمّش فٛق خؾ 

 

 ِضبي

 ِب ٘ٛ اسرفبع اٌمّش فٟ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ فٟ اٌشٙش اٌمّشٞ ٚوُ ِٓ اٌٛلذ 

 ٠جمٝ فٛق خؾ الافك؟

 دسعخ, اراً صا٠ٚخ اٌمّش فٟ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ: 12ثّب اْ اٌمّش ٠زمذَ وً ٠َٛ 

 

 

 

 

  اٌمّش ِٓ اٌٛلذ ٌمطغ ٘زٖ اٌذسعبد:

       

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع الخسوف

وٌحدث عندما ٌدخل القمر كله منطقة ظل الأرض،. وفً هذه الحالة  :(Umbra)خسوف كلً -1

ٌنخسف كامل قرص القمر. مما ٌؤدي إلى فقدان الرؤٌة نهائٌا فً أوقات منتصف اللٌل وخصوصا فً 

 .المناطق الصحراوٌة

ء من القمر منطقة ظل الأرض، وفً هذه الحالة وٌحدث عندما ٌدخل جز :(Partial)خسوف جزئً -2

 .ٌنخسف جزء من قرص القمر

وٌحدث عندما ٌدخل القمر منطقة شبه الظل فقط، وفً هذه  :(Penumbral) خسوف شبه الظل -3

الحالة ٌصبح ضوء القمر باهتاً من دون أن ٌنخسف. ومنطقة شبه الظل هً المنطقة التً ٌنحجب فٌها 

القمر أي أن المراقب للشمس من على سطح القمر ٌراها منكسفة جزئٌاً. ولا جزء من ضوء الشمس عن 

 .ٌصنف هذا النوع على أنه خسوف شرعً

إذن لكً ٌحدث الخسوف الكلً فإنه لابد أن ٌحدث الخسوفان السابقان. وفً بداٌة الخسوف الكلً فإن 

ن أعلى الغلاف الجوي لون القمر ٌمٌل للحمرة بسبب الأشعة الحمراء التً لاٌمكن امتصاصها م

 .للأرض

تنشأ ظاهرة خسوف القمر فً منتصف الشهر القمري عندما تحجب الأرضُ ضوءَ الشمس أو جزءاً منه 

عن القمر. بمعدل خسوفٌن لكل سنة. وٌمكن رؤٌة الخسوف فً المناطق التً ٌكون فٌها القمر فوق 

 الأفق. وتحدث تلك الظاهرة عبر المراحل التالٌة

12 2 24day day   

min24 4 96min 1.6Hour
  



فٌبدأ ضوءه بالخفوت دون أن ٌخسف  (penumbra) ر بدخول منطقة شبه ظل الأرضٌبدأ القم -1

)خسوف شبه الظل بالمصطلح الفلكً(. ومنطقة شبه الظل التً ٌنحجب فٌها بعض ضوء الشمس عن 

 .القمر بسبب الأرض

فٌبدأ الخسوف الجزئً. ومنطقة ظل الأرض هً  (umbra) ٌبدأ القمر بدخول منطقة ظل الأرض -2

 .طقة التً تنحجب فٌها الشمس كاملة بسبب الأرضالمن

 .ٌخسف كامل قرص القمر عند اكتمال دخوله إلى منطقة ظل الأرض -3

 .ٌبدأ القمر بالخروج من منطقة ظل الأرض فٌنتهً الخسوف الكلً -4

 .ٌخرج القمر تماماً من منطقة ظل الأرض فٌنتهً الخسوف الجزئً -5

 .شبه ظل الأرض فٌنتهً كامل الخسوف بالمعنى الفلكًٌخرج القمر تماماً من منطقة  -6

 لماذا لا ٌحدث الخسوف والكسوف كل شهر

عند بداٌة أو نهاٌة الشهر القمري فإن القمر ٌتوسط بٌن الأرض والشمس ولو كان القمر ٌدور فً نفس 

مستوى دوران الأرض حول الشمس لكان الخسوف والكسوف ٌحدثان كل شهر، ولكن لأن مستوى 

ان القمر حول الشمس ٌمٌل بزاوٌة مقدارها خمس درجات تقرٌباً. لذلك السبب لا ٌحدث الكسوف أو دور

الخسوف إلا عندما تمر الشمس )بسبب دوران الأرض حول الشمس( فً نقطة التقاء المستوٌٌن أو ما 

كل سنة  تسمٌان بالعقدتٌن. وتمر الشمس مرتٌن كل سنة فٌهما. لذلك تحدث تلك الظاهرة بمعدل مرتٌن

 .مثل ظاهرة خسوف القمر

وتسمى الفترة التً تبقى الشمس فً العقدتٌن بفترة الخسوف والكسوف حٌث تبقى فً كل عقدة أكثر من 

شهر وهو ما ٌجعل كل كسوف شمس ٌرافقه على الأقل خسوف قمر إما قبله أو بعده بنصف شهر 

فس العقدة وتلك الفترة تسمى السنة ٌوم كً تعود إلى ن 264.43والعكس صحٌح. وتستغرق الشمس فترة 

الكسوفٌة لذلك ٌتوقع بعد تلك الفترة أو نصفها حدوث خسوف وكسوف ما على سطح الأرض. وبسبب 

الفرق بٌن السنة الكسوفٌة والسنة الشمسٌة فإن القمر ٌعود إلى نفس النقطة التً ٌحدث فٌها الخسوف أو 

ة الساروس للقمر والتً اكتشفها البابلٌون فً ٌوم أو ما تسمى بدور 88.2سنة و  81الكسوف بعد 

 .عصور قبل المٌلاد

درجة مئوٌة أي إذا وضعنا الماء  821إن درجة حرارة سطح القمر المضاء بالشمس تبلغ أكثر من 

فسوف ٌغلً مباشرة! وعندما تعترض الأرض أشعة الشمس الساقطة على القمر فتحجبها تماماً تنخفض 

درجة تحت الصفر، وهذا ٌعنً أنه فً غضون الساعة  99-قمر إلى ما دون درجة الحرارة على سطح ال

درجة  339والنصف وهً مدة الكسوف تقرٌباً ٌعانً سطح القمر من تغٌر فً درجة حرارته بحدود 

 .(2مئوٌة! )

 حقائق وأرقام

 .دقٌقة 61أطول خسوف كلً للقمر استمر ساعة و 

 .ثانٌة 61دقائق و  7ن أما أطول كسوف كلً للشمس فلم ٌستمر أكثر م

مرات فً  5الخسوف القمري ٌمكن أن ٌحدث ثلاث مرات كل سنة. أما كسوف الشمس فٌمكن أن ٌحدث 

 .سنة واحدة



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌّبرا لا ٠حذس وغٛف ٚخغٛف وً شٙش؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 كظٕف انشًض

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                           

دسعخ, ٚرٌه  5.28دسعٗ اٌٝ  4.53ِغزٜٛ ِذاس اٌمّش ١ّ٠ً ػٓ ِغزٜٛ ِذاس الاسع ثضا٠ٚٗ رزغ١ش ِٓ 

دسعبد. فٍٙزا ٠زمبؽغ اٌّذاساْ فٟ  5اٞ اْ ِؼذي ٘زٖ اٌضا٠ٚٗ  ثغجت رأص١ش عبرث١خ اٌشّظ ٚالاسع,

اعزٕبدا اٌٝ , Descending nodeٚاٌؼمذٖ إٌبصٌٗ  node Ascendingٔمطز١ٓ رذػ١بْ ثبٌؼمذٖ اٌظبػذٖ 

 حشوخ اٌمّش شّبلا اٚ عٕٛثب ٔغجخ اٌٝ ِذاس الاسع

 



 

 

 

 

والشمس على استقامة واحدة  والقمر الأرض هً ظاهرة فلكٌة تحدث عندما تتوضع كسوف الشمس

عندما ٌكون فً طور المحاق مطلع  تقرٌبا وٌكون القمر فً المنتصف أي فً وقت ولادة القمر الجدٌد

الشهر القمري بحٌث ٌلقى القمر ظله على الأرض وفى هذه الحالة إذا كنا فً مكان ملائم لمشاهدة 

 .الكسوف سنرى قرص القمر المظلم ٌعبر قرص الشمس المضئ

ن و بالرغم من أن القمر ٌتواجد مرة كل مطلع شهر قمري بٌن الشمس والأرض أي ٌمكن للقمر ان ٌكو

فً طور المحاق ولكنه أبعد من أن ٌصل ظله إلى الأرض فلا ٌحدث الكسوف حٌنها وكذلك قد ٌكون 

القمر فً طور البدر وبعٌدا فً مداره عن الأرض بحٌث لا ٌحدث الخسوف وٌعود هذا إلى المدار 

ات درج 5الإهلٌلجً للقمر حول الأرض ومٌل مدار القمر حول الأرض على المستوى الكسوفً بزاوٌة 

 .بحٌث لا تتواجد الأجرام الثلاثة على مستقٌم واحد بالضرورة مطلع ومنتصف كل شهر

وٌتقاطع مدار القمر فً دورانه حول الأرض مع المستوى الكسوفً فً موضعٌن ٌسمٌان العقدة 

الصاعدة والعقدة النازلة فلو كان مستوى مدار القمر حول الأرض منطبقا على المستوى الكسوفً 

نهاٌة كل شهر قمري بالضرورة ولحدث خسوف قمرى منتصف كل شهر قمري لكن  لحصل كسوف

ظل القمر لا ٌسقط على الأرض إلا عندما ٌكون القمر فً إحدى عقدتٌه أو قرٌبا منهما لافتا إلى أن فترة 

الكسوف ترتبط بفارق الحجمٌن الظاهرٌن للشمس والقمر، بحٌث تحدث أطول فترة للكسوف الكلً 

القمر فً الحضٌض )أقرب ما ٌكون إلى الأرض( وتكون الأرض فً الأوج )أبعد ما تكون عندما ٌكون 

عن الشمس(. بشكل عام قد تستمر عملٌة الكسوف الكلً من بداٌتها إلى نهاٌتها قرابة الثلاث ساعات 

ونصف. أما مرحلة الكسوف الكلً )أي استتار قرص الشمس بشكل كامل( فهً تتراوح من دقٌقتٌن إلى 

بقعة ظل القمر على الأرض لا ٌصل فً  قطر دقائق فً أحسن الأحوال، وٌعود السبب إلى أن سبع

، وبما أن سرعة حركة ظل القمر على الأرض تبلغ قرابة كٌلومتر 371أحسن الأحوال لأكثر من 

كم تقطع خلال مدة تقارب السبع دقائق. لهذا لا تدوم مدة  371فان المسافة  ً الساعةكٌلومتر ف 3811

 الكسوف الكلى أكثر من هذه المدة أبد
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 أنواع الكسوف 

وٌحدث عندما ٌصل ظل القمر إلى سطح الأرض وفً :(Total-Central) كسوف كلً .8

الكسوف الكلً فً  الحلقة ماسٌةوٌحدث ذه الحالة ٌنكسف كامل قرص الشمس. وعندها تظهره

اراً محدداً بسبب مناطق التقاء رأس مخروط ظل القمر بالأرض. وٌتخذ الكسوف الكلً مس

 .حركة الأرض والقمر

: وٌحدث فً المناطق التً ٌسقط فٌها شبه ظل القمر على سطح الأرض.  كسوف جزئً .3

وشبه ظل القمر فً هذه الحالة هً المنطقة التً لا ٌرى كامل قرص الشمس منها أي أن قرص 
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الاقتراب من  الشمس لن ٌشاهد كاملاً من هذه المناطق. وتزداد نسبة الكسوف الجزئً عند

 منطقة )مسار( الكسوف الكلً. وفً هذه الحالة ٌنكسف جزء من قرص الشمس

2.   ً : وٌحدث عندما ٌكون القمر فً نقطة بعٌدة ما عن الأرض )لأن  كسوف حلقً أو خاتم

مسار القمر حول الأرض بٌضاوي( فٌكون قرص القمر أصغر من أن ٌحجب كامل قرص 

مخروط ظل القمر إلى سطح الأرض، فٌنكسف قرص الشمس، وفً هذه الحالة لاٌصل رأس 

الشمس من الوسط فً المناطق التً تقع فً امتداد مخروط الظل  وقد تصل فترة حلقتٌه إلى 

اثنتى عشرة دقٌقة وثلاثٌن ثانٌة وذلك بسبب المسافة الأكبر التً ٌجب على قرص القمر 

 .الصغٌر ان ٌقطعها

 

 -:انفزق بٍٛ انكظٕف ٔانخظٕف

 
غٛف ٌظب٘شح غ١بة اٌمّش, ٚاٌىغٛف ٌظب٘شح غ١بة اٌشّظ . ٚل١ً: اٌىغٛف ف١ّٙب ئرا صاي ٠مبي اٌخ

ثؼغ ػٛئّٙب, ٚاٌخغٛف: ئرا ر٘ت وٍٗ. ٠ٚمبي ػ١ٓ خبعفخ: ئرا غبثذ حذلزٙب, ٚالأسع ٚاٌمّش عغّبْ 

ِؼزّبْ ٠أر١ّٙب اٌؼٛء ِٓ اٌشّظ . ٚاٌخغٛف ٠حذس ػٕذِب ٠ىْٛ اٌمّش ٚالأسع ٚاٌشّظ ػٍٝ خؾ 

أٌف ١ًِ  ١ٍِ23ْٛ ١ًِ ٠ٚجؼذ اٌمّش ػٓ الأسع  53زم١ُ . فبلأسع رجؼذ ػٓ اٌشّظ ِغبفخ ٚاحذ ِغ

ِشح ِٓ لطش اٌمّش . ٚاٌىغٛف ٠ىْٛ ٌٍشّظ ٚ غ١بثٙب ٔٙبساً .ٚػٕذ٘ب ٔمٛي  488ٚلطش اٌشّظ أوجش 

ٌّٚب  وغٛفب و١ٍب اٚ عضئ١ب .أِب اٌخغٛف ف١ىْٛ ٌٍمّشفٟ غ١بثٗ ١ٌلاً ػٕذ٘ب ٔمٛي خغٛفب وبِلا اٚ عضئ١ب.

٠ىْٛ اٌمّش ث١ٕٕب ٚث١ٓ اٌشّظ ٠ىْٛ ٔظفٗ اٌّظٍُ أِبِٕب ٚٔظفٗ اٌّؼٟء ِٓ اٌغٙخ اٌّمبثٍخ ٌٍشّظ, فلا 

ٔشٜ ِٕٗ ش١ئبً ٠ٚغّٝ ٘زا اٌٛػغ ثبٌّحبق . ٚػٕذِب ٠زحشن اٌمّش ئٌٝ اٌششق ٠جذأ اٌٛعٗ اٌّؼٟء 

ٌمّشاٌّٛاعٗ ٌلأسع ٚ ثبلإؽلاي ػ١ٍٕب ٚٔغ١ّٗ ٘لالاً ئٌٝ أْ ٠ظً ئٌٝ اٌغٙخ اٌّمبثٍخ فٕشٜ ٔظف ا

اٌّؼٟء ثذسا وبِلا صُ ٠ؼٛد ١ٌظجح ِحبلب لا٠شٞ . ٚ٘زٖ اٌظب٘شح اٌطج١ؼ١خ رحذس ِٕز أْ خٍك الله الأسع 

فٟ ِٕزظف اٌشٙش اٌمّشٞ ػٕذِب رحغت  lunar eclipse ٚاٌشّظ ٚاٌمّش . رٕشأ ظب٘شح خغٛف اٌمّش

ً عٕخ. ٚ اٌّشح اٌٛح١ذٖ اٌزٟ حذس ف١ٙب الأسعُ ػٛءَ اٌشّظ أٚ عضءاً ِٕٗ ػٓ اٌمّش. ثّؼذي خغٛف١ٓ ٌى

. ٠ّٚىٓ سؤ٠خ اٌخغٛف فٟ إٌّبؽك اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌمّش فٛق  1502اٌخغٛف صلاس ِشاد ٟ٘ ػبَ 

الأفك . ٚخغٛف اٌمّش غ١ش وغٛف اٌشّظ ف١ّىٓ سؤ٠زٗ ِٓ أٞ ِىبْ ػٍٟ الأسع ػٕذِب رىْٛ اٌشّظ 

فبْ عضءا ِٓ اٌؼٛء ٠غمؾ فٛق  penumbra فٛق الأفك . ٌٚٛ ٚلغ اٌمّش فٟ ِٕطمخ شجٗ ظً الأسع

عطح اٌمّش. ِٕٚطمخ شجٗ اٌظً اٌزٟ ٠ٕحغت ف١ٙب ثؼغ ػٛء اٌشّظ ػٓ اٌمّش ثغجت الأسع.ٚلذ 

٠ظؼت ِلاحظخ أْ صّخ خغٛفب ٠حذس . ف١جذأ ػٛءٖ ثبٌخفٛد دْٚ أْ ٠خغف )خغٛف شجٗ اٌظً( .ٚ ٠جذأ 

ٟ. ِٕٚطمخ ظً الأسع ٟ٘ إٌّطمخ ف١جذأ اٌخغٛف اٌغضئ (umbra) اٌمّش ثذخٛي ِٕطمخ ظً الأسع

اٌزٟ رٕحغت ف١ٙب اٌشّظ وبٍِخ ثغجت الأسع.٠ٚخغف وبًِ لشص اٌمّش ػٕذ اوزّبي دخٌٛٗ ئٌٝ ِٕطمخ 

ظً الأسع.ٌىٓ . ٚاٌمّش ػٕذِب ٠ىْٛ فٟ ظً الأسع لا٠ظً ػٛء ِجبشش ٌغطحٗ . ٌٚٛ ٚعذ شخض 

حٛي الاسع دائشح اٚ حٍمٗ  ٚلزٙب ػٍٝ اٌمّش فأٗ عٛف ٠شٜ اْ الاسع رحغت ٔٛس اٌشّظ ٠ٚىْٛ

حّشاء ٔبرغٗ ػٓ ػىظ الاسع ٌٍشّظ فزىْٛ حبٌخ وغٛف شّغٟ ..٠ّٚىٓ سؤ٠خ اٌخغٛف ثغٌٙٛخ ِٓ 

اٌخغٛف ٌٛ ِش اٌمّش اعفً أٚ أػٍٟ ظً  غٚلا ٠مفٛق الأسع . ٚاٌخغٛف ٠حذس ػٕذِب ٠ىْٛ اٌمّش ٠ذسا.

سع ثطش٠مخ غ١ش ِجبششح لأْ ٌٚٛ وبْ فٟ ظً الأ زٝح ٚوّب أْ ثؼغ اٌؼٛء ٠ظً عطح اٌمّشالأسع .

عطح اٌمّش ٌٛٔٗ أحّش ِظفشا )ثشرمبٌٟ ( ثغجت الأشؼخ  اٌؼٛء ٠ّش ٠ٕٚىغش فٟ عٛ الأسع . ف١جذٚ

 ٠ّىٓ اِزظبطٙب ِٓ أػٍٝ اٌغلاف اٌغٛٞ ٌلأسع اٌحّشاء اٌزٟ لا


