
 المحاضرة السادست          
 

 البقع الشمسيت أو الكلف الشمسي:

 

اىنيف اىشَغٜ ٍْبطق دامْٔ رظٖش ثأحجبً ٍخزيفخ عيٚ عطح اىشَظ ٗٝنُ٘ ىٖب عبدح -: البقعة الشمسٌة

ثَْطقخ اىظو ٍحبطٔ ثَْطقخ أمضش إضبءٓ  شنو ٗاضح اىزحذٝذ رزأىف ٍِ ٍْطقخ ٍشمضٝخ دامْخ رذعٚ

عخ اىشَغٞخ ىٞغذ ٍْطقخ عبصفخ ٗإَّب ٕٜ ٍْطقخ أقو حشاسح ٍِ ج٘اسٕب ٕبدئخ ٗاىجقرذعٚ ثشجٔ اىظو 

ٝعضىٖب ٍجبه ٍغْبطٞغٜ شذٝذ عَب ٝحٞظ ثٖب فٜ ٍْطقخ اىف٘ر٘عفٞش. ٗىنِ اىَبدح ح٘ه اىجقعخ اىشَغٞخ فٜ 

. ٍغججخ الاّفجبساد اىٖبئيخ-ٍِ ح٘ه اىجقعخ-حبىخ ص٘سح عْٞفخ ٗاىطبقخ فٜ داخو اىشَظ رْذىع إىٚ اىخبسط

ٗقذ رنُ٘ ٕزٓ الاّفجبساد عْٞفخ أحٞبّب إىٚ اىحذ أّٖب رقزف ثجضء ٍِ اىف٘ر٘عفٞش إىٚ اىفضبء اىخبسجٜ 

 .ثحٞش ٝزح٘ه إىٚ مزيخ ٍِ اىغبص اىَزأِٝ رغٞش ثِٞ اىن٘امت ثلا ٕذف

سنة ونصف، والكلف الشمسً ناتج عن ظلال  11دورٌة تبلغ حوالً  فترات على وتظهر هذه البقع 
 قصٌرة، وهذه البقع تكون صغٌرة وتدوم لفترة التً تحدث على سطح الشمس السوداء التفجٌرات سحب
 . ألف200إلى حوالً قطرها بضع مئات من الكٌلومترات، والنوع الثانً بقع كبٌرة قطرها ٌصل وٌبلغ

 قرص ضعف مساحة 121حوالً  1794مساحة أكبر بقعة للكلف الشمسً فً سنة  وبلغتكٌلومتر 

مما  دائما إلى الغرب من الشمس. ولوحظ منذ فترة طوٌلة أن الكلف ٌتحرك من الشرقالمنظور  الأرض

 .محورها ٌدل على دوران الشمس على

 

إن الكروموسفٌر هو عبارة إذن عن نطاق تسوده حركات عمودٌة شدٌدة فخلاله لا تنتقل طاقة الشمس 

الشمسٌة التً تنطلق من الشمس.  فقد وإنما أٌضا البروتونات والجسٌمات التً تصبح جزءا من الرٌاح

وهً منطقة  Solar Flare التأجج الشمسً والكروموسفٌر أٌضا هو المكان الذي ٌولد فٌه الوهج أو

إلى درجة غٌر عادٌة. وقد تغطً مساحة كبٌرة تبلغ -وكثٌر ما ٌكون ذلك فجأة-محلٌة ترتفع حرارتها

عشرا من واحد فً المائة من سطح الشمس كله. والتعلٌل المرجح لهذا الارتفاع المفاجئ فً الحرارة هو 

ٌسٌا ٌنتج جسٌمات سرٌعة الحركة تصطدم بمادة الشمس العادٌة. وعند أن ثمة اضطرابا مغناط

كثٌرا ما تقذف الشمس جسٌمات سرٌعة الحركة فً اتجاهات متزاٌدة الاتساع  ج الشمسًالوه حدوث

ومن السهل تمٌٌز ما ٌصل من هذه الجسٌمات المنطلقة ناحٌة الأرض. والتوهجات الكبٌرة فقط هً التً 

تتولد منها عواصف من البروتونات وسحب من الجسٌمات المشحونة تتداخل مع الاتصالات اللاسلكٌة 

لى الأرض كما تشكل خطورة على رواد الفضاء بالقرب من النجوم. وتنتشر التوهجات عادة فً ع

منطقة البقع الشمسٌة مصحوبة بمجالات مغناطٌسٌة معقدة وٌكون هناك فرصة أكبر لحدوث التوهجات 

واضحا  أثناء نمو البقعة الشمسٌة. وتختزن التوهجات الشمسٌة كمٌات هائلة من الطاقة الأمر الذي ٌبدو

 ء. الجسٌمات التً ٌقذف بها فً الفضافً ذلك الطوفان من 

ٗٝنُ٘ عذد ٕزٓ اىجقع اىشَغٞخ أمضش ٍْٔ فٜ أحٞبُ أخشٙ، ٗفٜ ٍذٙ مو عشش عْ٘اد أٗ إحذٙ عشش مَب 

ً، رَنِ اىعيَبء ٍِ ٍلاحظخ ٗج٘د ثقع ٍِ ميف اىشَظ ثأعذاد 7391ً، 7391ً، 7391فٜ اىغْ٘اد 

 .مجٞشح جذا

اىغ٘داء اىزٜ رقع عيٚ عطح اىشَظ أشنبه ٍزْ٘عخ، ٗإرا ٍب ٗاصيْب ٍشاقجزٖب ٍٝ٘ب ثعذ اٟخش ٗىٖزٓ اىنيف 

ٗجذّب إّٖب رزحشك عيٚ عطح اىشَظ، ٗىنِ ٕزا ٝذه فٜ حقٞقزٔ عيٚ دٗساُ اىشَظ ح٘ه ّفغٖب، 

ٗثَشاقجخ اىنيف اىشَغٞخ رَنِ اىعيَبء ٍِ حغبة عشعخ دٗساُ اىشَظ ح٘ه ٍح٘سٕب، ٗاى٘قذ اىزٛ 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D8%AC%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D8%AC%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%87%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%87%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1


 .قٔ ىزىلرغزغش

 ٍٛ ٍِ اىََنِ اُ رحز٘ٛ اىشَظ عيٚ ٍئبد اىجقع اىشَغٞخ فٜ فزشاد ، ٍِٗ اىََنِ اُ لارحز٘ٛ عيٚ ا

ٍْٖب خلاه فزشاد اخشٙ. ٗراىل عبئذُ إىٚ اُ اىجقع اىشَغٞخ ىٖب دٗساد رظٖش ٍِ خلاىٖب ٕٗزٓ اىذٗساد 

ظ عيٚ اٛ ثقع ٗثعذ خَظ عْخ فعيٚ عجٞو اىَضبه خلاه اىغْخ الاٗىٚ لا رحز٘ٛ اىشَ 77رحذس خلاه 

عْ٘اد ّٗصف ع٘ف رحز٘ٛ اىشَظ عيٚ اعيٚ عذد ٍِ اىجقع ٗثعذ خَظ عْ٘اد ّٗصف ع٘ف ىِ 

 . رحز٘ٛ اىشَظ عيٚ اٛ ثقعخ

 

 

 

 :طيسيالمغناالمجال 

 

ٗصف اىَجبه اىَغْبطٞغٜ ىيشَظ اىٖبدئخ ثبىزقشٝت مَب ى٘ مبُ ٍغْبطٞغب رٗ قطجِٞ. ْٗٝقيت  َنِٝ

 د عْخ )ٕٗزا ٝعبده دٗسح اىجقع اىشَغٞخ ( أٛ أُ ارجبٓ اىقطجِٞ رع٘ 77ثبىقطجِٞ اىَغْبطٞغِٞٞ ىيشَظ مو 

اىَجبه اىَغْبطٞغٜ عيٚ عطح اىشَظ ّح٘ ضعف شذح  ذحعْخ إىٚ ٗضعٖب الأصيٜ. ٗرجيغ ش 22ثعذ 

جبٗط( . ٕٗ٘ ٝزشأ ٍِ رٞبساد  7ٍٞنشٗ رغلا )أٛ  711اىَجبه اىَغْبطجغٜ ىلأسض ، ٗٝجيغ رقشٝجب 

عبعذ عيٚ ٗج٘دٕب اىجلاصٍب اىشذٝذح اىز٘صٞو فٜ ثبطِ اىشَظ. أٍجٞش ،  7172ثبئٞخ قذسٕب ّح٘ مٖش

٘ه طبقخ اىحشمخ إىٚ طبقخ مٖشثبئٞخ ٕٗزا ْٝشأ عْٔ اىَجبه ٗثٖزا ٝشجٔ داخو اىشَظ دْٝبٍ٘ عظٌٞ ٝح

اىَغْبطٞغٜ. ٗٝغيت الاعزقبد حبىٞب أُ رأصٞش اىذْٝبٍ٘ رىل ٝحذس فٜ طجقخ سقٞقخ فٜ اىشَظ رحذ طجقخ 

 .اىحَو اىحشاسٛ

ٗرزغٞش شذح اىَجبه اىَغْبطٞغٜ ىيشَظ طجقب ىَعبدىخ قطجٜ اىَغْبطٞظ ، أٛ رقو أعٞب ثضٝبدح اىَغبفخ ٍِ 

ّبّ٘ رغلا. ٗىنِ اىَجبه  1017، ٗرجيغ عِ الأسض ّح٘  ³/)اىَغبفخ(7اىَغْبطٞظ طجقب ىيعلاقخ ~ 

اىَغْبطٞغٜ اىشبئع ثِٞ اىن٘امت ٝجيغ عذح ّبّ٘ رغلا. ٗٝشجع اىغجت فٜ رىل إىٚ اىشٝح اىشَظ ، ٕٗ٘ ْٝشأ 

رأْٝبد شذٝذح  ٍِ ٍجبه اىَغْبطٞغٜ ٍحيٜ غٞش عبدٛ ٝع٘د إىٚ رحشك غبصاد ، ٕٜٗ ثذٗسٕب رْشأ ٍِ

 ر٘صو ىينٖشثبء

 

 

 

 

 

 



 الظواهر السطحيت  للشمس

 

 

 Prominence الشمسً الشواظ
كٌلومتر و  ملٌونن سطح الشمس إلى ما ٌزٌد ع ألسنة رهٌبة من اللهب الأحمر القرمزي ترتفع من هً

فهً تندفع  عند اندفاعها ومنحنٌات تشكل هذه الألسنة أقواسا   كٌلومتر/ثانٌة، و 1111بسرعة تصل إلى 
هذه الألسنة بٌن  فذلك إلى أعلى فً ساعة واحدة. وتظهر وأضعا كٌلومتر أفقٌا   ألف 611إلى مسافة 

نسبٌا،بٌنما نجد الألسنة الضخمة الهادئة غٌر  وتكون فً الغالب ثائرة وصغٌرة مناطق الكلف الشمسً
 الشمس الكسوفبواسطة المطٌاف وبدون حدوث  الشواظ بالكلف الشمسً. وٌمكن رصد مقترنة

 

 شواظ شمسي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Solar Flares الشمسي التأجج

 

 
شكل  الشمس بجوار الكلف الشمسً، على وهو عبارة عن توهج ٌحدث بصورة مفاجئة على سطح

للهب لا تلبث أن  منا على شكل ألسنة صغٌرة دقائق(. وٌظهر 5قصٌرة جدا  )حوالً  انفجار ٌدوم لفترة
 لعناصر الكرونوسفٌر، نتٌجة توهج بعضا الشمس سحب وهاجة على طبقة تختفً. وٌظهر على قرص

وٌظهر فً  .الشمسٌة السحب المتوهجة باسم الشعٌرات المتأٌنة كالهٌدروجٌن والكالسٌوم. وتسمى هذه
 Filaments الزغب الأسود باسم الخٌوط السوداء التً تُعرف الوقت نفسه على السطح بعض الفتائل أو

الزغب من  ع ألسنة اللهب، وترتبط هذه الفتائل السوداء مع الكلف الشمسً. وٌظهرم مقترنة وتكون
 .حٌث الشدة مع اشتداد نشاط الكلف الشمسً

 
 
 
 

 



 
 

   Filaments   الفتائل السوداء

 

ججات الامعة لكنها تظهر على شكل خٌوط  معتمة سوداء اللون على سطح ة للتأهظواهر شمسٌة مشاب
 ن وجودها دلٌل على وجود النشاط الشمسًط كلً بظواهر الكلف الشمسً و إتباالشمس و ترتبط ار

 
 

 الطاقة الشمسية و الثابت الشمسي
 
 
. ففً اقة الشمسٌة هً الطاقة النووٌة المتحررة من تفاعلات الاندماج النووي للطالمصدر الحقٌقً  نإ

 بروتون ( –مى سلسلة ) بروتون المناطق العمٌقة داخل الشمس تحدث سلسلة من التفاعلات النووٌة .تس

واحدة  هلٌوملتؤلف نواة ذرة من الهٌدروجٌن  أبروتوناتندماج تتحد أربعة ففً تفاعلات الا
قلٌل من مجموع كتل البروتونات الأربع التً اقل ب الهلٌومن كتلة ذرة بما إ (. ألفا)جسٌم 

المناطق المركزٌة لى الطاقة الشمسٌة فً .فأن فرق الكتل هذا هو الذي ٌتحول إلفتتأ
 العمٌقة للشمس  ) حسب قانون آٌنشتاٌن (.

 
 -:ملاحظه 

المركزي  الإشعاعًالضغط  النووٌة فً باطن الشمس تؤدي الى ارتفاعإن التفاعلات 
 لذلك تكون الشمس فً حالة مستقرة ولا تنفجر. ألتثاقلًبحٌث ٌتعادل مع قوة الجذب 

 
ة الواقعة عمودٌا على وحدة المساحة الافقٌه هو كمٌة الطاقة الشمسٌ -: الثابت الشمسي

على مسافة من الشمس تساوي معدل  الأرضًخلال وحدة الزمن خارج الغلاف الجوي 
 . عنها الأرضبعد 
 

 قياس قطر الشمس: 
 وباستخدامدرجه  1.533والذي ٌبلغ  θقطر الشمس بعد معرفة القطر الزاوي لها  استخراجٌمكن 

 العلاقة التالٌة: 
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 .  الأسضقطش  Dٗ  الأسضرَضو ٍعذه ثعذ اىشَظ عِ  rحٞش 

 

 كتلت الشمس: 

 اً قبُّ٘ مجيش اىضبىش مَب فٜ اىَعبدىخ اىزبىٞخ: مزيخ اىشَظ ٗرىل ثبعزخذ اعزخشاطَٝنِ 
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 مزيخ اىشَظ MSحٞش أُ 

 ME  الأسضمزيخ  

 r  ِالأسضٍعذه ثعذ اىشَظ ع  

 P  = ٍيُٞ٘ صبّٞخ  97.93اىضٍِ اىذٗساّٜ ىلأسض ح٘ه اىشَظ 

 G  = ً3.331صبثذ اىجزة اىعب x 10
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