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 المحاضرة الاولى

 المقدمة:

و  ،والكواكووووووو  ،النجووووووووم مثووووووول)للأجووووووورام السوووووووماوية الدراسوووووووة ال لميوووووووة هوووووووو علممممممم     لممممممم 

إشوو اا ال لفيووة  مثوول) الغوو ا الجووو  التووي تثوودر  ووار  نطووا  والظووواهر (والمجوورا  ،المووبنبا 

تكوون وتطوور  ، بالإضوافة إلو  التطوور وهوو يتوتم باسجسوام السوماوية مون ثيور.(الميكروني الكووني

 ة. وي د علم الفلك أثد ال لوم القديم.الكون

أجرى علماء الفلك اسوائل م ثظا  منتجية للسماء في المساء، ثير تم اكتشاا تثا فلكيوة  و ل 

قبل أن يتطور علم الفلك ليصوبح  التليسكو  راافترا  مبكرة جداً.ومع بلك، كان من الضرور  ا ت

القياسووووا   موووون ال لوووووم الثديثة.وشوووومل علووووم الفلووووك ت صصووووا  متنوعووووة علوووو  موووور التوووواري  مثوووول

، ووضوع التقواويم، وعلوم التنجويم، ولكون علوم الفلوك ألرصود ، وعلم الفلوك والم ثة السماوية ،الفلكية

 .الاثترافي ي تبر مرادفاً ل لم الفيزياء الفلكي

ومنب القرن ال شرين، انقسم مجال علم الفلك الاثترافي إل  فروا رصدية ونظرية.ويركز علم الفلوك 

اسساسووية للفيزياء.بينمووا يتووتم علووم الفلووك  المبوواد جميووع وتثليوول البيانووا  باسووت دام الرصوود  علوو  ت

النظووور  بتطوووور الثاسووو  انلوووي أو النمووواب  التثليليوووة لوصوووا اسجسوووام والظوووواهر الفلكيوووة.ويكمل 

، وتسووت دم  الفوورعيين ب ضووتما الووب  ، ثيوور يسوو   علووم الفلووك النظوور  لتفسووير النتووائ  الرصوودية

 .لتأكيد عل  النتائ  النظريةالم ثظا  في ا

ن الاكتشافا  المتمة، ثير ي تبر علم الفلك من ال لوم القليلة التوي في ال ديد م الفلكيون التواة وساهم

 .يمكن للتواة أن يل بوا فيتا دوراً هاماً، و اصة في اكتشاا ورصد الظواهر ال ابرة

، وهو نظوام ي تقود أن هنواك ع قوة علم التنجيم لا يج  أن يكون هناك  لط بين علم الفلك القديم وبين

تمامواً عون ب ضوتما الوب   علو   المجوالان بين الشؤون الإنسانية ومواضع اسجسام السماوية.ي تلا

 )التقويما  الرغم من أنتما يتشاركون في اسصل وجزء من الوسائل )است دام

وهوي تتودا إلو   ,(IYA2009) السونة الدوليوة ل لوم الفلوك ليصبح 2002عام  اسمم المتثدة وأعلن 

 .التأكيد عل  الوعي الجماهير  والت امل مع علم الفلك

 عل     ل  فً عصر   نهضة

ن خلال  قد بزغت شمس   حضاره   عربٌه على   غرب من  لاند س وصقلٌه و  مشرق   عربً م
  تجاره و  حروب   صلٌبٌه ,ف ً   وقت   ذي أفلت حضارة   عرب بتؤثٌر ت   غزو ت  لاجنبٌه بدأت 
  حضاره   غربٌه تزدهر بتؤثٌر  تر ث   علمً   عربً   ذي نقله   غربٌون ومن  ثار ذ   على عل     ل  

 نٌوتن وغا ٌلٌو.هو ظهور علماء لامعٌن قً عصر   نهضه أمثال كوبرنٌكوس وبر هً وكبلر و

  
 قد وضع   حجر  لاول فً بنٌان عل     ل    حدٌث ,  عا   نٌقولاس كوبرنٌكوس فلقد  حٌا نظرٌة 
  كو كب   سٌاره ووضع نظامه    لكً   مبتكر   ذي غٌر نظرة  لانسان   ى   كون, قد  قترح نظرٌة 

اره  لاخرى,و  تً  ستخدمها تمركز   شمس   تً فٌها تدور  لارض حو ها كما ت عل   كو كب   سٌ
بطرٌقه صحٌحه  ت سٌر   شروق و  غروب   ٌومً  لنجو   دور ن  لارض حول محورها.و قد بعثت 
 ر ء كوبرنٌكوس نشاط جدٌدآ فً عل     ل .وبعده جاء    لكً تٌكوبر هً   ذي قضى حو  ً عشرٌن 

تعتبر  دقتها   ى ٌومنا هذ  مرجعآ عا  فً مر قبة  لاف   نجو  وتسجٌل كل ما ٌلاحظه عنها فً جد ول 
قٌمآ ٌرجع   ٌه علماء    ٌزٌاء و   ل ,فلقد كان موهوبا فً  ستنباط  لالات و  وسائل   تً تساعده فً 

 قٌاساته وتجاربه.

  
  

وبعده جاء تلمٌذه ٌوهان كبلر   ذي كان موهوبا با رضٌات ولا ٌمٌل   ى   قٌاسات و  تجارب بل  عتمد 
ذه بر هً,وحلل   جد ول   طوٌله من  رصاد بر هً بالاضافه   ى بعض   قٌاسات   تً على جد ول  ستا
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 جرها بن سه حتى  صبح  حد علماء    ٌزٌاء و   ل ,فلقد  مضى سنٌن طوٌله فً محاو ة  معرفة 
ت ه خرج بثلاثة قو نٌن مشهورة سمٌ  نظا    ذي تسلكه   كو كب بدور نها حول   شمس ونتٌجة لابحاث

 حول   شمس. ةو كب   سٌار,ٌصف فٌها حركة   كباسمه

 

 قوانين كبار
 

 

 

 

 .مل ص تصوير  لقوانين كبلر الث ثة: 1شكل 

 

 

 

هوو  الشوم  عون مركزيوة كووبرنيك  ان النظوام الوب  وضو   1602في  يوهان كبلر أثب  ال الم الفلكي

ابية م قدة ومت ددة، وضع كبلر القوانين الث ثة الوثيد الب  ي ك  الثقيقة بدقة. وعن طري  عمليا  ثس

 :وهبه القوانين هي .الكواك  التامة فيما يت ل  بثركة

تثتول الشوم   قطوع نواقص بثركة ليس  دائريوة ولكون فوي الشم  تدور الكواك  ثول .1

 إثدى بؤرتي . والقطع الناقص هو الشكل الب  نثصل عليو  إبا قط نوا جسوماً اسوطوانياً 

 .بمنشار مائل

ت تلا سرعة الكوك  في دوران  ثول الشم  تب واً لب وده عنتوا، فوكبا كوان قريبواً، فكنو   .2

يدور بسرعة أكبر، وكلما زاد ب ده كلما قل  سرعت  في الدوران، ثير تتساوى مساثة 

المثلثووين المشووكلين فيمووا بووين الشووم  وقووو  المسووافا  المغطوواة موون كوووكبين فووي نفوو  

 .الوق 

ن مرب ووي فترتووي دوران أ  كوووكبين هووي نفسووتا النسووبة بووين القيمووة التك بيووة النسووبة بووي .3

تجدر الإشارة هنا إل  أن قوانين كبلر مشوروعة ولكل منتما عن الشم   المتوسط للب د

جسوم عوديم الكتلوة ووثيود )أ  لا يتوأثر بجاببيوة الكواكو  اس ورى  يودور فقط في ثالة 

ثول الشم . فيزيائياً من المثال تثقي  هبا الشرط ومع بلك فكن قوانين كبلر لا توزال 

 .با  أهمية كبرى في تقري  الثسابا 
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  فوي الجاببيوة ضومن ب د قرن تقريباً بيّن نيوتن أن قوانين كبلر هي نتا  طبي ي لقانون  )التربيع ال كسي

الشروط الثدّية التي أشير إليتا سوابقاً. كوبلك عمول نيووتن علو  توسويع قووانين كبلور بطور  م تلفوة منتوا 

السماح بثسا  المودارا  ثوول أجورام سوماوية أ ورى. كوان قود أوضوح أيضواً اسسوبا  التوي ج لو  مون 

 .لتا كبلر في قوانين النظام الشمسي نموبجاً أقر  ما يكون إل  القانون المثالي ليست م

واثوودة ثوول الشووم ، وإبا فوي موودارهما مورة  365 واسر  يوموواً  88موث ً  عطووارد يسوتغر  الكوكو 

. ويبلو  الورقم 133225وبالتالي  4444ضر  ك  الرقمين بنفس  للثصول عل  مرب تما نثصل عل  

أض اا للأول. ولننتقل انن إل  نسبة ب دهما عن الشم . فبُ د عطوارد فوي المتوسوط  14الثاني ثوالي 

ميل في المتوسط. وابا ما ضربنا مليون  23مليون ميل عن الشم  أما اسر  فتب د ثوالي  36ثوالي 

. وهنا نجد 804354و  46656اسرقام بنفستما مرتين للثصول عل  القيمة التك يبية لتما نثصل عل  

 .14:1أن النسبة بين هبين الرقمين قريبة جداً من النسبة اسول  ا  

 

 ".بإرتٌه تقع   شمس فً إحدى قطع ناقص عبارة عن كوكب كل مد ر": القانون اسول

 

 

 
 .: قانون كبلر واض ا الشم  في بؤرة مدار قطع ناقص2شكل 

 

دائرة مطالة. كما في الشكل، التي تنجم عن     يمثل القطع الناقص نموبجاً م يناً من اسشكال الرياضياتية

ي ثظ أن الشم  وإن كان  لا تقع عل  المركز فتي واق ة عل  أثد البؤرتين. البؤرة اس رى تم 

 .ت ليمتا بنقطة  فيفة ولا تأثير فيزيائي لتا في ثقيقة اسمر

وهو م امل يتغير  ;بشبوبه إن مقدار إطالة بلك القطع الناقص أو الإهلي  مقارنة بالدائرة المثالية ي را

 .في ثالة تم شدّ الدائرة من طرفين إل  أن أصبث   طاً مستقيماً  1في ثالة الدائرة إل  إل   0من 

 .0.2وعطارد  0.004الزهرة كان كبلر قد عرا أن مقدار الشبوب في 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D9%86%D8%A7%D9%82%D8%B5
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D9%86%D8%A7%D9%82%D8%B5
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A4%D8%B1%D8%A9_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A4%D8%B1%D8%A9_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Kepler-first-law.svg
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Kepler-first-law.svg
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Kepler-first-law.svg
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Kepler-first-law.svg
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B0%D9%88%D8%B0_%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B0%D9%88%D8%B0_%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A


 

 
لقطع ناقص. من الم طيا  أيضا: نصا المثور  (r, θ) إثداثيا  مركزية الشم  : نظام3شكل 

مركز القطع الناقص وبؤرتي  تم  ;pونصا الجان  المستقيم b ، نصا المثور اسصغرa اسكبر

 .θ = 180°, r = rmax وعند θ = 0°, r = rmin ت ليمتا بنقاط كبيرة. عند

 :بالصورة الإثداثيا  القطبية بالرموز، يمكن تمثيل القطع الناقص في

 

الت الا  ε، ونصا الجان  المستقيم p هي الإثداثي القطبي )من البؤرة  للقطع الناقص، (r, θ) ثير

 .للقطع الناقص المركز 

هي الزاوية ورأستا عند  θهي المسافة من الشم  إل  الكوك  و r بالنسبة لكوك  يدور ثول الشم 

 .الشم  نسبة للموقع اسقر  من الكوك  إل  الشم 

 .، تكون المسافة في أدن  قيمة لتاالثضي  ،θ = 0° عند

 

  تكون المسافة θ == 270° وعند θ == 90° عند

 .، تكون المسافة أب د مايمكنالقبا ،θ = 180° عند

 

 :rmaxو rmin بين المتوسط الثسابي هو a نصا المثور اسكبر

 
 وبالتالي

 

 :rmaxو rmin بين والمتوسط التندسي b نصا المثور اسصغر

 
 وبالتالي

 

 :rmaxو rmin بين المتوسط التوافقي هو p نصا الجان  المستقيم

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Ellipse_latus_rectum.PNG
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Ellipse_latus_rectum.PNG
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Ellipse_latus_rectum.PNG
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Ellipse_latus_rectum.PNG
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%8A%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%8A%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%A7%D9%84%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%A7%D9%84%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%A7%D9%84%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B6%D9%8A%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B6%D9%8A%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B5%D8%BA%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B5%D8%BA%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%8A%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%8A%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%81%D9%82%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%81%D9%82%D9%8A&action=edit&redlink=1


 

 :rmaxو rmin بين م امل التباين هي ε الا ت ا المركز 

 

 هيالقطع الناقص  مساثة

 

 [.A == π r2و r = p = rmin = rmax = a = b ينت  عنتا ,ε == 0 الثالة ال اصة للدائرة

 

   و صل بٌن كوكب و  شمس ٌقطع مساحات متساوٌة خلال أزمنة متساوٌة   خط":  القانون الثاني

 

 
ثير تكون المساثة : توضيح قانون كبلر الثاني. يتثرك الكوك  أسرا بالقر  من الشم ، ب4شكل

المغطاة نفستا   ل زمن ما كتلك للمسافا  الطويلة، ثير يتثرك الكوك  ببطء. الستم اس ضر 

 .يوضح سرعة الكوك ، والورد  يوضح القوة المببولة عل  الكوك 
 

. 

السرعة  قانون كبلر الثاني يكافئ الثقيقة القائلة بأن القوة ال مودية عل  نصا القطر هي صفر. تتناس 

اً نصاً غير ، ولنف  السب  بالتالي، ي تبر قانون كبلر الثاني أيضكمية التثرك الزاو  مع المساثية

 :رياضياتياً  .الز م الزاو  مباشر لمبدأ ثفظ

 

 ."السرعة المساثية" هي  ثير

المتساوية. كما يمكن تطبيق  عل  مقبوفا  القطع المكافئ  ي را هبا القانون أيضاً بقانون المساثا 

 .والقطع الزائد
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D8%A9
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%8A%D9%85_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
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وء م  رجول مت ودد المواهو  والاهتماموا  فلقود در  الضو1424 -1624لقد كان ال الم اسثا  نيوتن ) 

ثوم وضوع قووانين الثركوة علو  اسو  رياضوية دقيقوة فمكنو  مون دراسوة وصمم أول مرق  فلكوي عواك  

 بما فيتا الكواك  السياره ووضع ث ر قوانين متم  في الثركة والتي هي: ثركة الاجسام 

 

 قانون نٌوتن  لأول

م عل  ثالت  الثركية )إما السكون التام أو التثريك في  ط مستقيم بسرعة ثابتة  ما لم تؤثر يظل الجس

 F=0 ∑أ  أن:  علي  قوة تغيره من هبه الثالة

 قانون نٌوتن   ثانً

مثصلة  ، يتناس  معa عل  جسم ما فكنتا تكسب  تسارعاً   F ∑إبا أثر  قوة أو مجموعة قوى

  F=ma ∑: نللجسم، أ  أm المؤثرة، وم امل التناس  هو كتلة القصور الباتي القوى

 نٌوتن   ثا ثقانون 

لكل ف ل رد ف ل، مساو ل  في المقدار وم اك  في الاتجاه.بشرط ان لايتأثر من تلق  الف ل بشكل سلبي 

 .يؤثر عل  رد ف ل 

 

كما است ان نيوتن بقانون كبلر الثالر فوجد تأثير الشم  عل  الكواك  السيارة وكبلك تأثير اسر  

 في الجاببية . عل  القمر ومنتا توصل ال  قانون  المشتور

 قانون الجب  ال ام لنيوتن

 

، أو كما ي را (Newton's law of universal gravitation) قانون   جذب   عا   نٌوتن

ينص عل  أن  "توجد قوة تجاب  بين أ   استنباطي قانون فيزيائي هو قانون   جذب   عا ا تصارًا بـ

اس  طرديًا مع ثاصل ضر  كتلتيتما، وعكسيًا مع مربع المسافة بينتما". نجسمين في الكون، تت

 .(/كجم2وثدتتا )نيوتن.م

كسي وبلك سن القوة تتناس  عكسياً مع مربع المسافة بين ويُسم  هبا القانون عادة بقانون التربيع ال 

  . F  بقوة مقدارها )m2  تؤثر عل  الكتلة )m1مركز  الجسمين. ثير إن الكتلة )

 G2كغم  / 2م نيوتن.11- 10 ×  6.642  الجب  ال ام ويساو  : ثاب 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
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 الصورة القياسية لقانون الجب  ال ام لنيوتن

 

 :ثير

 هي القوة الناتجة عن الجاببية 

 بين الكتل ثاب  الجب  ال ام هو 

 هي كتلة الجسيم اسول 

 هي كتلة الجسيم الثاني 

 هو الب د بين الجسيمين 

 قانون   جذب   عا   نٌوتن  لاتجاهٌة   صورة  

 

 :ثير

 2عل  الجسيم  1هو متج  القوة التي يؤثر بتا الجسيم  

 1عل  الجسيم  2هو متج  القوة التي يؤثر بتا الجسيم  

 بين الكتل ثاب  الجب  ال ام هو 

 هما كتلتا الجسيمين عل  الترتي  و 

ب  هو مقدار الفر  ال مقدار المتج  هو الب د بين الجسيمين )أ  

 )الجسيمين متجتي موضع بين

  2 إل  1للمتج  من  وثدة متج  هو 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%87
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%87_%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%87_%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%87

