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 ELECTRON MOTION IN A MAGNETIC FIELD المغناطيسيل ونات فى المجالالكترا كةحر

ل, اطٓسْ عمِ الهعدو العدٓد هو التأثٓرات َالتِ تىتج هو إلكترَىات التَصٓهغىل َٓلد تطبٓق هجا
 ل.فِ فحص خصائص إلكترَىات التَصٓ( والذي ٓستخدم Hall's effectال )تأثٓر ٌل هث

 

 HALL'S EFFECT لاتأثير ه

هَدّ هغىاطٓسْ عل تحت تأثٓر هجا xتجاي هحَر أبفِ سمك ,    كٍربائْ كثافتًعىدها ٓهر تٓار 
ل َالهجاائْ هو التٓار الكٍرب كلعهَدّ عمِ  كٍربائْل ٓتَلد هجا   عمِ ٌذا الاتجاي شدتً 

 :ل الاتَْٓهكو تَضٓحٍا بالشكال . تعرف الظاٌرة السابقة بتأثٓر ٌ yأّ فِ اتجاي هحَر , الهغىاطٓسْ
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 الٌل رسن تخطٓطْ لتأثٓر َهجا

الهغىاطٓسْ. فِ ٌذي الحالة ٓتدفق التٓار ل تطبٓق الهجال لفٍن ٌذا التأثٓر ىفترض أَلا حالة هاقب
فِ   ىجراف تتحرك بسرعة ال ٌَذا ٓعىِ أو إلكترَىات التَصٓ xفِ الاتجاي الهَجب لهحَر  الكٍربائْ

الهغىاطٓسْ فإو الإلكترَىات تقع فِ ىفس الَقت تحت تأثٓر ل . عىد تطبٓق الهجا xالاتجاي السالب لهحَر 
⃗  ( هقدارٌاLorentz forceقَة لَرىتز )     ( ⃗  كةلحر اىحىاءَتسبب ٌذي القَة  (⃗⃗   

َهع هرَر الَقت تتكدس الإلكترَىات عمِ لشكل اعلاي. ٌَ هبٓو با كهال الإلكترَىات فِ الاتجاي الأسف
الشحىات  كمشحىات هَجبة هسآَة عمِ السطح العمَّ. َٓلد ترا ستقطابللاىتٓجةً السطح السفمِ َتتَلد 

 ال.ٌل ٓسهِ هجاائٓا بكٍرسطحٓو السفمِ َالعمَّ هجالا السالبة َالهَجبة عمِ ال

تكَو ل الشحىات فِ الهكاو الأَ كمافترض أو قَة لَرىتز التِ تؤدُ إلِ تراال ٌل لحساب هجا
                        :َتعطِ بالعلاقة yفِ الاتجاي السالب لهحَر 

سالبة وذلك لان تكَو     الهعادلة السابقة ٓعىِ أو هو  )ىتٓجة الضرب الاتجاٌْ( الإشارة السالبة اختفاء
الشحىة هن  ,الهتكَول . ٓىتج الهجالسابقا لالشكفْ ضح هو كها,  xفِ الاتجاي السالب لهحَر     

(   ال )الشحىة حتِ تتساَُ قَة ٌ كمقَة لَرىتز. تستهر عهمٓة ترا كسقَة تعا ,عمِ السطح ةالهَجَد
  ,عمِل َبالتالْ ىحص      عمِ حالة اتزاو. عىد ٌذي الحالة تكَو ل تز َىحصتهاها هع قَة لَرى

-FH=- e vx Bz      ,so, dividing by  -e,      EH= vx Bz 

 ال.ٌ بهجالل َٓسهِ ٌذا الهجا
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 بكهٓات قابمة لمقٓاس َلذلك ٓتن التعبٓر عو السرعة ل أحٓاىا ٓكَو هو الهفٓد التعبٓر عو ٌذا الهجا
 :فة التٓاركثابدلالة    

    (  )   

   ان الهجال: ٌَذا ٓؤدُ إلِ

   
  

   
     

الهغىاطٓسْ ل فة التٓار َشدة الهجاكثاهو  كلٓتىاسب طردٓا هع اىً ال ٌل هجاهعادلة ٓتضح هو 
  َٓعرف ثابت التىاسب )

    
عمِ ال . ٌَكذا ٓكَو ثابت ٌ  َٓرهز لً عادة  بالرهز ال ا بثابت ٌ( ٌذ

 :الصَرة

    
 

   
 

ٓتىاسب عكسٓا هع كثافة ال تعتبر الىتٓجة السابقة هٍهة جدا هو الىاحٓة العهمٓة. َبها أو ثابت ٌ
مٓا َتعتبر ٌذي الطرٓقة عهال بَاسطة قٓاس جٍد ٌ N( فإو ٌذا ٓعىِ أىىا ٓهكىىا تعٓٓو  Nالإلكترَىات ) 

اٌهٓة َهو الىاحٓة العهمٓة فاو ٌذي التقىٓة ذات  الإلكترَىات فِ الهادة. كٓزٌْ الطرٓقة القٓاسٓة لتعٓٓو تر
(  - eٌْ شحىة الإلكترَو ) ال فاو الكهٓة الأخرُ التِ ٓعتهد عمٍٓا ثابت ٌ,  Nبخلاف , لأىً عهمٓة

 ٌَِ ثابت فٓزٓائْ أساسْ َقٓهتً هعرَفة بدقة. 

ٌْ أو إشارة  َالتِ تعطِ هعمَهات إضافٓة عو الهادةل هو السهات الأخرُ الهفٓدة لثابت ٌَ
كها فْ ) حاهلات التٓار ٌْ الإلكترَىات الإشارة السالبة عمِل حٓث تد, ىَع حاهلات التٓارالثابت تحدد 

كها فْ اشباي ) الفجَات الهَجبة الإشارة الهَجبة عمِ أو حاهلات التٓار ٌِل بٓىها تد, الفمزات(
ا الهوص  كها ٓمْ: Pلات( حٓث ٓهكن كتابة هعاهل ٌال لمفجوات التْ تركٓزٌ
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الهغىاطٓسْ ٌَِ أو  لالإلكترَىات فِ َجَد الهجال لعهمٓة اىتقا هٍهةسهة السابق ل ٓبٓو التحمٓ
لا تعتهد  ٓةائالهقاَهة الكٍرب . َلٍذا فإوالهغىاطٓسْ للا ٓتاثر بالهجا xالتٓار ىفسً الهتدفق فِ اتجاي هحَر 

 الهغىاطٓسْ.ل عمِ الهجا

 

 

 

 

 

 ض الهعادو الشائعةهقاسً فِ درجة حرارة الغرفة لبع  ٓبر/ أهبٓر.َ 3ن.بَحدات فَلتال قٓن ثابت ٌ

 


