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 مقارنة بين الانظمة البمورية من حيث خمية الوحدة )عدد الذرات لمخمية(
 عدد الذرات لكل خمية نوع الشبيكة
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 :Packed Structure-Closedتركيب الربط المحكم/ المتلاصق 
( في وعاء كبير, فأف مراكز ىذه الكرات تمثؿ نقاط rعند وضع كرات مشابية )ليا نصؼ قطر = 

فراغية لتكويف الشبيكة. ولكي رص الكرات جيداً يجب اف يكوف الفراغ المتروؾ )الحجـ الخالي( بيف الكرات 
 اقؿ مايمكف.

, بحيث تتماس كؿ كرة Aنرتب في البداية مجموعة مف الكرات لتكويف طبقة متراصة نسمييا الطبقة 
( مع A( فوؽ الطبقة الاولى )طبقة Bتجاورة. ثـ نقوـ بتعبئة طبقة ثانية مف الكرات )طبقة مع ستة كرات م

و تتماس مع ثلاث كرات مف  Aستقع فوؽ الفراغات بيف كرات الطبقة  Bملاحظة اف كؿ كرة مف الطبقة 
 .Aكرات 

 :C, هناك احتمالان لترتيب الطبقة B( فوق كرات الطبقة Cعند وضع طبقة ثالثة )طبقة 
. وبالتالي ستقع كرات الطبقة Bو  Aكؿ الفراغات المتبقية مف الطبقتيف  C: اف تشغؿ كرات الطبقة الاول

 A B C A Bطبقات الكرات كالاتي: لتماما. اي اننا بذلؾ نحصؿ عمى ترتيب  Aالرابعة فوؽ كرات الطبقة 
C …..  المتلاصقة المكعبة  ة بالعبوةىذه الخميو الذي يكّوف وحدة خمية مكعبة متمركزة الاوجو. وتسمى

 ويسمى بالرص المكعبي المحكـ. ص.ار تال
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مباشرة دوف ملأ  Aتماماً وبذلؾ يمكننا اف نسمييا طبقة  Aفوؽ كرات الطبقة  C: اف تقع كرات الطبقة الثاني
 ..… A B A Bالفراغات بيف الطبقتيف الاوليتيف. اي اننا بذلؾ نحصؿ عمى ترتيب لطبقات الكرات كالاتي: 

 و الذي يكّوف وحدة خمية سداسية الشكؿ.
 
 
 
 
 

المشغوؿ بالذرات الى الفعمي  تعّرؼ بانيا النسبة بيف الحجـ  :Packing Density (PD)كثافة التراص 
ذرات و نصؼ القطر اربع تحتوي الخمية  فاف وحدةحجـ الخمية. فمثلًا, في التركيب المكعبي المتمركز الاوجو 

  الذري ليا ىو 
√ 

 
 , وباعتبار الذرة كروية الشكؿ و اف حجـ الكرة =     

 
, فأف الحجـ الفعمي       

 لمذرات الاربعة:

    

 
  .

√ 

 
  /

 

         
 و عميو, فأف كثافة الرص في المكعبي المتمركز الاوجو ستكوف مساوية الى:
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 .BCCالمكعب متمركز الجسم  -SC .2المكعب البسيط  -1: جد كثافة التراص في حالة: تمرين
 

 أمثمة عمى بعض البنى البمورية البسيطة الشائعة الاستخدام:
 اف معظـ البمورات المعدنية تنتمي الى الشبيكات المكعبة و السداسية. وفيما يمي اكثر البمورات انتشاراً: 
رؤوس المكعب تشكّؿ  Na+ايونات الصوديوـ اف   :(lNaC) / كموريد الصوديومممح الطعام بمورة -0

ومركز المكعب او العكس. ويمكف  اضلاعمنصفات  -Cl ومراكز وجوىو في حيف تشكؿ ايونات الكمور

احدىما شبكة الصوديوـ والأخرى شبكة  FCCتصور البمورة عمى انيا مؤلفة مف شبكتيف مف النوع 

 الكمور وكؿ واحدة منيما مزاحة عف الأخرى بمقدار

 
ويمكف تصور بنية ىذا الممح عمى شكؿ كرات   

 الفراغات الكائنة بينيا. +Naتحتؿ كرات و  -Clمتراصة مف 

 

 

 

يحتؿ ايوف الكمور  BCCىو عمى شكؿ شبيكة مكعبة متمركزة الجسـ : و CsCl كموريد السيزيومبمورة  -2

 .CsClمركز المكعب ويحاط بثمانية ايونات موجبة مف السيزيوـ ووحدة الخمية تحوي جزيء واحد مف 

تتكوف مف بمورتيف مف نوع المكعب البسيط تبعد كؿ منيما  وبمورة كموريد السيزيوـ ىي بمورة غير برافيزية

 عف الاخرى بمسافة نصؼ قطر المكعب.
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بحيث تشكؿ  FCCبنية الماس عمى شكؿ شبيكة مكعبة متمركزة الأوجو  : Diamondتركيب الماس  -3

 مكعبات صغيرة وتحتؿ اربع ذرات وتقسّمو الى ثمانيةذرات الكاربوف رؤوس المكعب ومراكز وجوىو 

ويمكف  .كاربوف مراكز أربعة مف ىذه المكعبات وفي ىذه الحالة تحاط كؿ ذرة كربوف بأربع ذرات مجاورة

متماثمتيف ومتداخمتيف. تتكوف الشبيكة  FCCتصور شبيكة الماس المكعبة عمى انيا تتكوف مف شبيكتيف 

 غير المظممة.مف الذرات المظممة )في الشكؿ التالي( و الشبيكة الثانية مف الذرات الاولى 

 

 
 
 

 احداثيات مساقط الذرات عمى المستوي الافقي
 

 تمارين:
 عيّف ادلة ميمر لممتجيات الموضحة بالشكؿ التالي: -0
 
 
 
 
 :(110)اختر الجواب الصحيح موضحاً السبب: أيٌ مف المتجيات الاتية يقع عمى المستوي -2

,  ̅ - ,  ̅ ̅- ,   - ,   - ,   - 
 .-   , (   ) -   , - ̅  , ارسـ المستويات والمتجيات التالية في وحدة الخمية المكعبة: -3
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جد البعد بيف المستويات الاتية المتوازية في بمورة الحديد ذات الخمية المكعبة التي طوؿ ضمعيا -4

a=0.2886 nm: (111), (212), (201), (423) 

 .(123), جد المسافة الفاصمة بيف المستويات المتوازية a=b=c=8 Aoاذا كاف  -5

 .(123), جد المسافة الفاصمة بيف المستويات المتوازية  a=b=7 Ao and c=9 Aoاذا كاف -6

 . d111, d200, d220فما قيمة كؿ مف  Ao 4.04اذا كاف طوؿ ضمع وحدة الخمية المكعبة للألمنيوـ -7

 المتمركز في اوجو المكعب.اكتب معاملات ميمر لمذرات -8

    √اثبت اف كثافة التراص في حالة المكعبي المتمركز الجسـ تساوي: -9

 
(     .0.68.) 

    √اثبت اف كثافة التراص في حالة المكعبي المتمركز الاوجو تساوي:  -01

 
(     .0.74.) 

احسب ما يمي لممستوييف  (a=0.29 nm)ديد مف نوع مكعبة متمركزة الاوجو اذا عممت اف بمورة الح-00
 : (222)و  (111)

 الزاوية المحصورة بينيما. -3المسافة الفاصمة بيف المستوييف.      -2الكثافة الذرية.      -0 
 ما المقصود بالمصطمحات التالية:-02

 عدد التناسؽ. -2    خمية الوحدة/وحدة الخمية.-0
 البموري.الكثافة الذرية لممستوي  -4     كثافة التراص.-3

 التماثؿ. -6                        الشبيكة البرافيزية.-5    
 نصؼ القطر الذري. -8                          معاملات ميمر.-7    
 التركيب المتراص السداسي المحكـ.-01      التركيب المتراص المكعبي المحكـ .-9          

 
 


