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 : معادلة فاندرفالز  -1
 يمكن لا بصفات يتميز غاز هو( Real gas: بالإنجليزية) الميكانيكية والهندسة والفيزياء الكيمياء في الحقيقي غازال 

 العملية حياتنا في باستمرار تقابلنا غازات وهي. مثاليًّا غازًا ليس الحقيقي والغاز المثالية، الغازات قانون  بواسطة معالجتها
فقد اقترح العالم فاندرفالز معادلة  الحقيقية الغازات سلوك نفهم ولكي. الطقس على تؤثر أنها كما المحركات تشغل حيث

 و هي تعطى بالصيغة التالية:تصف الغاز الحقيقي 
(𝑃 +

𝑎

𝑉𝑚
2

) (𝑉𝑚 − 𝑏) = 𝑅𝑇 
 ( V/mهو الحجم النوعي ويساوي ) Vmثوابت تختلف قيمتها من غاز لاخر،  bو   aحيث 

 
 
 
 
 الحرارة النوعية للغاز :  السعة الحرارية و  -2

esasGeat of the HSpecific  Capacity andHeat The  

 

 السعة الحرارية (C)  .تقاس بوحدة : هي كمية الحرارة اللازمة المطلوبة لتغيير درجة حرارة المادة

(Joules/Kelvin (J/K)  و تعرف السعة الحرارية لجسم بانها نسبة مقدار الطاقة الحرارية المنتقلة للجسم .)

 المسببة تغيير درجة حرارته و تعطى بالعلاقة التالية:

C=Q/ΔT 

 تمثل مقدار التغير في درجة حرارة الجسم.ΔT تمثل كمية الحرارة المنتقلة للجسم و  Qحيث 

 الحرارة النوعية للغاز: 

الطاقة الداخلية لنظام مغلق تتغير بأضافة حرارة للنظام او ان النظام : نبدأ من قانون الاول للثرموداينمك 
 يؤدي شغل .

dU=dQ−dW 

: مقدار التغير بكمية الحرارة التي يمتلكها النظام  dQهو مقدار التغير بالطاقة الداخلية للنظام، و  dUحيث   

 فالعلاقة اعلاه تصبح δW= PdV  النظام ببتعويض عن الشغل المنجز بواسطة و

dU = dQ−PdV 
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اشتقاق الطرفين بو   .dW= PdV=0)  (i.eعند تثبيت الحجم فان الحد الثاني من المعادلة اعلاه يساوي صفر

 بالنسبة لدرجة الحرارة نحصل على :

(
𝒅𝑼

𝒅𝑻
)

𝑽
= (

𝒅𝑸

𝒅𝑻
)

𝑽
= 𝑪𝑽 

مول واحد بثبوت الحجم وتعرف على انها كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة للغاز النوعية  هي الحرارة Cvحيث 

 من الغاز درجة واحدة بشرط ثبوت حجم الغاز.

النوعية للغاز بثبوت الضغط على انها كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة  الحرارة على انها  Cpكذلك ممكن تعريف 

 مول واحد من الغاز درجة واحدة بشرط ثبوت ضغط الغاز و تعطى بالعلاقة التالية:

(
𝒅𝑼

𝒅𝑻
)

𝒑
= (

𝒅𝑸

𝒅𝑻
)

𝒑
= 𝑪𝒑 

 ((cal. /mole. Kوتقاس الحرارة النوعية بوحدة 

 

 

  العلاقة بينCv  وCp 

:between Cv and CpThe relation  

 من معادلة الغاز المثالي 

PV=nRT               --------------------(1) 

 كالاتي : بعد اشتقاق الطرفين المعادلة اعلاه ممكن كتابتهn=1 لمول واحد من الغاز فان 
PdV + VdP = RdT--------------------(2) 

 و المعادلة اعلاه تصبح  dP=0عند ثبوت الضغط فان 
PdV = RdT=dW            ------------(3) 

 ( 3و المعادلة )  Cpو  Cvالان بالاستفادة من تعريف 
(

𝒅𝑼

𝒅𝑻
)

𝑽
= 𝑪𝑽 →→ 𝒅𝑼 = 𝑪𝑽𝒅𝑻  

(
𝒅𝑸

𝒅𝑻
)

𝒑
= 𝑪𝒑 →→ 𝒅𝑸 = 𝑪𝒑𝒅𝑻 

 نحصل على : (dQ = dU +dW)و تعويضها في القانون الاول للثرموداينمك 

𝑪𝒑𝒅𝑻 = 𝑪𝑽𝒅𝑻 +  𝑹𝒅𝑻 ------------(4) 

 نحصل على:  dT  بتقسيم الطرفين على
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----- -------(5) 
  

 . Rتحت ضغط ثابت اكبر من الحرارة النوعية تحت حجم ثابت بمقدار ثابت الغازات اي ان الحرارة النوعية 
 

ذو حجم ثابت تؤدي الى تغيير  التفسير الفيزيائي لذلك فان يعود الى ان الحرارة التي يزود بها الغاز
طاقته الداخلية . اما الحرارة التي يزود بها الغاز ذو الضغط الثابت فأنها تؤدي الى زيادة طاقته الداخلية 

 اضافة الى انجاز شغل لزيادة حجمه مع ثبوت الضغط.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

𝑪𝒑 = 𝑪𝑽 +  𝑹       
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