
6- Class :Aves   

 .الجذع و الذنب , العنق ,الرأس : الجسم مغزلً و ٌتألف من اربعة اقسام و هً −

بٌنما ٌحاط الطرف الخلفً فً الغالب بحراشف ,ٌغطى اغلب جسم الطٌر بالرٌش −

 .بشرٌة 

 و التً تقوم Uropygeal glandsالغدد الجلدٌة معدومة عدا الغدد الدبرٌة  −

  .Promatumبأفراز مادة دهنٌة 

*Promatum :  هً مادة دهنٌة مفرزة من قبل الغدد الدبرٌةUropygeal 

glands فً الطٌور المائٌة . 

 .مخالب و مناقٌر و حراشف و رٌش  : Exoskeletonالهٌكل الخارجً −

تتحور الاطراف الامامٌة الى اجنحة للطٌران و تكون ثلاثٌة  : limbsالاطراف −

الخ و تكون ....... اما الاطراف فتستخدم للمشً او السباحة او الحفر , الاصابع 

 .رباعٌة الاصابع 

 .اصابع الاطراف الخلفٌة تكون منتهٌة بمخالب −

 .عن طرٌق الرئات و الاكٌاس الهوائٌة : التنفس −

ٌتكون من الجمجمة و العمود الفقري و القص  : Endoskeletonالهٌكل الداخلً −

الذي ٌكون عرٌض مع وجود جؤجؤ بطنً طولً تتصل به عضلات الطٌران و 

 .الاضلاع 

 .عدٌم الاسنان فً الطٌور الحدٌثة و فتحته محاطة بالمنقار : الفم −

 .ٌتكون  من اربعة ردهات : القلب −

 .الاجناس منفصلة و الاخصاب داخلً −

 مع وجود كٌس محً Allantois و  Amnionموجودة وهً : الاغشٌة الجنٌنٌة −

 .كبٌر 

 .تقسم الطٌور الى الطٌور القدٌمة و الطٌور الحدٌثة −



Archaeornithes                                                      

 (الطٌور القدٌمة )

ٌكون الطرفان الامامٌان متحوران الى جناحٌن ٌحمل كل منهما ثلاثة : الاطراف −

 .اما الطرفان الخلفٌان فٌحملان اربعة اصابع مخلبٌة , مخالب 

 .مزودة بالاسنان : الفكوك −

 .الذنب مدعوم بفقرات عدٌدة منفصلة −

 .مرتب فً صف على كل جانب  :  Feathersالرٌش −

 .ذات محاجر كبٌرة  :  Craniumالجمجمة −

 و Archaeopteryx جنسان منقرضان هما Sub classٌنتمً الى هذا ال −

Archaeornis و قد عثر على متحجراتهما فً بافارٌا بألمانٌا . 

عظم القص •العظام صلدة   •:تظم صفات مشتركة بٌن الزواحف و الطٌور وهً −

 .الاجنحة ضعٌفة التكوٌن •وجود صف الى صفٌن من الرٌش  •قصٌر نسبٌا  

 

Neornithes                                                                                       

     (الطٌور الحدٌثة )

 :  و هً  Super order 3تضم −

1-Superorder : Odontognathae   

 (مسننة الفكوك )

 .طٌور سابحة غٌر قادرة على الطٌران −

  .Ichthyornis و Hesperornisتضم مسننة الفكوك جنسٌن هما −

  ؟ Teeth و Wingsفً  Ichthyornis و Hesperornisقارن بٌن / س

 الاسنان -2.الاجنحة اثرٌة -1 / ج

 .توجد فً الفم  .الاسنان مفقودة -2.اجنحة قوٌة -1



2-Superorder : Palaeognathae 

 (قدٌمة الفكوك )

  . Ratitaeتسمى افراد هذه المجموعة من الطٌور بالطٌور مسطحة القص −

  .Kiwi و الكٌوي Ostrichمن امثلتها النعامة −

وهً طٌور غٌر قادرة على الطٌران ؟ كون اجنحتها مختزلة واطرافها الخلفٌة −

 . جٌدة النمو بما ٌمكنها من العدو السرٌع 

 .الفكوك فٌها عدٌمة الاسنان −

 .الفقرات الذٌلٌة حرة −

 .القص عدٌم الجؤجؤ −

 

3-  Superorder : Neognthae 

 (حدٌثة الفكوك)

 .  او الزورقٌات  Carinate Birdsتعرف هذه المجموعة بالطٌور الجؤجؤٌة−

 . وهً طٌور قادرة على الطٌران عدا البطرٌق −

 . تكون عظام الطرفٌن الامامٌٌن مختزلة وخفٌفة الوزن  :Limbsالاطراف −

تظهر الفقرات فً المنطقة الجذعٌة التحاما بدرجة كبٌرة مكونة تركٌبا عظمٌا −

  .  Synsacrum ٌعرف بالعجز الملتحم

−Synsacrum  :  ًوهو عبارة عن تركٌب عظمً ناتج من التحام الفقرات ف

  . Neognthaeالمنطقة الجذعٌة فً الطٌور حدٌثة الفكوك 

 ما هً التكٌفات التً تظهر فً افراد هذه المجموعة لمساعدتها فً الطٌران؟/ س

عدد الفقرات - Pygostyle  .3وجود الشاخص الذٌلً - 2. انعدام الاسنان- 1/ ج

العظام - 5. فقدان المثانة البولٌة- 4.  فقرات 6-5الذنبٌة التً تتراوح ما بٌن 

 .مجوفة



−Pygostyle : فقرات ذٌلٌة 4تركٌب ٌوجد فً حدٌثة الفكوك فقط و ٌتألف من 

 .وضٌفته دعم و اسناد رٌش الذٌل

 , اما قدٌمة الفكوك Pygostyleاهم ما ٌمٌز حدٌثة الفكوك وجود الشاخص الذٌلً *

 .فهً تفتقد لهذا التركٌب

 

7-Class: Mammalia 

 اللبائن 

الجسم مغطى بالشعر فً الغالب ولو انه ٌكون مختزلا بدرجة كبٌرة فً بعض −

 .الانواع مثل الحٌتان

 Sebaceous  والغدد الدهنٌة Sweat Glandsالغدد العرقٌة  : Glandsالغدد −

Glands و الغدد اللبنٌة Mammary Glands  اضافة الى غدد الرائحة Scent 

Glands .  

 .الافراز الناتج من الغدد الدهنٌة : Sebumالزهم *

 .الاجفان متحركة وكذالك الشفاه−

 .ذات صٌوان اذن خارجً−

وهو عبارة عن حاجز عضلً ٌفصل  :  Diaphragmوجود الحجاب الحاجز −

 .الجوف الجسمً الى قسم صدري واخر بطنً

 .القلب مكون من اربع ردهات−

 .الاجناس منفصلة والاخصاب داخلً−

 

Prototheria                      1 اللبائن الاولٌة-Subclass:  

 .ٌضم لبائن بٌوضة قلٌلة ترضع صغارها من عدد لبنٌة عدٌمة الحلٌمات−



 (المسلك)مثالها منقار البط           والذي ٌنتمً الى رتبة وحٌدة الفتحة −

Monotremata            وكذلك اكل النمل الشائك . 

 

2-Subclass : Metatheria                                     

 (اللبائن البعدٌة )

 نسبة الى Marsupialiaتضم هذه اللبائن رتبة واحدة و هً رتبة الكٌسٌات −

  .Marsupiumوجود 

  .Kangaroo و Opossumمن امثلتها −

3- Subclass : Eutheria                                 

 (اللبائن الحقٌقٌة )

 نسبة الى وجود السخد Placentaliaتعرف هذه المجموعة من اللبائن بالسخدٌات −

  .Placenta (المشٌمة )

 : تضم عدة رتب و هً −

 

Insectivora                          اكلات الحشرات  

 .تضم لبائن صغٌرة الحجم تتغذى على الحشرات −

  .Mole و الخلد Hedgehogsالقنفذ :من امثلتها −

 

Chiroptera                               ٌدوٌة الاجنحة  

  .*حٌوانات لٌلٌة تتغذى على الحشرات و النباتات اي انها مختلطة التغذٌة      −

الطرف الامامً خماسً الاصابع متحور الى جناح ٌستخدم فً الطٌران حٌث −

 .تمتلك طٌة جلدٌة تسند بسلامٌات الاصابع التً تكون طوٌلة 



القص فٌها جؤجؤي و هً بذلك تشترك مع احد مجامٌع الطٌور وهً −

Neognathae.  

  .Batsانواع الخفافٌش :من امثلتها −

 

Primates          (المتقدمة ) اللبائن الرئٌسة  

 .Homo والانسان Apesالقرد : من امثلتها−

Anthropoidea                     أشباه البشر  

 .Apesتضم القردة العلٌا −

Edentata                           الدرداء  

 .وتضم لبائن تكون فٌها البالغات عدٌمة الاسنان−

 South American Anteaterمن امثلتها اكل النمل الامرٌكً الجنوبً −

 .Armadillo والمدرع Slothوحٌوان الكسلان 

 ما الفرق بٌن اسنان اكل النمل واكل النمل الشائك؟/ س

 / ج

Rodentia                     القوارض  

 .تمتاز بأمتلاكها زوج من القواطع−

 .Squirrel والسناجب Rats والجرذان Mouseمن امثلتها الفئران −

Lagomorpha                   الارنبٌات  

 .ٌمتلك افراد هذه الرتبة زوجٌن من القواطع−

 .Rabbitsمن امثلتها الارانب المنزلٌة −

Carnivora                      الضواري  



 .تمتلك افراد هذه الرتبة ثلاثة أزواج من القواطع−

تضم حٌوانات مفترسة تقتات على اللحوم وبعضها من القوارت −

Omnivorous. 

Omnivorous :وهً كائنات حٌة تتغذى على اللحوم والنباتات. 

 .من امثلتها الاسد والكلب والذئب−

Cetacea                       الحٌتان  

 .لبائن مائٌة تمتاز بأن الجلد فٌها أملس باستثناء شعٌرات قلٌلة عند مقدمة الخطم−

 .الامامٌة محورة الى مجاذٌف خالٌة من المخالب , اما الخلفٌة مفقودة: الاطراف−

 .Whalesمن امثلتها الحٌتان −

Perissodactyla                       وترٌة الاظلاف  

 .لبائن من أكلات الاعشاب تمتاز بأن اصابع الاطراف فً الغالب فردٌة−

 .من امثلتها الحصان والحمار−

Artiodactyla                       شفعٌة الاظلاف  

 . اصابع الاطراف زوجٌة−

 .والقواطع والانٌاب مفقودة غالبا−

 .Deer والغزال Camel والجمل Pigمن امثلتها الخنزٌر −

 

 

 

 

                                      

 



 Protochordates                  الحبلٌات الاولٌة 

 : Hemichordataنصفٌة الحبل 

مجموعة من الحٌوانات بحرٌة المعٌشة تعٌش فً المٌاه الضحلة بشكل مستعمرات 

 .او مستقلة , البعض منها جالس والاخر متحرك

 : تضم نصفٌة الحبل

 Enteropneusta                   معوٌة التنفس 

 .تتمٌز بكونها تعٌش فً انفاق انبوبٌة−

 .الشقوق الخٌشومٌة تكون عدٌدة−

 .هناك صفان من الاعاور الكبدٌة: Hepatic Caecaالاعاور الكبدٌة −

 

Planctosphaeroidea                           

 .ٌعرف منها الطور الٌرقً فقط اما البالغ فغٌر معروف−

 .Uالٌرقه هائمة , كروٌة وشفافة , والقناة الهضمٌة فٌها على شكل −

 

 Pterobranchia                 جناحٌة الخٌاشٌم 

 .تتمٌز بكونها جالسة−

 Larvaceaزوج واحد وهً بذلك تتشارك بهذه الصفة مع : الشقوق الخٌشومٌة−

 .Urochordataالٌرقٌات التابعة لـ 

 

Graptolita                                         

 .تعٌش على شكل مستعمرات−

 



 Enteropneusta               معوٌة التنفس 

 .Balanoglossusمثالها الدودة البلوطٌة −

ما هً الاسباب التً دعت هبرٌخت الى وضع معوٌة التنفس ضمن الحبلٌات؟ / س

التركٌب الذي ٌمتد من مقدمة القناة الهضمٌة الى داخل الخطم فً الدٌدان / ج

 فٌها تقابل Cephalic Pitsالخرطومٌة مماثلا للحبل الظهري , وان النقر الرأسٌة 

 .الشقوق الخٌشومٌة فً الحبلٌات

 :ٌقسم الجسم الى ثلاث مناطق *

وهو تركٌب قمعً مجوف ذو جدران عضلٌة ٌشكل الجزء : Proboscisالخطم - 1

 .الامامً من الجسم

تركٌب قصٌر ٌتصل من خلاله الخطم بالطوق  : Proboscis Stalkساق الخطم 

 .Balanoglossusفً 

وهو عبارة عن تركٌب اسطوانً قصٌر , وعضلً مجوف : Collarالطوق - 2

 .ٌوجود فً جسم الدٌدان البلوطٌة

  ؟Cullar و Collarقارن بٌن / س

 

وهو الجزء الخلفً المتطاول والمسطح من الجسم وٌتكون من : Trunkالجذع -3

 : الاجزاء التالٌة

 .Braichio-genitel regionالمنطقة الغلصمٌة التناسلٌة  -1

وتتمٌز بوجود الاعاور الكبدٌة والتً :  Hepatic regionالمنطقة الكبدٌة  -2

 .تكون صفٌن

:  Post-hepatic او خلف كبدٌة Abdomional regionالمنطقة البطنٌة  -3

وهً المنطقة الاطول وتقع الى الخلف وتكون اسطوانٌة تستدق تدرٌجٌا 

 .لتنتهً عند المخرج

 

 



 الجهاز الغطائً                        

 : ٌتكون جدار الجسم من

وهً عباره عن طبقة احادٌة الخلٌة من نسٌج ظهاري عمودي : البشرة  -1

 .طبقً مهدب

توجد فٌها ثلالث انواع من الخلاٌا الغدٌة الفارزة للمخاط وهً خلاٌا غدٌة شبٌكة −

Reticulate gland cells واخرى كأسٌة Goblet gland cells  وخلاٌا غدٌة 

 .Granular gland cellsحبٌبٌة 

وهً توجد تحت البشرة حٌث تنعدم الادمة : Nervous layerطبقة عصبٌة  -2

 ., وتتكون هذه الطبقه من خلاٌا عصبٌة والٌاف شبكٌة

ٌقع تحت الطبقة العصبٌة : Basement membraneالغشاء القاعدي  -3

 .مؤلف من طبقة خارجٌة عضلاتها دائرٌة واخراى داخلٌة عضلاتها طولٌة

 .اهم ما ٌمٌز الجهاز الغطائً فً نصفٌة الحبل هو البشرة*

                 الجهاز الهٌكلً 

 .لٌس للدودة البلوطٌة هٌكل داخلً محدد−

 :هناك اربعة تراكٌب تتمٌز بنوع من الصلابة وتكون ذات طبٌعة اسنادٌة وهً *

وهو بروز خارجً : Stomochord او Buccal diverticulumالردب الفمً - 1

قبل فمً موجوف وقصٌر ٌمتد فً الخطم وٌتكون جداره من طبقة واحدة من خلاٌا 

 اندودٌرمٌة  , وقد كان ٌعتقد بأنه حبل ظهري

 بماذا ٌختلف تركٌب و وضٌفة الردب الفمً عن الحبل الظهري ؟ / س

الردب الفمً عبارة عن تركٌب هضمً ذا طبٌعة هٌكلٌة ٌعمل على اسناد الخطم / ج

 .اما الحبل الظهري فهو تركٌب هٌكلً داخلً محوري, 

وهو تركٌب كاٌتٌنً ٌعمل على اسناد  : Proboscis skeletonالهٌكل الخطمً - 2

 .الخطم

 فً Proboscis skeletonما هو التركٌب الذي ٌعمل على اسناد / س

Balanoglossusالردب الفمً /  ؟ جBuccal diverticulum.  



وضٌفته دعم المنطقة الغلصمٌة :  Branchial skeletonالهٌكل الخٌشومً -3

 .التناسلٌة

تركٌب ذا طبٌعة جٌلاتٌنٌة وضٌفته اسناد المنطقة : Pygochordالحبل الدبري -4

 .Balanoglossusالبطنٌة او خلف الكبدٌة فً 

  ؟Urostyle و Pygostyle و Pygochordما الفرق بٌن / س

تركٌب ذا طبٌعة جٌلاتٌنٌة وضٌفته اسناد المنطقة البطنٌة او  : Pygochord/ ج

 .Balanoglossusخلف الكبدٌة فً 

Pygostyle: تركٌب ٌوجد فً الطٌور حدٌثة الفكوك فقط وٌتألف من اربع فقرات

 . ذٌلٌه وضٌفته دعم واسناد رٌش الذٌل 

Urostyle : وهو تركٌب عضمً ٌوجد فً البرمائٌات ٌلتحم مع الفقرة العجزٌة. 

 

                    الجهاز الهضمً

انقباض طولً ٌمتد على طول :  Parabranchialالحروف جنب الغلصمٌة −

الجدار الخارجً للبلعوم ,  وضٌفتها تقسم البلعوم بصورة غٌر كاملة الى جزء 

 , و جزء بطنً Branchial portion او غلصمً Respiratoryظهري تنفسً 

 .Digestiv portionهضمً 

 .تقوم الخلاٌا الغدٌة فً المرئ بأنتاج انزٌمات هاضمة−

 .ٌحتوي المخاط الذي ٌفرزه الخطم على امٌلٌز ٌقوم بهضم الطعام−

ٌعتقد بأن الاعاور الكبدٌة تقوم بأفراز الامٌلٌز والمالتٌز واللاٌبٌز وبروتٌٌز *

 .ضعٌف

 .الطٌن الملتهم مع المادة العضوٌة ٌطرح عن طرٌق المخرج*

 Filter feeding .تكون التغذٌة فً نصفٌة الحبل تغذٌة ترشٌحٌة −

 

                       الجهاز التنفسً 



 تصل عددها الى Gill-pouchesٌتألف الجهاز التنفسً من جٌوب خٌشومٌة −

 . زوج700

 

                الجهاز الوعائً الدموي 

 : ٌكون الجهاز الوعائً فً نصفٌة الحبل من النوع المفتوح وهو ٌتألف من −

 .دم عدٌم اللون -1

 .Heart vesicle و حوصلة قلبٌة Central sinusجٌب مركزي  -2

 .أوعٌة موزعة او شراٌٌن واشباه جٌوب -3

 .أوعٌة جامعة او اوردة -4

 

                 الجهاز العصبً

ٌتكون الجهاز العصبً فً نصفٌة الحبل من زوج من الحبال العصبٌة احدهما −

 .ظهري والاخر بطنً

 : أعضاء الحس 

 .Neurosensory cellsخلاٌا عصبٌة حسٌة  -1

 Photoreceptorsالمستلمات الحسٌة والتً تكون نوعٌن مستلمات ضوئٌة  -2

 .Chemoreceptorsو مستلمات كٌمٌائٌة 

 

 : علاقة نصفٌة الحبل بالحبلٌات

 :نصفٌة الحبل ضمن الحبلٌات استنادا الى  Bateson( 1886)لقد وضع *

 .الحبل الظهري-1

 .الحبل العصبً المركزي-2

 .الشقوق الخٌشومٌة-3



 :ٌرى الكثٌر من الباحثٌن ان نصفٌة الحبل لٌست من الحبلٌات وذلك للاسباب التالٌة*

 . فً الكتاب80 و 79ص / ج

 

  Urochordata           ذٌلٌة الحبل 

 .Sea squirtsتضم حٌوانات بحرٌة تدعى بخاخ البحر −

  ؟Sea squirtsلماذا سمٌت بـ / س

 و siphon  Branchialلانها تحتوي على فتحتٌن ٌدعٌان بالساٌفون الغلصمً/ ج

 . Atrial siphonالساٌفون البهوي 

 : من Tunicتتكون الجبة *

 .Matrixمادة بٌنٌة - 1

 . انواع7 او 6 ٌوجد منها  Corpusclesكرٌات -2

 .Dense fibersألٌاف كثٌفة -3

 ومنها ما ٌكون كبٌرا Microscleresاشواك كلسٌة منها ما ٌكون صغٌرا -4

Megascleres. 

 Vascularأوعٌة دموٌة ذات نهاٌات متفرعة تدعى الامبولات الوعائٌة -5

ampullae. 

Vascular ampullae : وهً أوعٌة دموٌة تنتشر فً الجبة فً ذٌلٌة الحبل

فهً تعتبر  (الثانوٌة)وضٌفتها الرئٌسٌة تزوٌد الجبة بالدم اما وضٌفتها المساعدة 

 .اعضاء تنفسٌة مساعدة

 : ٌتكون جدار الجسم فً ذٌلٌة الحبل من ثلالث طبقات 

 .Outer epidermisالبشرة الخارجٌة  -1

 .Mesenchyme tissueالنسٌج المٌزنكٌمً  -2

 .Inner epidermisالبشرة الداخلٌة  -3



                    الجهاز العصبً 

 : تنتشر فً الجبة و الساٌفونٌن العدٌد من المستلمات العصبٌة−

 .Ocelli تكون بشكل خلاٌا صبغٌة Photoreceptorsمستلمات ضوئٌة -1

 .Tongoreceptorsمستلمات حساسة للتماس -2

 .Rheoreceptorsمستلمات حساسة لتٌار الماء -3

 .Thermoreceptorsمستلمات حساسة للتغٌرات فً درجة الحرارة -4

 .Chemoreceptorsمستلمات كٌمٌائٌة -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


