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اعداد : أ.د. هكيخ ههلهل خلف                  التورجخ الجيئيخ الوتقدم                     تبسعخالوحبضسح ال  

 

  : Trophic State Index (TSI)  الاثساء الغرائي  دليل -2

ي انًسطحبت يسحخذو ْزا انًُٕرج نًعشفة انحبنة الاغحزائية ٔيسحٕٖ الاثشاء انغزائي ف

قيبس ثلاخ يحغيشات ثيئية فقط ْي عًق انًُطقة ْزا انًُٕرج عهٗ  انًبئية ، ٔيعحًذ 

ٔكًية انكهٕسٔفيم  (  Secchi disc انضٕئية )ٔجقبس ثبسحخذاو قشص سبكي 

 Carlsonانًعبدلات انًٕضحة في ٔانفٕسفٕس انكهي . ٔيحست ْزا انذنيم حست 

 ٔكًب يهي : (1977)

TSI (SD)=60 -14.41 Ln( Secchi disc depth (m)). 

TSI(Chl)=9.81 Ln (chlorophyll a (µg/l)) +30.6 

TSI(TP)=14.42 Ln (total phosphorus(µg/l)) +4.15 

Average TSI=[TSI(TP)+TSI(Chl) +TSI(SD)]/3 

 

يقبسٌ ْزا انًعذل ثبنجذٔل انحبني نهحكى عهٗ انحبنة الاغحزائية  TSIٔثعذ حسبة يعذل 

 ٔيسحٕٖ الاثشاء انغزائي

Table(1):Classes of TSI values and their ecological attributes: 

TSI Ecological attributes 

<30 Oligotrophy – low productivity 

40-50 Mesotrophy – moderate productivity 

50-60 Eutrophy – high productivity 

70-80 Hypertrophy –  very high productivity 

 

 ، هب هي أهن هره العيىة ؟ )واجت ثيتي(جبزة اى لهرا النوىذج عيىة اثجتت الت ولكي
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 : :Trophic Index (TRIX)دليل الأثساء الغرائي   -3
يسحخذو ْزا انًُٕرج نًعشفة انحبنة الاغحزائية ٔيسحٕٖ الاثشاء انغزائي في  ايضب

)كًية ْي  يحغيشات ثيئية  سحثانًسطحبت انًبئية ، ٔيعحًذ  ْزا انًُٕرج عهٗ قيبس 

انكهٕسٔفيم ٔانفٕسفٕس انكهي ٔانُسجة انًئٕية نلأكسجيٍ انًزاة ٔ يشكجبت انُحشٔجيٍ 

 انًعبدنةانلاعضٕية )انُحشيث ٔانُحشات ٔالايَٕيب ( . ٔيحست ْزا انذنيم حست 

 ٔكًب يهي : (Vollenweider et al. , 1998)انًٕضحة في 

 

TRIX =( log10 (Chl. a *DO% * min N *TP)+1.5)/1.2  

Where: 

Chl.a : is the chlorophyll a concentration (µg/l). 

DO%: is the dissolved oxygen concentration as absolute percentage 

deviation from saturation (=100%) 

Min N: is the mineral nitrogen , dissolved inorganic nitrogen (sum 

of N nitrate+ N nitrite + N ammonia in µg/l) 

TP: total phosphorus (µg/l) 

 يٍ انًعبدنة انسبثقة يحى يقبسَحٓب ثبنجذٔل انحبني : TRIXٔثعذ حسبة قيًة 

Table(2 ): Categories of TRIX classes : 

       TRIX value                   Trophic category     

               ___________                                        _______________ 

  <4                                low trophic level 

4≤ TRIX<5                    middle trophic level 

5≤ TRIX<6                    high trophic level 

6≤ TRIX<10                 very high trophic level 
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 (:2جًشيٍ )

شط نهقيبسبت في نذيّ انقيبسبت انًذسجة في انجذٔل أدَبِ  َٕعية انًيبِ ذ انجبحثيٍ في يجبل اح

ٓزا ن انحغزٔية ٔيسحٕٖ الاثشاء انغزائي ك يسبعذجّ في انحكى عهٗ دسجة ، كيف يًكُ  انعشة 

 .انًسطح انًبئي 

season station NO3 NO2 NH4 SD(m) TP DO Chl.a 

winter 1 1.2 2.27 2026.67 1.1 10.08 9.18 0.2 

spring 1 2.2 1.17 840 1.5 18.94 7.87 0.25 

summer 1 2.1 0.93 653.33 1.2 6.67 6 0.33 

Autumn 1 2.3 0.57 560 1.3 22.61 6.8 0.4 

winter 2 0.4 2.43 2053.33 0.9 10.28 8.32 0.50 

spring 2 0.5 1.82 560 0.8 16.5 7.47 0.6 

summer 2 0.6 2.09 466.67 1.0 28.6 5.3 0.4 

Autumn 2 0.7 3.33 466.67 0.9 17.46 5.27 0.38 

winter 3 3.1 3.08 1680 0.2 11.53 8.18 0.4 

spring 3 3.2 2.57 653.33 0.3 11.91 7.12 0.5 

summer 3 3.4 3.05 653.33 0.25 9.89 5.1 0.6 

Autumn 3 3.5 4.47 560 0.4 16.65 5.43 0.7 

winter 4 4.0 4.74 1400 1.2 11.66 6.78 1.1 

spring 4 4.1 6.56 653.33 1.3 10.56 5 1.2 

summer 4 4.6 7.04 466.67 0.9 15.79 4.58 1.4 

Autumn 4 4.7 8.57 560 0.8 35.03 3.6 1.5 

winter 5 8.0 4.01 1773.33 0.66 11.14 7.83 0.8 

spring 5 9.0 3.32 1213.33 0.45 7.07 6.97 0.9 

summer 5 7.5 4.53 560 0.3 18.17 6 0.3 

Autumn 5 9.1 2.63 653.33 0.2 28.11 6.27 0.4 

 


