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 اعذاد ا.د. مكيت مهلهل الحجبج        317المقزر  ي       :المحبضزة السبدستالىمذجت البيئيت  

 

 :  Calibrationالمعبيزة 

اْ اٌشخض إٌّّزط ٠حبٚي اْ ٠غ١ش اٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ اٌٛاحذ رٍٛ الاخش حزٝ 

 ٠حظً ػٍٝ رطبثك ِٕبعت ث١ٓ اٌم١ُ اٌّمبعخ ٚاٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ِٓ ِخشعبد إٌّٛرط 

ٌّزغ١ش ٚاحذ اٚ ٌّزغ١ش٠ٓ اص١ٕٓ ِٓ ِزغ١شاد اٌحبٌخ فٟ ٚلذ ٚاحذ . فؼٍٝ عج١ً 

( فٟ اٌجذء ٠غت اٌزشو١ض   (Eutrophicationاٌّضبي ، فٟ ّٔٛرط الاصشاء اٌغزائٟ 

ػٍٝ حشوخ ٚد٠ٕب١ِى١خ احذ اٌّغز٠بد صُ ثؼذ اْ ٠زُ لجٛي د٠ٕب١ِى١خ ٘زا اٌّغزٞ ٔز٘ت 

(.  ٌزا فمجً اٌحظٛي ػٍٝ ( phytoplanktonاٌٝ د٠ٕب١ِى١خ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ 

 شاد .اٌّؼب٠شح اٌّمٕؼخ سثّب ٠ىْٛ إٌّّزط لذ لبَ ثإػبدح رغش٠ت إٌّٛرط ٌّئبد اٌّ

( ٚلذ رُ رطج١مٙب ( automatic calibrationٕ٘بٌه ؽشائك ِزبحخ ٌٍّؼب٠شح اٌزار١خ 

.    Pamolare I &Pamolare IIفٟ ّٔبرط اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌزشو١ج١خ فٟ ّٔٛرعٟ 

ٌٚىٓ ٘زا لا ٠ؼٕٟ اْ اٌزغشثخ ِٚؼب٠شح اٌخطأ اٌزٟ رُ ٚطفٙب فٟ اػلاٖ ٟ٘ شٟء صائذ 

ح اٌزار١خ ٔزبئظ ِمجٌٛخ ػّٓ اٌفزشح اٌّحذدح ، فٟ ٘زٖ ػٓ اٌحبعخ ، فبرا اػطذ اٌّؼب٠ش

ِزغ١شاد فمؾ فٟ ٚلذ ٚاحذ  . فبٌشخض  6-9اٌحبٌخ ٠ظجح ِٓ اٌؼشٚسٞ ِؼب٠شح 

إٌّّزط ٠حبٚي اْ ٠غ١ش اٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ اٌٛاحذ رٍٛ الاخش حزٝ ٠حظً ػٍٝ 

ٛاحذ اٚ اص١ٕٓ ٌ رطبثك ِٕبعت ث١ٓ اٌم١ُ اٌّمبعخ ٚاٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ِٓ ِخشعبد إٌّٛرط 

ِٓ ِزغ١شاد اٌحبٌخ فٟ اْ ٚاحذ ، ٚاٌشىٛن اٌم١ٍٍخ عذا ) ٠مظذ ثٙب اٌفبطٍخ اٌزٟ 

رغّح ثبٌزغ١شاد ثم١ُ اٌّزغ١شاد ( عزؼًّ ػٍٝ ا٠غبد ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّضب١ٌخ 

 ٠ّىٕٗ اْ ٠حظً ػٍٝ : ٌٍّٕٛرط . ٚثزٌه فبْ اٌشخض اٌّغزخذَ ٌٍّؼب٠شح

  ١Initial guesses for a parameterش .اٌزخ١ّٕبد الا١ٌٚخ ٌم١ّخ اٌّزغ -1

  Ranges of parameter variationsِذٜ الأحشاف ثم١ّخ اٌّزغ١ش . -2

  A set of measured state variablesِغّٛػخ ِزغ١شاد اٌحبٌخ اٌّمبعخ . -3

( ث١ٓ اٌم١ُ اٌّمبعخ ٚاٌم١ُ اٌزٟ  (SDاوجش ل١ّخ ِمجٌٛخ ٌلأحشاف اٌّؼ١بسٞ  -4

 An acceptable maximum value for the    ٠ؼط١ٙب إٌّٛرط. 

standard deviation between modelled and measured values.    

                                                                

فٟ حبٌخ اٌزغشثخ )اٌّحبٌٚخ( ِٚؼب٠شح اٌخطأ ، ٠خّٓ إٌّّزط ِغّٛػخ ل١ُ ٠غزخذِٙب 

ٌّؼب٠شح  . فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي فٟ ّٔٛرط اٌّغشٜ اٌّبئٟ ، ٠طّح وّؼب١٠ش ٌؼ١ٍّخ ا

إٌّّزط اٌٝ اْ ٠زّىٓ ِٓ ٚػغ ل١ّخ دل١مخ اٌٝ حذ ِب رّضً الً رشو١ض ٌلأٚوغغ١ٓ  ، 

ٚاٌٛلذ اٌزٞ ٠ظً ف١ٗ الاٚوغغ١ٓ ٌٙزا اٌزشو١ض اٌم١ًٍ  . ػٕذِب ٠مزٕغ إٌّّزط ثٙزٖ 
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ض الاٚوغغ١ٓ ِغ ِشٚس اٌضِٓ ، إٌزبئظ ٌٍّٕٛرط فبٔٗ سثّب ع١حبوٟ ِٕحٕٝ رشو١

 ٚع١ؼًّ ػٍٝ ِؼب٠شح إٌّٛرط ٌٍحظٛي ػٍٝ ٘زٖ الا٘ذاف خطٛح خطٛح .

ػبدح اٌشخض إٌّّزط ٠ىْٛ اوضش اعزّزبػب ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بٌه رٛافك وج١ش ث١ٓ 

ٚاٌم١ُ اٌّشب٘ذح ٌٛاحذ اٚ  ِخشعبد إٌّٛرط )اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ٔز١غخ رطج١ك إٌّٛرط(

بٌخ ،ث١ّٕب ٠ىْٛ الً اعزّزبػب ػٕذِب ٠ٛعذ رٛافك وج١ش ِغ اص١ٕٓ ِٓ ِزغ١شاد اٌح

 ِزغ١شاد اٌحبٌخ الاخشٜ . 

ثؼذ رٌه ع١خزبس إٌّّزط اٚصاْ ٌّزغ١شاد اٌحبٌخ اٌّخزٍفخ ١ٌزُ حغبثٙب ٌىً ِزغ١ش 

فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي فٟ ّٔٛرط  ِظُّ ٌّؼشفخ ِظ١ش  حبٌخ ػّٓ إٌّٛرط اٌج١ئٟ .

فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ ع١زُ اٌزأو١ذ ػٍٝ رشو١ض اٌّبدح اٌغبِخ ٚرأص١ش احذ اٌّج١ذاد اٌحشش٠خ ، ف

فٟ اٌحششاد اوٍخ اٌٍحَٛ ٚرؼزجش وّزغ١شاد حبٌخ اعبع١ٗ ، ث١ّٕب رشو١ض اٌّبدح اٌغبِخ 

فٟ إٌجبربد ٚفٟ اٌحششاد اوٍخ الاػشبة ٚفٟ اٌزشثخ ف١ّىٓ اػزجبس٘ب ِزغ١شاد حبٌخ 

( ٌّزغ١ش اٌحبٌخ (10ٟ ٚصْ راد ا١ّ٘خ ل١ٍٍخ ، ٚثٙزٖ اٌحبٌخ ٠ّىٓ ٌٍّّٕزط اْ ٠ؼط

(  1الاٚي )رشو١ض اٌّبدح اٌغبِخ فٟ اٌحششاد اوٍخ اٌٍحَٛ( ث١ّٕب ٠ؼطٟ ٚصْ ) 

 ٌّزغ١شاد اٌحبٌخ اٌضلاس الاخشٜ .

ارا وبْ ٠ظؼت اٚ ٠غزح١ً اعشاء اٌّؼب٠شح ٌٍّٕٛرط فٙزا ١ٌظ ثبٌؼشٚسٞ اْ ٠ىْٛ 

غ١ش ع١ذح ،ار اْ  إٌّٛرط غ١ش طح١ح ، فمذ رىْٛ اٌج١بٔبد اٌّشب٘ذح راد ٔٛػ١خ

ٔٛػ١خ اٌج١بٔبد رؼزجش شٟء حبعُ ٌٕٛػ١خ اٌّؼب٠شح . ِٚٓ اٌُّٙ عذا اْ رىْٛ 

 إٌّٛرط اٌج١ئٟ .  اٌّشب٘ذاد رؼىظ د٠ٕب١ِى١خ 

ارا وبْ اٌٙذف ِٓ إٌّٛرط اٌج١ئٟ ٘ٛ اػطبء ٚطف ٌغٍٛن ِزغ١شاد اٌحبٌخ ، ٚاٌزٟ 

اٌحظٛي ػٍٝ رم١١ُ ع١ذ رزغ١ش ِٓ ٠َٛ لأخش، فبٔٗ ثبٌزأو١ذ ع١ىْٛ ِٓ اٌّغزح١ً 

ٌٍّزغ١شاد اػزّبدا ػٍٝ اٌّشب٘ذاد اٌشٙش٠خ . ٚ٘زٖ اٌحبٌخ ٠ّىٓ رٛػ١حٙب ثأخز ِضبي 

 ِٓ ّٔبرط الاصشاء اٌغزائٟ .

ّٔٛرط الاصشاء اٌغزائٟ ػبدح رزُ ِؼب٠شرٗ اػزّبدا ػٍٝ ل١بعبد ِزغٍغٍخ ٌؼ١ٕبد ٠زُ 

ح اٚ ِشر١ٓ فٟ اٌشٙش عّؼٙب ٌّشح اٚ ِشر١ٓ ٌىً شٙش . اْ ػ١ٍّخ عّغ اٌؼ١ٕبد ٌّش

رىْٛ غ١ش وبف١خ ٌٛطف د٠ٕب١ِى١خ اٌجح١شح . فبرا وبْ ِٓ ػّٓ ِغبي إٌّٛرط ٘ٛ اْ 

٠زٛلغ اػٍٝ اٌم١ُ ٚوزٌه اٌج١بٔبد اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثزشو١ض اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚالأزبع١خ 

الا١ٌٚخ ، ففٟ ٘زٖ اٌحبٌخ ٠ىْٛ ِٓ اٌؼشٚسٞ عّغ اٌؼ١ٕبد ثشىً ِزشدد ثح١ش 

 ٓ ٌٍم١ُ اٌؼ١ٍب ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ ٚالأزبع١خ الا١ٌٚخ .رؼطٟ رخ١ّ
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(عّغ اٌؼ١ٕبد 1(:  رشو١ض اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ِغ ِشٚس اٌٛلذ : ِٕحٕٝ )1 شىً) 

 ( عّغ اٌؼ١ٕبد ثٛالغ صلاس ِشاد ٌىً اعجٛع .2ثٛالغ ِشر١ٓ ٌىً شٙش ، ِٕحٕٝ )

فٟ ثح١شح ِٓ ٔٛع ػب١ٌخ (  ٠ٛػح رشو١ض اٌطحبٌت ِغ ِشٚس اٌٛلذ 1اٌشىً )

( ثحبٌز١ٓ ٌغّغ اٌؼ١ٕبد الاٌٚٝ ثٛالغ ِشر١ٓ ٌىً ( Hypertrophic الاصشاء اٌغزائٟ

شٙش ٚاٌحبٌخ اٌضب١ٔخ ثٛالغ صلاس ِشاد ٌىً اعجٛع )دلاٌخ ػٍٝ ثشٔبِظ ل١بط ِشوض ( 

. ٠لاحظ ِٓ اٌشىً ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ إٌّح١١ٕٓ ٚاٌّحبٌٚخ ٌٍحظٛي ػٍٝ 

( رىْٛ فبشٍخ ، ٠ٚفؼً الاػزّبد ػٍٝ إٌّحٕٝ 1خ ثبعزخذاَ إٌّحٕٝ )ِؼب٠شح ٚالؼ١

( فٟ اٌّٛد٠لاد اٌزٟ رٙذف اٌٝ ِؼشفخ اٌزغ١شاد ا١ِٛ١ٌخ ثزشاو١ض اٌٙبئّبد إٌجبر١خ  2)

. 

٘زا اٌّضبي ٠ٛػح أٗ ِٓ اٌُّٙ عذا ١ٌظ فمؾ ٌٍحظٛي ػٍٝ ث١بٔبد ِؼجٛؽخ ٚراد 

زىشس عٛف ٠ّضً د٠ٕب١ِى١خ إٌظبَ اٌج١ئٟ شىٛن ل١ٍٍخ، ثً ا٠ؼب عّغ اٌج١بٔبد ثشىً ِ

. 

 ا١ٌَٛ ٕ٘بٌه ٔمطز١ٓ ػؼف فٟ إٌّزعخ اٌج١ئ١خ ّ٘ب:

ِٓ اٌظؼت رط٠ٛش ّٔبرط رؼىظ خظبئض إٌظبَ اٌج١ئٟ ، ٚخبطخ لبث١ٍزٗ ٌّمبثٍخ  -1

اٌزغ١شاد اٌحبطٍخ ثزغ١١ش خظبئض الاح١بء اٚ ثحظٛي رغ١١ش ٠ىْٛ اوضش ِلائّخ 

 د اٌشبئؼخ اٌزٟ رحظً فٟ اٌّزغ١شاد .ٌلأٔٛاع . اٞ أٗ ٠مذس اٌزغ١شا

 ِٓ اٌظؼت ا٠غبد اٌّزغ١شاد اٌظح١حخ . -2

 Structurallyاٌظؼٛثخ الاٌٚٝ ٠ّىٓ حٍٙب ثزطج١ك ّٔبرط اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌزشو١ج١خ 

dynamic models   َاِب اٌظؼٛثخ اٌضب١ٔخ فإٔٙب رحزبط اٌٝ اػبفخ ؽشائك رغزخذ ،

١شاد اٌؼشٚس٠خ ، ٠ٚٛطٝ ثبعزضّبس ٚلذ ٌزم١١ُ اٌّزغ١شاد ثبلإػبفخ اٌٝ ل١بط اٌّزغ

1 

2 
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وبفٟ ٌزم١١ُ اٌّزغ١شاد فٟ وبفخ اٌظشٚف ٚرٌه لاْ ٔزبئظ إٌّٛرط رؼزّذ ثشىً وج١ش 

 ػٍٝ رطج١ك اٌّزغ١شاد اٌظح١حخ .

اْ ػ١ٍّخ ط١بغخ اٌّؼبدلاد رىْٛ ِؼشٚفخ ثشىً ع١ذ ،اِب إٌزبئظ اٌزٟ ٠حظً ػ١ٍٙب 

ٍٝ اٌّزغ١شاد اٌّخزبسح ، ثؼغ ِٓ رٍه اٌّؼبدلاد فإٔٙب رؼزّذ ثشىً وج١ش ػ

اٌّزغ١شاد ٌٍّٕبرط اٌج١ئ١خ اٌغجج١خ ِٛعٛدح فٟ اٌّشاعغ ، ١ٌٚظ ثبٌؼشٚسح اْ رىْٛ 

ثشىً اسلبَ طح١حخ فمذ رىْٛ ثشىً ل١ُ رمش٠ج١خ اٚ ثشىً فئبد . ِٚغ رٌه ٌزغط١خ 

ٕٔب ع١ّغ اٌّزغ١شاد ٌٚغ١ّغ إٌّبرط اٌج١ئ١خ  اٌّحزٍّخ   ِٕٚٙب ّٔبرط اٌغَّٛ اٌج١ئ١خ فإ

عٕحزبط اٌٝ ِؼشفخ ثأوضش ِٓ ث١ٍْٛ ِزغ١ش ِٓ اٌّزغ١شاد ، ٌزا فبْ ػ١ٍّخ إٌّزعخ 

عزحزبط اٌٝ ؽشائك ٌزم١١ُ اٌّزغ١شاد . ٚفٟ حبٌخ رٛفش ِؼشفخ ػٓ ع١ّغ اٌّزغ١شاد 

ثشىً فئبد ، عٛاء ِٓ اٌّشاعغ اٚ ثبٌم١بط ، فبٔٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ اعشاء ِؼب٠شح 

زجبس ٌّغب١ِغ ِٓ اٌّزغ١شاد ح١ش رمبسْ ِخشعبد ٌٍّٕٛرط . ٚرزُ اٌّؼب٠شح ثإعشاء اخ

إٌّٛرط اٌج١ئٟ ٌّزغ١شاد اٌحبٌخ ِغ اٌم١ُ اٌّمبعخ ٌٕفظ ِزغ١شاد اٌحبٌخ ، ثؼذ٘ب ٠زُ 

اخز١بس ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رؼطٟ افؼً رٛافك ث١ٓ ِخشعبد إٌّٛرط ٚث١ٓ 

 اٌم١ُ اٌّمبعخ ٌّزغ١شاد اٌحبٌخ .

ّىٓ ادساط خطٛاد ػ١ٍّخ اٌّؼب٠شح ٌٍّٕبرط اٌج١ئ١خ ِٓ خلاي ِب رُ ِٕبلشزٗ فٟ اػلاٖ ٠

  وّب ٠ٍٟ :

ا٠غبد اوجش ػذد ِّىٓ ِٓ اٌّزغ١شاد ِٓ اٌّشاعغ اٌؼ١ٍّخ ،حزٝ فٟ حبٌخ وٛٔٙب  -1

 ِٛعٛدح ثّذ٠بد ٚاعؼخ ، فٟٙ ػشٚس٠خ لإػطبء رخ١ّٓ اٌٟٚ ٌٍّزغ١شاد .

اٌم١بط فٟ حبٌخ ػذَ ٚسٚد ثؼغ اٌّزغ١شاد فٟ اٌّشاعغ اٌؼ١ٍّخ رغزخذَ ؽشائك  -2

 ،ٚثؼغ اٌّزغ١شاد اٌحبعّخ ٠فؼً ل١بعٙب ثزغبسة حم١ٍخ اٚ ِخزجش٠خ .

٠غت اعشاء رح١ًٍ اٌحغبع١خ ٌزحذ٠ذ اٞ اٌّزغ١شاد اوضش ا١ّ٘خ لإػطبئٗ صمخ اوجش  -3

  ٚاػزجبسٖ حم١مخ لاس٠ت ف١ٙب.

٠غت الاخز ثٕظش الاػزجبس اعزخذاَ ثشٔبِظ عّغ اٌؼ١ٕبد اٌّشوض ٌّزغ١شاد اٌحبٌخ  -4

 لإػطبء افؼً رم١١ُ ٌٍّزغ١شاد اٌحبعّخ. الاوضش ا١ّ٘خ

اٌّؼب٠شح الا١ٌٚخ ٚاٌزٟ رطجك ثبعزخذاَ ث١بٔبد غ١ش ِطجمخ عبثمب ،ح١ش ٠زُ اخز١بس  -5

 –اٌّزغ١شاد الاوضش ا١ّ٘خ ٚاٌّؼب٠شح رىْٛ ٌؼذد ِحذٚد ِٓ اٌّزغ١شاد  )صّب١ٔخ 

 ػششح ( ِزغ١شاد . فٟ اٌجذء اٌّؼب٠شح رزُ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّحبٌٚخ ٚاٌخطأ

ٌلإٌّبَ ثزفبػً إٌّٛرط رغبٖ  اٌزغ١١شاد  فٟ اٌّزغ١شاد .ثؼذ رٌه رغزخذَ  ؽش٠مخ 

اٌّؼب٠شح اٌزار١خ ٌزٕم١ح ٚطمً رم١١ُ اٌّزغ١شاد اٚ ٌّؼشفخ اٌّزغ١شاد اٌحغبعخ 

 )اٌّّٙخ(.

إٌزبئظ رذخً اٌٝ رح١ًٍ اٌحغبع١خ اٌضبٟٔ ، ٚ٘زا اٌزح١ًٍ لذ ٠ؼطٟ ٔزبئظ ِخبٌفخ  -6

 الاٚي . ٌٕزبئظ رح١ًٍ اٌحغبع١خ



5 
 

اٌّؼب٠شح اٌضب١ٔخ :  رغزخذَ ٘زٖ اٌّؼب٠شح ٌّؼب٠شح اٌّزغ١شاد الاوضش ا١ّ٘خ اػزّبدا  -7

ػٍٝ رم١١ُ رح١ًٍ اٌحغبع١خ اٌضبٟٔ . ٕٚ٘ب ا٠ؼب رغزخذَ ولا اٌطش٠مز١ٓ ٌٍّؼب٠شح 

 اٌزٟ رُ الاشبسح ٌٙب فٟ اػلاٖ .

لأزمبي اٌٝ ثؼذ اٌّؼب٠شح الاخ١شح ٘زٖ ٠ّىٓ اػزجبس إٌّٛرط ِؼب٠ش ٚثٙزا ٠ّىٓ ا

 اٌخطٛح اٌلاحمخ )الاصجبد اٚ اٌششػ١خ( .

  Validationالاثببث او الشزعيت: 

ػٕذِب ٠ىًّ إٌّّزط ِشحٍخ اٌّؼب٠شح ثشىً ِشع ، ٠أرٟ اٌغؤاي اٌلاحك ٚ٘ٛ :ً٘ 

اٌّزغ١شاد اٌزٟ رُ ا٠غبد٘ب ثبٌّؼب٠شح رّضً اٌم١ُ اٌحم١م١خ ٌّب ِٛعٛد ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ ؟ 

حزٝ فٟ حبٌخ وضشح اٌج١بٔبد لذ ٠ىْٛ ٘زا اٌشٟء ِحزًّ  ، ٚلإعجبس إٌّٛرط اٌزٞ ف١ٗ 

خشعبد ِزٛافمخ  رّبِب ِغ اٌج١بٔبد اٌحبطً ػ١ٍٙب اٚ خًٍ ػٍٝ اػطبء ِ خطب 

ان يختبز المتغيزاث ثبعزخذاَ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رُ اخز١بس٘ب  فبٔٗ ٠زطٍت ِٓ إٌّّزط 

 المختبرة مع مجمىعت بيبوبث مستقلت في سلىكهب وهذا مب يطلق عليت ببلشزعيت. 

ٛن إٌّٛرط ٠ٚغت اٌزشذ٠ذ ػٍٝ اْ اٌششػ١خ ٚحذ٘ب ٟ٘ اٌزٟ رؤوذ ٚرظبدق ػٍٝ عٍ

فٟ ِذٜ ِٓ اٌظشٚف ِزّضٍخ ثبٌج١بٔبد اٌّزٛفشح . ٚثٕبءً ػٍٝ رٌه ، ٠فؼً اػطبء 

اٌششػ١خ ٌٍّٕٛرط ثبعزخذاَ ث١بٔبد ٠زُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب فٟ اٌفزشح اٌزٟ رىْٛ اٌظشٚف 

اوضش ع١بدح ِٓ اٌظشٚف اٌزٟ عّؼذ ف١ٙب اٌج١بٔبد اٌزٟ اعزخذِذ  ٌغشع اٌّؼب٠شح  . 

اٌحبٌخ الافزشاػ١خ ٟ٘ اٌحظٛي ػٍٝ  ِشب٘ذاد  ء اٌغزائٟ ،ِضلا فٟ ّٔٛرط الاصشا

ٌٍّٕٛرط ١ٌزٛلغ  وبعزخذاَ، ػّٓ ِذٜ ٚاعغ ٌذخٛي اٌّغز٠بد  ِٓ إٌظبَ إٌّّزط

اعزغبثخ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٌٍحٌّٛخ اٌّزغ١شح ٌٍّغز٠بد . اْ ٘زا اٌشٟء ِغزح١ً اٚ ػٍٝ 

ٚاٌزٟ فٟ افؼً  الالً ٠ؼزجش عذا طؼت ١ٌطبثك اٌششػ١خ اٌزبِخ الافزشاػ١خ ،

الاحٛاي رحظً فٟ اٌّشحٍخ الاخ١شح ٌزطٛس إٌّٛرط . ِغ رٌه سثّب ٠ىْٛ ِٓ 

اٌّحزًّ ِٚٓ اٌؼشٚسٞ اٌحظٛي ػٍٝ ث١بٔبد فٟ ِذٜ حم١مٟ ِٓ حّٛلاد 

ٚوخ١بس ثذ٠ً فبٔٗ ِٓ اٌّّىٓ اٌحظٛي  اٌّغز٠بد )ِضلا ِٓ ط١ف سؽت ٚعبف ( .

فبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚو١ّ١بء ػٍٝ ث١بٔبد ِٓ ٔظبَ ِشبثٗ ٚرمش٠جب ٌٗ ٔفظ اٌظ

 اٌّبء ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ إٌّّزط فٟ اٌّىبْ الاٚي .

٠ّىٓ اػطبءٖ اٌششػ١خ رحذ ِذٜ  BOD/DOوزٌه اٌشٟء ٔفغٗ ثبٌٕغجخ ٌّٕٛرط 

، ّٚٔٛرط اٌّبدح اٌغبِخ رحذ ِذٜ ٚاعغ ِٓ رشاو١ض  BODٚاعغ ِٓ حٌّٛخ اي 

 ٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌغىبْ  ٚ٘ىزا .اٌّبدح اٌغبِخ ، ّٚٔٛرط اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ ثّغز

ػّٕب اْ  فٟ حبٌخ ػذَ الاعزطبػخ ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌششػ١خ الافزشاػ١خ فٙزا لا ٠ؼٕٟ 

إٌّٛرط ١ٌظ ثزٞ فبئذح . وّب اششٔب عبثمب ثبْ إٌّٛرط ٘ٛ اداح ِزؼذدح الاغشاع ، 
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ففٟ حبٌخ ػذَ اٌٛطٛي اٌٝ افؼً ششػ١خ ٠جمٝ اٌشٟء اٌُّٙ ٘ٛ اٌحظٛي ػٍٝ 

ٌٙزا إٌّٛرط . ػلاٚح ػٍٝ رٌه ، فبْ إٌّٛرط ٠ّىٓ دائّب اْ ٠غزخذَ وأداح اٌششػ١خ 

اداسح ، ح١ش ٠ؼًّ إٌّّزط ػٍٝ ػشع ع١ّغ الاعئٍخ اٌّفزٛحخ ٌٍّٕٛرط ػٍٝ اٌّذ٠ش 

اٚ اٌّغؤٚي  . ٚٔز١غخ اٌحظٛي ػٍٝ اٌخجشح اٌىج١شح ِٓ اعزخذاَ إٌّٛرط اٌجؤسٞ 

ٛف رخزضي . اْ ؽش٠مخ الاصجبد )اٌششػ١خ( ٚإٌّبرط اٌؼبِخ  فبْ الاعئٍخ اٌّفزٛحخ ع

 رؼزّذ ػٍٝ ا٘ذاف إٌّٛرط . 

ٕ٘بن اخزجبس ٚاػح ٠غزخذَ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌج١بٔبد اٌّمبعخ ٚث١ٓ ِخشعبد إٌّٛرط  

 ثبعزخذاَ الأحشاف اٌّؼ١بسٞ . ِٚغ ٘زا فبْ ٘زا الاخزجبس فٟ اٌغبٌت ٠ؼزجش غ١ش وبف

ٛرط ٚأّب ٠شوض ػٍٝ اٌمبث١ٍخ اٌؼبِخ ٌٍّٕٛرط لأٔٗ لا ٠شوض ػٍٝ الا٘ذاف اٌشئ١غ١خ ٌٍّٕ

ػٍٝ اٌٛطف اٌظح١ح ٌّزغ١شاد اٌحبٌخ ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ ، ٌزا ٠زطٍت رشعّخ الا٘ذاف 

اٌشئ١غ١خ ٌٍّٕٛرط اٌٝ ِؼب١٠ش ٌٍششػ١خ  ٚ٘زٖ اٌّؼب١٠ش لا ٠ّىٓ ط١بغزٙب ثظ١غخ 

ارا   BOD/DOٌٚىٕٙب خبطخ ثبٌّٕٛرط ٚإٌّّزط  . فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي فٟ ّٔٛرط 

وبْ اٌٙذف ِٓ اعزخذاِٗ ٘ٛ ٌزٛلغ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٌٍّغشٜ اٌّبئٟ ، فبٔٗ ِٓ اٌّف١ذ عذا 

ِمبسٔخ الً رشو١ض ٌلأٚوغغ١ٓ ِزٛلغ ِٓ إٌّٛرط ِغ اٌج١بٔبد اٌّّبصٍخ اٌّمبعخ. ٚفٟ 

ّٔٛرط الاصشاء اٌغزائٟ ٠ّىٓ اعزخذاَ اوجش رشو١ض ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ ٚاوجش ل١ّخ 

ٍششػ١خ . ٚفٟ ّٔٛرط اٌغّبػخ اٌغىب١ٔخ فبٔٗ ٠ّىٓ ٌٍّّٕزط اْ ٌلإٔزبع١خ وّؼب١٠ش ٌ

٠ؼزّذ ادٔٝ اٚ اػٍٝ ِغزٜٛ ٌلأٔٛاع اٌّحذدح .فٟ حبٌخ اٌج١بٔبد اٌم١ٍٍخ ، فبٔٗ سثّب 

٠غزح١ً اْ رزفك ِغ ِؼب١٠ش اٌششػ١خ ٌزا فبٔٗ لذ ٠ىْٛ ِٓ الأفغ ِمبسٔخ ِؼذي 

اٌّزٛفشح ، لا ٠ّىٕٗ ٚطف  اٌحبلاد . اْ إٌّٛرط ،اػزّبدا ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌج١بٔبد

د٠ٕب١ِى١بد إٌظبَ اٌج١ئٟ ثشىً ع١ذ ٌٚىٓ ٠ّىٕٗ فمؾ اػطبء ِؼٍِٛبد ػٓ اٌّغزٜٛ 

اٌؼبَ اٚ اٌّؼذي ٌٍّزغ١شاد اٌّّٙخ . ٠ّٚىٓ رٍخ١ض إٌّبلشخ اػلاٖ ثخظٛص اػطبء 

 اٌششػ١خ :

ػبدح اٌششػ١خ ِطٍٛثخ لإػطبء طٛسح ػٓ فبػ١ٍخ إٌّٛرط)وْٛ إٌّٛرط عذ٠ش ثبْ  -1

 ٛي ػ١ٍٗ اٚ لا ٠ؼ

اعشاء اٌّحبٚلاد ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّطٍٛثخ لإصجبد اٌششػ١خ ٚ٘زٖ اٌج١بٔبد  -2

رخزٍف رّبِب ػٓ رٍه اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ ٌٍّؼب٠شح . ِٚٓ اٌؼشٚسٞ اٌحظٛي ػٍٝ 

 اٌّؼشفخ ػّٓ ا٘ذاف إٌّٛرط . في مذي واسع مه العىامل الخبرجيتث١بٔبد 

بػ١خ اػزّبدا ػٍٝ ا٘ذاف إٌّٛرط ٚٔٛػ١خ اٌج١بٔبد ِؼب١٠ش اٌششػ١خ رظبؽ ثظ١غخ س٠ -3

اٌّزبحخ . ٚسثّب ٠ىْٛ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ إٌّٛرط ٘ٛ وزح١ًٍ اعزىشبفٟ ٌفُٙ و١ف١خ 

اعزغبثخ إٌظبَ اٌج١ئٟ  ٌٍؼٛاًِ اٌخبسع١خ اٌغبئذح . فٟ ِضً ٘زٖ اٌحبٌخ سثّب رىْٛ 

 . اٌششػ١خ اٌزشو١ج١خ وبف١خ 
 


