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 اعداد ا.د. مكيت مهلهل الحجبج               نمرجت البيئيتال                        المحبضسة السابعت

 اختيبز تسكيبت النمىذج البيئي وشدة تعقيده

ٍِ اى٘اػر اُ اخزٞبس رشمٞجخ ٗرؼقٞذ اىَْ٘رج اىجٞئٜ ٕٜ ٍغبىخ ٍ٘اصّخ . فَِ خٖخ 

اىسبىخ ٗاىؼَيٞبد اىََٖخ اىَزؼيقخ  ٝنُ٘ ٍِ اىؼشٗسٛ اُ ٝزؼَِ اىَْ٘رج ٍزغٞشاد

ثبىَشنيخ اىَشاد زيٖب ، ٍِٗ اىدٖخ الاخشٙ فبّٔ ٍِ اىؼشٗسٛ اُ لا ّدؼو اىَْ٘رج 

 ٍؼقذ امثش ٍَب رزسَئ اىجٞبّبد .

اُ ٍؼشفزْب ثَزغٞشاد اىسبىخ ٗاىؼَيٞبد اىسبطيخ  ٍغ اىجٞبّبد اىَشبٕذح َٝنِ اُ ٝسذد 

يٞيخ فبُ اىَْ٘رج ع٘ف لا ٝزَنِ ٍِ اػطبء رؼقٞذ اىَْ٘رج ، فبرا مبّذ ٍؼشفزْب ق

رفبطٞو امثش ٗعٞنُ٘ زبٗٛ ػيٚ اىنثٞش ٍِ اىشن٘ك . اٍب ارا مبّذ ٍؼشفزْب 

ثبىَشنيخ، اىَشاد ٗػغ َّ٘رج ىٖب ،ػَٞقخ ففٜ ٕزٓ اىسبىخ َٝنِ طٞبغخ َّ٘رخب 

 ٍفظلا ٗرنُ٘ اىشن٘ك فٞٔ قيٞيخ ّغجٞب ، اٛ أّ ٝنُ٘ امثش ٍظذاقٞخ .

زثِٞ ٝذػٜ ثبّٔ لا َٝنِ اُ ٝط٘س اىَْ٘رج قجو اُ َّزيل ٍؼشفخ اىؼذٝذ ٍِ اىجب

ثَغز٘ٙ ٍؼِٞ ز٘ه اىَشنيخ اىَشاد زيٖب ، ٗأّ ٍِ اىخطأ طٞبغخ َّ٘رج ػَِ 

اىَؼشفخ اىقيٞيخ  ،الا اُ ٕزا الادػبء خبؽئ لاُ اىَْ٘رج ػبدح ٝغبػذ اىجبزثِٞ فٜ 

ػيٚ اىجبزث اُ ٝؼشع  طٞبغخ اىَؼشفخ اىسبىٞخ ٗرظ٘س ٗرخٞو اىْظبً اىجٞئٜ. ٗىنِ

اىؼٞ٘ة ٍٗ٘اؽِ اىؼؼف ٗاىشن٘ك اىَ٘خ٘دح فٜ اىَْ٘رج اىجٞئٜ ، ٗاُ لا ٝضػٌ ثبُ 

 اىَْ٘رج ٝؼطٜ ط٘سح ٍزنبٍيخ ػِ زقبئق اىْظبً اىجٞئٜ ثنبٍو اىزفبطٞو .

اىَْ٘رج اىجٞئٜ عٞنُ٘ ثَثبثخ اىٔ ٗاداح رغبػذ ػيٚ اخزجبس اىفشػٞبد اىَ٘خ٘دح ىذٙ 

 ىخ امزَبه اىَؼشفخ ثبززٞبخبد اىَْ٘رج اىجٞئٜ .اىجبزثِٞ ، فقؾ فٜ زب

اىَْبرج اىجٞئٞخ ػبدح رطجق ثطشائق ػيَٞخ ، ٗاُ الاخزلاف ثِٞ اىَْبرج اىجٞئٞخ اىسبىٞخ 

ٗثِٞ ٍب مبُ ٍ٘خ٘د ٍْٖب عبثقب ٕ٘ أّ اىًٞ٘ ، ث٘خ٘د رقْٞبد اىسبع٘ة اىسذٝثخ ، فإّْب 

اىجشاٍدٞبد رؼَو ػيٚ اغشاء  قذ رَنْب ٍِ اعزخذاً َّبرج ثٞئٞخ ٍؼقذح خذاً ، ٗاُ

اىجبزثِٞ ىزظٌَٞ َّبرج ثٞئٞخ ٍؼقذح خذاً رسز٘ٛ اىؼذٝذ ٍِ اىظٞغ اىشٝبػٞخ ٗاىؼذٝذ 

ٍِ ٍزغٞشاد اىسبىخ ، ٗىنِ فٜ ٕزٓ اىسبىخ ٝنُ٘ ٍِ اىظؼت خَغ اىجٞبّبد اىَزطيجخ 

 ىغشع ٍؼبٝشح اىَْ٘رج ٗاىَظبدقخ ػيٞٔ )اػطبءٓ اىششػٞخ( . 

رفبطٞو دقٞقخ ثخظ٘ص اىَشنيخ فإّْب عْنُ٘ غٞش قبدسِٝ ززٚ فٜ زبىخ اٍزلامْب 

ػيٚ رط٘ٝش َّ٘رج ثٞئٜ َٝنْٔ زغبة رظشفبد مو اىَذخلاد ٗاىَخشخبد ىيْظبً 

اىجٞئٜ اى٘اقؼٜ )اىسقٞقٜ(  ثظ٘سح ربٍخ ٗٝششع اعزخذأٍ ىدَٞغ الاّظَخ ، ٕٗزا 

ىٚ ( ٗاىزٛ عٞنُ٘ ٍؼقذ اThe base modelاىَْ٘رج عٞغَٚ ثبىَْ٘رج الاعبط )
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دسخخ مجٞشح ٗعٞزطيت ر٘فش مٌ ٕبئو ٍِ اىَظبدس اىسغبثٞخ  ٗاىزٜ ٝغزسٞو ٍسبمبرٖب 

 . 

اُ ٍثو ٕزا اىَْ٘رج ىٌ ٝ٘ػغ ٗىٌ ٝؼشف ىسذ الاُ فٜ ػيٌ اىجٞئخ ثغجت رؼقٞذاد 

الاّظَخ اىجٞئٞخ ٗػذً اٍنبّٞخ  ٍشبٕذح مو زبلاد اىجٞئخ . ٍغ رىل َٝنِ ٗػغ َّ٘رج 

 ٞقٔ فٜ اؽبس اىَشنيخ اىَ٘خ٘دح .ردشٝجٜ ثغٞؾ ّغجٞب َٝنِ رطج

ٍِ خلاه اىَْبقشخ اػلآ َٝنِ اىق٘ه ثبّٔ َٝنِ ٗػغ َّ٘رج ثٞئٜ ٝنُ٘ امثش ٗاقؼٞخ 

ٗرىل ثإػبفخ ػلاقبد اسرجبؽ امثش . اُ اػبفخ ٍزغٞشاد خذٝذح اىٚ ّقطخ ٍؼْٞخ ٝنُ٘ 

رٗ فبئذح ٗىنِ اػبفزٖب ثؼذ ٕزٓ اىْقطخ ع٘ف ىِ ٝدذٛ ّفؼب فٜ رسغِٞ ٍسبمبح 

َ٘رج ؛ ػيٚ اىؼنظ ٍِ رىل ؛ فبُ اػبفخ ٍزغٞشاد مثٞشح عٞضٝذ اىشن٘ك لاززَبه اىْ

اىَزذفقبد اىزٜ رسذدٕب قٌٞ اىَزغٞشاد . ٗمَب  زظ٘ه فقذاُ فٜ اىَؼيٍ٘بد اىزٜ رخض

 ٍ٘ػر فٜ اىشنو ادّبٓ :

 

 

 

 

ٍِ ٍلازظخ اىشنو اػلآ اىزٛ سعَذ فٞٔ اىَؼشفخ ػذ رؼقٞذ اىَْ٘رج ّدذ اُ 

اىَؼشفخ اىَنزغجخ ٍِ اىَْ٘رج رضداد اىٚ ٍغز٘ٙ ٍؼِٞ ثضٝبدح شذح رؼقٞذ اىَْ٘رج 

اىجٞئٜ  ، ٗػْذ صٝبدح شذح رؼقٞذ اىَْ٘رج اػيٚ ٍِ ٕزا اىَغز٘ٙ فبّٔ ع٘ف ىِ ٝؼٞف 
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ىََْزج ٗػْذ الاعزَشاس ثضٝبدح رؼقٞذ ٍؼشفخ ٍنزغجخ خذٝذح ز٘ه اىْظبً اىجٞئٜ ا

اىَْ٘رج فغ٘ف رقو اىَؼشفخ ثغجت ػذً اىٞقِٞ ٗاىشن٘ك اىْبردخ ػِ اىؼذد اىنجٞش ٍِ 

اىٚ زبىخ ر٘فش  (2) اىَزغٞشاد اىَذخيخ ىيَْ٘رج ٗاىغٞش ٍؼشٗفخ . ٝشٞش اىَْسْٜ 

فبُ ( ، ىزا 1اىَؼيٍ٘بد راد اىْ٘ػٞخ اىدٞذح ٗاىشبٍيخ امثش ٍِ زبىخ اىَْسْٜ )

اىَؼشفخ اىَنزغجخ ٗاىزؼقٞذ الاٍثو ٝنُ٘ اػيٚ فٜ زبىخ ر٘فش اىَؼيٍ٘بد اىشبٍيخ ٗراد 

 (.1(ػِ ريل فٜ )2اىْ٘ػٞخ اىؼبىٞخ )

فبىَْ٘رج اىجٞئٜ لا ٝغزطٞغ اُ ٝؼطٜ ط٘سح ٍزنبٍيخ ىَب ٝسظو فٜ ؽجٞؼخ اىْظبً  

اىزفبطٞو  اىجٞئٜ ، ٕٗ٘ ثزىل ٝشجٔ زبىخ اىخشٝطخ ار أّ لا ر٘خذ خشٝطخ رسز٘ٛ مو

اىذقٞقخ فٖٜ ر٘ػر ثؼغ اىَظبٕش  اىدغشافٞخ ػَِ اىقٞبط اىَزفق ػيٞخ ، ىزا فبُ 

ٗخ٘د خشٝطخ ٝؼزجش افؼو ٗامثش فبئذح ٍِ ػذً ٗخ٘دٕب . مزىل ٕ٘ اىسبه ٍغ 

اىَْ٘رج اىجٞئٜ فبُ ٗخ٘دٓ افؼو ٗامثش فبئذح ٍِ ػذً ٗخ٘د َّ٘رج . ٍِٗ اىَؼشٗف 

اىَؼشفخ ٗرسغْذ اىزقْٞبد ، مزىل فبُ اُ اىخشٝطخ رظجر افؼو ميَب رسغْذ 

اىَْ٘رج اىجٞئٜ ٝظجر افؼو ػْذٍب رزسغِ خجشرْب ثبىَْزخخ ٗرزسغِ ٍؼشفزْب اىجٞئٞخ ، 

فْسِ لا ّسزبج اىٚ مو اىزفبطٞو ىْسظو ػيٚ ٍشاخؼخ ٍؼج٘ؽخ ٗط٘سح ٍزنبٍيخ 

ٍٗؼجشح ػِ اى٘اقغ  ، ثو ّسزبج اىٚ ثؼغ اىزفبطٞو ّٗسزبج اىٚ اُ ّفٌٖ مٞف ٝؼَو 

ىْظبً اىجٞئٜ . ٍِ خلاه اىَؼشفخ اىدٞذح ثبىْظبً ٝظجر ٍِ اىََنِ ٗػغ ٍخطؾ ا

ىغشٝبُ اىطبقخ اٗ اىنزيخ . ٕٗزٓ رؼزجش َّبرج راد ػلاقخ ثبىَفبٌٕٞ اىظسٞسخ اىغبٝخ ٍِ 

 اعزخذاٍٖب ٕ٘ ىزَٞٞض اىغشٝبّبد الامثش إَٞخ ىيَْ٘رج اىَشاد ٗػؼٔ.

ضٝبئٞخ اىَزغججخ ػِ اىشٝبذ دٗسا ٕبٍب فٜ ثؼغ اىجسٞشاد اىؼسيخ ريؼت اىؼَيٞبد اىفٞ

فبُ اىشٝبذ رٖٞح ٗرغجت زشمخ اىشع٘ثٞبد   Balaton، فَثلا فٜ ثسٞشح ثبلارُ٘ 

اىسبٗٝخ ػيٚ مَٞبد مجٞشح ٍِ ٍشمجبد اىنبىغًٞ٘ ٗاىزٜ ىٖب اىقبثيٞخ اىنجٞشح ػيٚ 

ادٍظبص ٍشمجبد اىفغف٘س ، ىزا فبُ اىذساعبد اىزٜ اخشٝذ فٜ ثسٞشح ثبلارُ٘ 

اُ عشٝبُ اىنزيخ ىَشمجبد اىفغف٘س ٍِ ػَ٘د اىَبء اىٚ اىشع٘ثٞبد ٝؼزجش  اٗػسذ

ٍِ الاٍ٘س اىََٖخ راد اىزأثٞش اىَؼْ٘ٛ . ىزا فبُ  َّ٘رج الاثشاء اىغزائٜ 

Eutrophication Model)  ٜفٜ ٕزٓ اىجسٞشح ٝدت اُ ٝزؼَِ ٗطف ٍلائٌ ٗمبف

اىؼبىقخ  ، ٗػَيٞخ ىٖٞدبُ اىشع٘ثٞبد ، ٗادٍظبص ٍشمجبد اىفغف٘س ػيٚ اىَ٘اد 

 اىزشعٞت.
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   How To Do Modellingكيفيت عمل نمىذج بيئي :

ىؼَو َّ٘رج ثٞئٜ ردشٝجٜ ٝزٌ ارجبع ػذح خط٘اد رٌ ٗػؼٖب ٍِ قجو ػذد ٍِ اىجبزثِٞ 

ٗرٌ ٗػغ خط٘اد اخشٙ ٍِ قجو فشٝق اخش ٍِ اىجبزثِٞ ىؼَو اىَْ٘رج اىجٞئٜ ٗىنِ 

 اُ الاخزلاف ثَْٖٞب قيٞو خذا .ػْذ اىزَؼِ ثزفبطٞو ريل اىخط٘اد ٗخذ 

  اىشنو اىزبىٜ ٝ٘ػر اىخط٘اد اىََٖخ ىؼَو اىَْ٘رج اىجٞئٜ: 

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػبدح ٝنُ٘ رشمٞض اىجبزثِٞ فٜ ثذاٝخ الاٍش ػيٚ ٍؼشفخ اىَشنيخ ، ٕٗزٓ ٕٜ اىطشٝقخ 

اى٘زٞذح اىزٜ َٝنِ اُ ٝ٘ظف اىجبزثُ٘ ٍظبدسٌٕ اىَسذٗدح ثشنو طسٞر دُٗ اُ 

 اخشٙ ىٞظ ىٖب طيخ ثبىَشنيخ. بؽبدرزشؼت اىٚ ّش

 

 اىَشنيخ ٗاىْظبً اىجٞئٜ؟

 ٍزغٞشاد اىسبىخٗ اىؼ٘اٍو اىخبسخخ

 البيانات

 )اىزظ٘سٛ( اىَْ٘رج اىزخٞيٜ

، اىزسقق ، رسيٞو اىسغبعٞخ  اىَؼبدلاد

 ٍٗزغٞشاد اىسبىخ

 اىَؼبٝشح ٗاىزظسٞر

 اىزظسٞر اىزنْٖٜ اىْٖبئٜ اىَْ٘رج اىَغزخذً مأداح اداسح


