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 اعذاد ا.د. هكيت ههلهل الحجبج         النوزجت البيئيت                                الوحبضشة الثبلثت

  Concepts of Modellingزجت : النو بهينهف

 فٟ اٌص١غخ اٌش٠بض١خ ٌص١بغخ إٌّٛرج اٌج١ئٟ ٔحزبج اٌٝ خّظ ِىٛٔبد ٟ٘ :

 External variablesالعىاهل الخبسجيت  : -1

راد طج١ؼخ خبسخ١خ رؤثش ػٍٝ حبٌخ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚرغجت اٌّشىٍخ . ٟ٘ ػٛاًِ 

٠ٕظش اٌٝ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌخبسخ١خ فبرا وبٔذ ِزغ١شح ِغ ِشٚس اٌضِٓ ، فّب ٘ٛ 

رؤث١ش٘ب ػٍٝ  حبٌخ إٌظبَ اٌج١ئٟ ؟ إٌّٛرج اٌج١ئٟ عٛف ٠غزخذَ ٌٍزٕجؤ ثّب 

١خ ِزغ١شح ِغ اٌضِٓ ع١حصً ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ ِٓ رغ١١ش ػٕذِب رىْٛ اٌؼٛاًِ اٌخبسخ

. 

اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح اٌزٟ رىْٛ رحذ ع١طشرٕب رغّٝ ثبٌؼٛاًِ اٌّغ١طش ػ١ٍٙب  

control functions  فّثلا اٌؼٛاًِ اٌّغ١طش ػ١ٍٙب فٟ ّٔبرج اٌغ١ّخ اٌج١ئ١خ ،

ٟ٘ اٌّٛاد اٌغبِخ اٌذاخٍخ اٌٝ إٌظبَ اٌج١ئٟ ، اِب فٟ ّٔبرج الاثشاء اٌغزائٟ فزىْٛ 

 ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ . اٌّغز٠بد اٌذاخٍخ

ٕ٘بن ػٛاًِ خبسخ١خ اخشٜ رزضّٓ  اٌزغ١شاد اٌحبصٍخ فٟ ػٛاًِ اٌطمظ ٚاٌزٟ 

رؤثش ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌح١خ ٚاٌّىٛٔبد غ١ش اٌح١خ ِٚؼذلاد عشػخ اٌؼ١ٍّبد ، ٘زٖ 

 .  Not controllableاٌؼٛاًِ رىْٛ غ١ش ِغ١طش ػ١ٍٙب ٚرغّٝ 

 

  State variables هخغيشاث الحبلت : -2

إٌظبَ اٌج١ئٟ ، ٚاْ اخز١بس ِزغ١شاد اٌحبٌخ ٠ؼزجش اٌشٟء اٌحبعُ ٌزشو١جخ  رؼٕٟ حبٌخ

إٌّٛرج اٌج١ئٟ ، ٚػبدح ٠ىْٛ الاخز١بس ٚاضح . فبرا اسدٔب ّٔزخخ اٌزشاوُ اٌح١ٛٞ 

ٌّبدح عبِخ ، فبْ ِزغ١شاد اٌحبٌخ عزىْٛ اٌىبئٕبد اٌح١خ فٟ ِؼظُ اٌغلاعً 

ح١بء . اِب فٟ ّٔبرج الاثشاء اٌغزائٟ فبْ اٌغزائ١خ  ٚرشاو١ض اٌّبدح اٌغبِخ فٟ رٍه الا

 ِزغ١شاد اٌحبٌخ عزىْٛ رشاو١ض الأٚوغد١ٓ ٚ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ .

ػٕذِب ٠غزخذَ إٌّٛرج فٟ ع١بق الاداسح اٌج١ئ١خ فبْ ل١ُ ِزغ١شاد اٌحبٌخ ٠ّىٓ اٌزٕجؤ 

ثٙب ِٓ خلاي اٌزغ١شاد فٟ اٌؼٛاًِ اٌخبسخ١خ ٚثزٌه رىْٛ ِزغ١شاد اٌحبٌخ ٟ٘ 

ؼٛاًِ اٌخبسخ١خ ِٚزغ١شاد إٌّٛرج لاْ إٌّٛرج ٠حزٛٞ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌ ٔزبئح

 اٌحبٌخ.

  Mathematical equationsالوعبدلاث الشيبضيت : -3

رغزخذَ اٌّؼبدلاد اٌش٠بض١خ ٌزّثً اٌؼ١ٍّبد اٌح١بر١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ، فٟٙ 

ع اٌؼ١ٍّبد لذ رصف اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌخبسخ١خ ِٚزغ١شاد اٌحبٌخ . ٔفظ أٛا

رزٛاخذ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ ، ِّب ٠ضّٓ اِىب١ٔخ اعزخذاَ ٔفظ 
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اٌّؼبدلاد فٟ ّٔبرج ِخزٍفخ . ٌٚىٓ ٘زا لا ٠ضّٓ اْ اٌؼ١ٍّبد اٌّزشبثٙخ دائّب 

 رصبؽ ثٕفظ اٌّؼبدلاد اٌش٠بض١خ ٚرٌه ثغجت :

بدٌخ اخشٜ  اْ اٌؼ١ٍّخ اٌّٛخٛدح ٠ّىٓ اْ رٛصف ثشىً افضً ػٕذ اعزخذاَ ِؼ -ا

 ٚرٌه ٔز١دخ رؤث١ش ػٛاًِ اخشٜ .

اْ ػذد اٌزفبص١ً اٌّطٍٛثخ ٌجٕبء إٌّٛرج لذ رخزٍف ِٓ حبٌخ لأخشٜ اػزّبدا  -ة

 ػٍٝ الاخزلاف فٟ رؼم١ذاد إٌظبَ اٌج١ئٟ اٚ رؼم١ذاد اٌّشىٍخ ل١ذ اٌذساعخ .

اح١بٔب ٠ؼطٝ اإٌّّزج  ٚصف اضبفخ اٌٝ اٌّؼبدٌخ اٌش٠بض١خ  ٌٍؼ١ٍّخ وّٕبرج 

 ب٠ٛٔخ .ث

 

 Parametersالوعبييش :  -4

اٌّؼب١٠ش رّثً ِؼبِلاد فٟ اٌزّث١ً اٌش٠بضٟ ٌٍؼ١ٍّبد ، ٚ٘زٖ اٌّؼبِلاد لذ رؼزجش 

 ثبثزخ ٌٕظبَ ث١ئٟ ِؼ١ٓ اٚ ٌدضء ِٓ ٔظبَ ث١ئٟ اخش . 

( فبْ اٌّؼب١٠ش رىْٛ راد رؼش٠ف ػٍّٟ ،  (Causal modelsفٟ إٌّبرج اٌغجج١خ 

فؼٍٝ عج١ً اٌّثبي ِؼذي افشاص اٌىبد١َِٛ ِٓ خغُ عّىخ ، ِؼظُ اٌّؼب١٠ش 

(  rangesاٌّزضّٕخ فٟ اٌجحٛس لا رؼطٝ ٌٙب ل١ّخ ثبثزخ ثً رؼطٝ ثشىً ِذ٠بد ) 

.اْ لٍخ اٌّؼشفخ ثم١ُ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ٠ّثً ٔمطخ  ضؼف فٟ إٌّزخخ اٌج١ئ١خ . وّب اْ 

بء ل١ُ ثبثزخ ٌٙزٖ اٌّؼب١٠ش لذ لا ٠دذٞ ٔفؼب ثغجت اٌزغ١شاد اٌىج١شح اٌزٟ رحذس اػط

فٟ اٌٛالغ داخً إٌظبَ اٌج١ئٟ ٔز١دخ ِشٚٔخ ٚرى١ف إٌظبَ ، ٌزا فبْ اٌحً الاِثً 

ٌٙزٖ اٌّشىٍخ ٘ٛ اعزخذاَ خ١ً خذ٠ذ ِٓ إٌّبرج اٌج١ئ١خ رغزخذَ ِؼب١٠ش رزغ١ش 

ِٚٓ اٌضشٚسٞ اخشاء رحغ١ٓ ثٙزا الاردبٖ  اػزّبدا ػٍٝ ثؼض اٌّجبدئ اٌج١ئ١خ ،

 لجً حصٌٕٛب ػٍٝ ّٔٛرج ِحغٓ ٠طجك ػٍٝ الأظّخ اٌٛالؼ١خ .

 

: ِٚٓ اِثٍزٙب ثبثذ اٌغبص  ٚالاٚصاْ اٌزس٠خ ٌٍؼٕبصش ٚ٘زٖ اٌثٛاثذ  الثىابج العبهت -5

 رغزخذَ فٟ ثٕبء إٌّٛرج اٌج١ئٟ .

 

هعبدلت )صيغت سيبضيت( حىضح العنبصش ارا ٠ّىٓ رؼش٠ف إٌّٛرج اٌج١ئٟ ػٍٝ أٗ 

ففٟ اٌجذء ٠زُ اٌزؼشف ػٍٝ الاسبسيت للوشكلت بوصطلحبث وحعببيش سيبضيت . 

اٌّشىٍخ ٌفظ١ب ٚ٘زٖ ٟ٘ اٌخطٛح الاٌٚٝ ٚالاعبع١خ فٟ ثٕبء إٌّٛرج . ثؼذ٘ب رزشخُ 

الاٌفبظ اٌٝ سعُ رخ١ٍٟ ٠حزٛٞ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌخبسخ١خ ِٚزغ١شاد اٌحبٌخ ، ثُ 

 اٌّىٛٔبد ِغ ثؼضٙب ثص١غخ س٠بض١خ . رشثظ ٘زٖ

 

 ٕ٘بن ثلاس خطٛاد فٟ ػ١ٍّخ إٌّزخخ رحزبج اٌٝ رٛض١ح ٟ٘ :
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  الخحققVerification   . ٚالاعئٍخ : هى اخخببس للونطق الذاخلي للنوىرج

 إٌّٛرخ١خ ٌٍزحمك ٟ٘ :

 

 ً٘ ٠ؼًّ إٌّٛرج وّب ٘ٛ ِزٛلغ ِٕٗ ؟ -1

 ً٘ إٌّٛرج ِغزمش ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ؟ -2

 ّٛرج ٠خضغ ٌمبْٔٛ حفع اٌىزٍخ ؟ً٘ إٌ -3

 ً٘ اٌٛحذاد اٌّغزخذِخ ِزٕبعمخ ؟ -4

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌزحمك ٘ٛ رمذ٠ش ِٛضٛػٟ ٌغٍٛن إٌّٛرج ٚو١ف ع١ؼًّ خلاي 

 اعزخذاِٗ لجً اخشاء اٌّؼب٠شح .

   الوعبيشةCalibration  :إٌزبئح اٌحغبث١خ  ث١ٓ افضً ِطبثمخ ٟ٘ ِحبٌٚخ لإ٠دبد

ٚاٌم١ُ اٌّشب٘ذح ثزغ١١ش ثؼض اٌّؼب١٠ش اٌّخزبسح . ٠ّٚىٓ اخشاء اٌّؼب٠شح ثطش٠مخ 

ثشاِد١بد لإ٠دبد اٌّزغ١شاد اٌزٟ رؼطٟ افضً   اٚ ثزط٠ٛش ،اٌزدشثخ ٚاٌخطؤ  

 رطبثك ث١ٓ اٌم١ُ اٌّحغٛثخ ٚاٌم١ُ اٌّشب٘ذح . 

ٚفٟ ثؼض إٌّبرج  لذ لا ٔحزبج اٌٝ اٌّؼب٠شح  فٟ ثؼض إٌّبرج الاحصبئ١خ

اٌجغ١طخ ، ٚاٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ ِؼب١٠ش ل١ٍٍخ ِٚؼشٚفخ اٚ رحزٛٞ ِؼب١٠ش ٠ّىٓ اْ 

 رمبط ثشىً ِجبشش . 

 

  الششعيتValidation  : ٠ٚدت ر١١ّض٘ب ػٓ اٌزحمك فبٌششػ١خ رؼٕٟ اخزجبس

ِٛضٛػٟ ٔٙبئٟ ٌى١ف١خ ِطبثمخ ِخشخبد إٌّٛرج  ِغ اٌج١بٔبد  اٌّشب٘ذح . ٠ٚدت 

اٌششػ١خ اٌزشو١ج١خ )إٌٛػ١خ( ٚاٌششػ١خ اٌزٕجؤ٠خ ) اٌى١ّخ ( ، ف١مبي اْ  اٌزفش٠ك ث١ٓ

إٌّٛرج ٌٗ ششػ١خ رشو١ج١خ ػٕذِب رىْٛ رشو١جخ إٌّٛرج رؼىظ ػٍٝ ٔحٛ دل١ك 

٠ٚىزغت إٌّٛرج ششػ١خ رٕجؤ٠ٗ  ػلالخ اٌزؤث١ش ثبٌّغجت فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌٛالؼٟ .

ئٟ ِٕغدّخ ِٚزطبثمخ ِغ اٌّشب٘ذاد ارا وبٔذ رٕجؤاد اٌّٛد٠ً ثغٍٛن إٌظبَ اٌج١

 فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌٛالؼٟ . 

 

الاخزجبساد اٌّخزبسح لأثجبد ششػ١خ إٌّٛرج رؼزّذ ػٍٝ اٌٙذف ِٓ إٌّٛرج ٌٚىٓ 

٠غزخذَ الأحشاف اٌّؼ١بسٞ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ٔز١دخ رٕجؤاد اٌّٛد٠ً ٚث١ٓ اٌم١ُ 

شب٘ذح ِٚزٛلؼخ ٌجؼض اٌّؼب١٠ش اٌّشب٘ذح ،اٚ اخشاء ِمبسٔخ ث١ٓ اػٍٝ ٚادٔٝ ل١ُ ِ

اٌّّٙخ فٟ إٌّٛرج . ٚػٕذ اعزخذاَ ػذح ِؼب١٠ش لأثجبد اٌششػ١خ فإٔٙب رؼطٝ 

 اٚصاْ ِخزٍفخ  .
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 Models are applied widely inالاسخخذام الىاسع للنوبرج في الاداسة البيئيت

Management   

اٌزطٛس اٌؼّشأٟ اصداد اٌزؤث١ش ٚاٌضغظ فٟ ا٢ٚٔخ الاخ١شح ػٍٝ اٌج١ئخ ٔز١دخ 

ٚاٌزىٌٕٛٛخٟ ، فبٌطبلخ ٚاٌٍّٛثبد رٕطٍك اٌٝ الأظّخ اٌج١ئ١خ ٕٚ٘بن لذ رغجت ّٔٛا 

عش٠ؼب ٌٍطحبٌت اٚ اٌجىز١ش٠ب اٚ لذ رحذس دِبسا ٌجؼض أٛاع الاح١بء ، ٚلذ رحذس 

 رغ١١شا فٟ رشو١جخ إٌظبَ اٌج١ئٟ ثؤوٍّٗ .

اٌزٟ لذ رحذثٙب الأجؼبثبد  .  اْ إٌظبَ اٌج١ئٟ ِؼمذ خذا ٠ٚصؼت اٌزٕجؤ ثبٌزؤث١شاد

ٕٚ٘ب رظٙش اٌحبخخ ٍِحخ اٌٝ إٌّٛرج اٌج١ئٟ ، ِٚٓ اٌّّىٓ ثٛخٛد اٌّؼشفخ اٌج١ئ١خ اْ 

ٔغزخٍص صفبد إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌّزؼٍمخ ثّشىٍخ اٌزٍٛس اٌزٟ ٔحٓ ثصذد دساعزٙب ٌجٕبء 

١ئ١خ اعظ إٌّٛرج اٌج١ئٟ . ِٚٓ ٔزبئح إٌّٛرج ٠ّىٕٕب اخز١بس افضً اٌزم١ٕبد اٌج

إٌّبعجخ ٌحً ِشىٍخ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ، اٚ ٌٛضغ اٌزشش٠ؼبد ٚعٓ اٌمٛا١ٔٓ ٌزم١ًٍ اٚ ِٕغ 

 ٘زٖ الأجؼبثبد .

٠ٚٛضح اٌشىً اٌزبٌٟ اٌفىشح ِٓ اعزخذاَ إٌّزخخ اٌج١ئ١خ  وؤداح  فٟ الاداسح اٌج١ئ١خ فٟ 

 ِٓ اٌمشْ اٌّبضٟ :ػمذ اٌغجؼ١ٕبد 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

( :اٌؼلالبد ث١ٓ ػٍُ اٌج١ئخ ، ٚإٌّزخخ اٌج١ئ١خ ، ٚاداسح اٌج١ئخ 1شىً)

 ٚاٌزىٌٕٛٛخ١ب .

 التصنيع والعمران

Industrialization 

and Urbanization   

 Ecosystemsالبيئيةالنظم 

       

 

 التقنيات البيئية

Environmental 

technology 

 النمذجة البيئية

Ecological Modeling 

 

 Emissionالانبعاث
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اْ الاداسح اٌج١ئ١خ ا١ٌَٛ اصجحذ اوثش رؼم١ذا ِّب وبٔذ ػ١ٍٗ فٟ عجؼ١ٕ١بد اٌمشْ 

اٌّبضٟ ٠ٚدت رطج١ك اٌزم١ٕبد اٌج١ئخ  ٚرم١ٕبد اٌطبلخ إٌظ١فخ وجذائً ٌٍزم١ٕبد اٌحب١ٌخ 

ٚإٌٙذعخ اٌج١ئ١خ . اْ اٌزم١ٕبد اٌج١ئ١خ اٌحذ٠ثخ  رغزخذَ ٌحً ِشبوً اٌزٍٛس غ١ش إٌمطٟ 

)إٌّزشش( ٚثصٛسح خبصخ إٌبشئخ ػٓ إٌشبط اٌضساػٟ .ا١ٌَٛ ِشىٍخ الاحزجبط 

اٌحشاسٞ  رٍؼت دٚسا ٘بِب اوجش ِّب وبٔذ ػ١ٍخ لجً ػشش٠ٓ ػبِب . اْ أحغبس 

ظب٘شح اٌج١ٛد اٌضخبخ١خ  ٚرآوً طجمخ الاٚصْٚ رُ ِٕبلشزٙب ثشىً ٚاعغ ٚرُ ػمذ 

رخطٛ اٌخطٛح الاٌٚٝ ٔحٛ اػزّبد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؤرّشاد اٌؼب١ٌّخ ٚثذأد اٌحىِٛبد 

 ِؼب١٠ش د١ٌٚخ ٌحً رٍه اٌّشبوً .

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛضح اٌصٛسح الاوثش رؼم١ذا ٌلإداسح اٌج١ئ١خ ا١ٌَٛ . 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

  

 

                                                                                   

                       التقنيات البيئية

Environmental Technology 

النمذجة البيئية    

Ecological Modelling  

  Manالانسان 
 الانظمة البيئية 

Ecosystems 

تطوير تقنيات الطاقة النظيفة 

 والمستدامة 

Cleaner Technology , 

Sustainable Development 

 التشريعات البيئية

Environmental   

Legislation 
 الهندسة البيئية والتقنيات البيئية 

Ecological Engineering  , 

Ecotechnology  

المشاكل العالمية :الاحتباس الحراري  ، طبقة الاوزون ،الغابات 

 المطيرة ، الامطار الحامضية 

Global Problems : Green House Effect , Ozone Layer , 

Rain Forests , Acid Rain . 
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(: اضبفخ اٌٝ اعزخذاَ إٌّبرج اٌج١ئ١خ فٟ الاداسح اٌج١ئ١خ ، فبْ الاداسح اٌج١ئ١خ 2شىً )

ا١ٌَٛ ِؼمذح ٠ٚدت رطج١ك اٌزم١ٕبد اٌج١ئ١خ ٚاٌزم١ٕبد اٌجذ٠ٍخ  ٚإٌٙذعخ اٌج١ئ١خ  اضبفخ 

اْ إٌّبرج اٌج١ئ١خ رغزخذَ اٌٝ اٌذٚس اٌىج١ش اٌزٞ رٍؼجٗ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ اٌؼب١ٌّخ .  

 لاخز١بس اٌزم١ٕخ اٌج١ئ١خ  ٚاٌزشش٠ؼبد اٌج١ئ١خ ٚإٌٙذعخ اٌج١ئ١خ .

 

 

 

 


