
Ruminal anaerobic fungi :

The potential plant-fiber degraders in the rumen   

اهي مجموعة مهمة من الفطريات اللاهوائية المتواجدة في بيئة امعاء الحيوانات المجترة ,تشكل نسبة اكككثر
% من الاحياء المجهرية الاخرى المتواجدة في نفس البيئة تمتاز بقابليتها العالية على تحليل النسجة8من 

النباتية من اخلال مهاجمة واستعمار جدار الخلية النباتيككة وافككراز النزيمكات الهاضككمة والمحللككة للنسكجة
النباتية ولهذا فهي تلعب دور مهم في مساعدة الحيوانات المجترة على اكماال اهضكم النسكجة النباتيكة الكتي
تتغذى عليها. عزلت لوال مرة في المملكة المتحدة واهي منتشرة في المناطق الجغرافية المختلفة في العديد

من دوال العالم وقد عزلت من اغلب الحيوانات المجترة.

مميزاتها

اrhizoidتمتلكك اشكباه جكذور  .1 ن البكتيري ل م كل افض ة بش ة النباتي دار الخلي ااختراق ج وم ب  تق
والوليات الحيوانية المتواجدة بنفس البيئة.

لها القدرة الكبيرة على تكسير اللياف النباتية بشكل سككريع وكامكل مككن اخلال قابليتهكا علككى انتككاج.2
النزيمات المحلللة لها.

ورzoospore ساعة وتتكون من الطور المتحرك 32_23تمتاز بان دورة احياتها تستغرق .3  والط
دzoosporangiumالثابت  ك يفق د ذل  احيث ان السبور السابح يتحرر من الحافظة السبورية وبع

germسوطه ويتكيس لينبت بعد فترة من اخلال تكوين انبوب انبات   tubeد  الذي يتطور فيما بع
.rhizoidالى اشباه جذور 

 لكن كان يعتقد انها تعود للوليككات المسككوطة 1910لواحظت لوال مرة في بداية عام flagellate

protozoaداراها ي ج ايتين ف ود الك ن اخلال وج ة م ات الحقيقي ديتها للفطري ن عائ  ثم تم التاكد م
( تعود لصنف الفطريات الكتريدية )Neocallimastix frontalis الخلوي اذ سميت ب 



 الفطريات اللاهوائية في الغنام انها من  anaerobic fungi in sheep rumenصنفت على 

ةzoosporeوتمتلك طككور متحككرك متمثككل بالسككبور السككابح  ل بحافظ رك يتمث ر متح ور غي  وط
 .zoosporangiumالسبورات السابحة 

تصنف الى الجنس المعين اعتمادا علككى اعككداد السككواط وشكككل اشككباه الجككذور اضككافة الككى شكككل

الحافظة السبورية.
توجككد فككي امعككاء المجككترات وفككي اجككزاء ااخككرى مككن القنككاة المعويككة المعديككة لكلت العشككاب

herbivorous animals.
لهككا القككدرة علككى تحليككل النسككجة النباتيككة المحتويككة علككى اللكنيككن مككن اخلال افرازاهككا للنزيمككات

الهاضمة له.

Role of anaerobic fungi in fibre digestion

 These fungi are better at penetrating plant tissue than are bacteria and

protozoa                                                        

 Such penetration leads to faster and more complete degradation of forage

that enters the rumen. 

 Degradation  of  lignin-containing  walls  of  plant  cells  is  an  important

characteristic of rumen fungi                      

 Rumen fungi dissolve small amounts of phenolic compounds from plant

cell walls                                                      

 Zoospores  of  many  species  appear  to  colonize  the  lignin-containing

tissues preferentially and to establish colonies localized on sclerenchyma
and xylem cells. 

 Anaerobic  fungi  penetrate  the  cuticle,  a  barrier  that   other

microorganisms cannot cross. 

 Rumen fungi attack recalcitrant plant cell walls by weakening the textural

strength of the residue .                                                                 

 The  greater  ability  of  rumen  fungi  to  weaken  forage  fibre  may  be

important in enhancing forage utilization by the host animal 

 To degrade and utilize plant cell walls, anaerobic fungi produce a wide

range  of  hydrolytic  enzymes  including:  Cellulases,  Hemicellulases,
Proteases, Amylases, Various disaccharidases , pectinases 



  Fungi degrades plant cell wall:

 Xylem and mestome bundle sheath in leaves 

 Schlerenchyma ring in stem

 Cuticular barrier of leaves

Potential  benefits  of  ruminal  anaerobic  fungi  for  improved  animal
nutrition and productivity

 Improved fibre digestion and nutrient utilization 

 More feed intake and feed efficiency

 Increased body weight

 Improved milk production

Prospective applications of ruminal anaerobic fungi

 Direct-fed microbial 

 Animal feed additives

 Novel silage inoculants

 For large scale production of enzymes (e.g. cellulase)

                                                          

                                                          


