
التغذية كاساس لدراسة الفطريات

Nutrition as the basis to study of fungi

كما هو معروف ان الفطريات كائنات حية حقيقيننة النننواة اعتماديننة التغذيننة تختلننف عننن الكائنننات
الاخرى من حيث طرق حصولها على المغذيات.

 Heterotrophic          like animals

تحصل على الغذاء من المواد العضوية فنني البيئننة لكنهننا تختلننف عننن الحيوانننات كننون الفطريننات
تهضننم المننواد العضننوية كننبيرة الحجننم اخننارج الجسننم الحنني مننن اخلال افننراز انزيمننات اخارجيننة

extracellular  enzymesذه اص ه م امتص ك يت د ذل غيرة بع ة ص دات ثانوي  وتحولها الى وح
Absorptiveالوحدات من اخلال   nutritionع ي وض دة ف س المعتم م الاس   الذي يعتبر احد اه

Whittakerالفطريات في مملكة منفردة منن قبننل العنالم  ي1969  ات ه ة الفطري   , اي ان مملك
مجموعة كبيرة من الكائنات الحية حقيقية النواة تحصل على غذائها من اخلال المتصاص بدل من

التمثيل الضوئي والبتلاع (تعريف الفطريات اعتمادا على التغذية)

هناك ااختلف كبير بانوااع المواد العضوية التي يمكن للفطريات ان تستخدها كمصدر للطاقة حيث
يلحظ ان كل نواع يختار متطلباته الغذائية وينمو على المادة الاساس الخاصة به.

واعتمادا على المادة الاساس يجب توفر ثلثة امور ليتم تحليل المننادة الاسنناس وااسننتخدامها كمننادة
مغذية:

رازsynthesisيجب ان يكون الفطننر قننادر علننى تصنننيع . 1 روريةsecrete واف ات الض  والنزيم
واللزمة لتحليل المادة الاساس الى وحدات ثانوية صغيرة.

يجب امتلك الفطر اللية الضرورية لنقل الوحدات الصغيرة الى دااخل الخلية.. 2
امتلك الفطننر الليننة اليضننية الضننرورية لتحويننل هننذه الوحنندات الصننغيرة الننى طاقننة اخلويننة. 3

cellular energy.ووحدات بنائية للنمو والتطور 
هذه الصفات الثلاث تتحدد بالبيئة المحيطة بالفطر على اسبيل المثاال

Saprophyte   Energy    nonliving organic materials  
Parasite   Energy     living organism

التكيفات المظهرية للتغذية الامتصاصية للفطريات 
اخلال تطور الفطريات لكثر من مليين السنننين اصننبحت متكيفننة بشننكل جينند لتغننذى مننن اخلال

absorptiveالطريقننة المتصاصننية   modeاس ادة الاس ى الم و عل ات تنم ث ان الفطري  حي
وتتطور تراكيبها لتسهيل الاستفادة من هذه المادة.

 طورت تراكيب مختلفة لاختراق انسجة المضيف والتغلغلparasitic fungiعلى اسبيل المثاال 
اخللها. لذلك يجب فهم طريقة تكننوين هننذه الننتراكيب وآليننة عملننه وتنناثير البيئننة الخارجيننة علننى

تطور هذه التراكيب.

ى Mucor rouxiiفطر  وال ال ه يتح yeast ينمو في الهواء بشكل اخيطي لكن  like  formد  عن
CO2تغير زيادة تركيز           

 Modification of Mycellia and hyphae



1. Modifications associated with nutrient procurement
الفطريات الممرضة للنبننات يحننداث فيهننا تحننوير فنني تفرعننات الخيننط الفطننري لتكننوين مننا يسننمى

haustoriaا وي لخلي ل اخل كل دااخ ل بش ات ويتغلغ وي للنب  التي تعمل على ااختراق الجدار الخل
المضيف لكنه ل يداخل الى اسايتوبلزم الخلية وكرد فعل للنبات يقوم بافراز مادة متعددة السكريات

 يفصل جدار المدادات واسايتوبلزم المضيف.sheathبشكل غلف

فائدة المدادات هي لاختراق اخليا المضيف وداخننوله دااخننل النسننجة ولزيننادة المسنناحة السننطحية

المستخدمة لمتصاص المغذيات ولكون المدادات ل تخترق الغشاء البلزمي فننان اخليننا العائننل ل
تموت ويبقى الفطر يحصل على المغذيات من النبات لطوال فترة ممكنة.

hyphalهناك نواع آاخر من التحوير يحداث في اخيوط بعض الفطريات لتكننوين مننا يسننمى  traps
دnematodesتستخدم لصطياد الحيوانات اللفقريننة مثننل  كل عق ا بش ائد ام ذه المص ون ه  وتك

network of loopsاو حلقات constricting ringsحيث يكون السطح الدااخلي للحلقة حساس 
للمس فعند وجود الديدان تتحسس وتتقلص على الدودة وتمنعها من الهرب.

فطريات ااخرى تفرز اسائل لزج من احد اجزاء الخيط بعد ذلك يقوم الخيط الفطري بااختراق طبقننة
الكيوتكل وينمو دااخل جسم الدودة ويمتص مكوناته الخلوية.

2. Modification associated with survival of environmental extremes
مثل الجفاف, درجات الحننرارة المتطرفننة وقلننة المغننذيات حيننث تقننوم الفطريننات بتكننوين تراكيننب

امchlamydosporesمقاومننة للظننروف القااسننية يطلننق عليهننا السننبورات الحرشننفية    والجس
ة sclerotiaالحجريننة  ا الطرفي ن الخلي ا م بين ينش ث ان كل التركي ةterminal حي  او الجانبي

intercalary cell.وتحاط بجدار اسميك  
عند تكوين الجسم الحجري تبدا الخليا تتفراع بغزارة لتكوين كتلة متمااسننكة مننن اخينوط تحيننط بهننا
تحتوي على مغذيات مخزونة ويمكن ان تعيش لسنين تحت الظروف غير الملئمة وعندما تصننبح

الظروف ملئمة تنبت وينشأ منها اخيط فطري جديد.

3.  Modification associated with reproduction
عادة السبورات الجنسية واللجنسية تنتج من مجموعة من الخيننوط الفطريننة تختلننف بنشنوئها عنن

vegetativeتلك التي يطلق عليها الخليا الخضرية   cellsة ام بعملي ة للقي ك القابلي تي ل تمتل  ال
التكاثر.

Stromaط س فق ة لي ي مهم ها وه ع بعض ة م ة المتدااخل وط الفطري ن الخي ة م  هي كتلة متراص
بالتكاثر فهي تعمل كتراكيب مقاومة لبقاء الفطر عند الظروف غير الملئمة.

هذه الصفات المظهرينة اضنافة النى كونهنا مسنتخدمة فني تصننيف الفطرينات فهني تعتنبر احندى
الصفات الفسلجية والكيموحيوية للفطريات.

Carbon Nutrition
وRaullinيعتبر العالم  دا لنم م ج بر مه وي يعت ون العض  من اوال العلماء الذين لحظوا ان الكرب

Aspergillusالفطريات عندما قام بحذف السكر من الواسط المستخدم لنمو الفطر  niger حيننث
% منن الواسنط المحتنوي علنى السنكر, واثبنت منن اخلال تجناربه ان3وجند ان النمنو اقنل بنسنبة 

الكربون يكون ما ليقل عن نصف الوزن الجاف للثالوس.



ومصادر الكربون مهمة لوظيفتين ااسااسيتين CO2وكما هو معروف ان الفطريات ل يمكنها تثبيت 
في فسلجة الفطريات:

مهم لتصنيع وتخليق المكونننات الرئيسننية فنني الخليننة مثننل الكربةهينندرات والبروتينننات والنندهون.1
والحماض المينية.

اكسدة الكربون ويعتبر مصدر للطاقة للقيام بالوظائف الاسااسية لحياة الفطر, لذلك فننان الفطريننات.2
تنمو على مدى وااسع من المواد الاساس التي تعتبر مصدر للكربون.

يمكن للفطريات ان تحلل انوااع كثيرة من المركبات الكربونية للنمننو والننتي تتنندرج مننن الجزيئننات
الصغيرة مثل السكريات, الحماض العضوية والكحولت الى المركبات البوليميريننة الكننبيرة مثننل

البروتينات, الدهون, السكريات المتعددة واللكنين.
اغلب الفطريات المترممة والمتطفلة على النبات بامكانها تحليل السكريات لكن المتطلبات الغذائيننة
للسكريات وغيرها من المواد تختلف بين النوااع واحيانا حتى في نفس النواع يحتنناج الفطننر اسننكر
معين بفترة النمو الخضري ول يحتاجه عند تكوين التراكيب التكاثرية وليس فقننط ننواع السننكر بننل

حتى تركيزه.
ةA.nigerعلى اسبيل المثنناال ان الفطننر اض الميني انيتوال والحم وز والم كر الرايب تخدم اس   يس

mycelialكمصدر للكربون للنمو بشكل اخيطي   growthتي ة ال ام الحجري  وتثبط تكوين الجس
يعتبر الفركتوز مصدر جيد للكربون لنمو وتكوين هذه الجسام الحجرية.

س/ لماذا هذا الاختلاف في تحليل امصادر الكربون؟؟
) المسننارات2) النواقل الخاصة التي تنقننل المركبننات عنبر الغشنناء البلزمنني.(1اعتمادا على (

الكيموحيوية لتايض هذه المواد مثل الطاقة المتحررة والمواد النباتية المتكونة.

:هناك نوعان من النزيمات الموجودة في الخلية الفطرية
1 .Constitutive enzymes

 وهي النزيمات التي تكون نواقلها البروتينية المهمة متواجدة بشكل دائم في الخلية.
2 .Inducible enzymes

inducerوهنني انزيمننات وظيفيننة تعمننل فقننط عننند وجننود المننادة الاسنناس الننتي تعتننبرمحفز 
ويضاف للواسط المستخدم لنمو الفطريات.

Talaromyces  emersoniiرارة ة للح thermophilic يعتبر من الفطريات الكيسية المحب
ascomycetes وهو يستخدم النشا starch دة ر لم ذا الفط ن ه 6 مكصدر للكربون فعند حض

ايام على واسط يحتوي على تراكيز مختلفة من النشأ, وبعد فننترة الحضننن تننم ترشننيح المننزاراع
الفطرية وقياس وجود انزيم المايليز المحلل للنشأ ولوحظ ان كننل مننن النمننو الخيطنني وتركيننز
المايليز يزداد بزيادة تركيز النشأ في الواسط. وعند ااستبداال النشأ بمصنندر كنناربوني ااخننر يقننل
انتاج المايليز بشكل ملحوظ ول يتكون هذا لنزيم عند ااستخدام السكروز كمصدر للكربون في

دinducibleالواسط الزرعي وهذا يعننني ان المننايليز مننن نننواع النزيمننات  ر عن ه الفط  ينتج
وجود المادة الاساس الخاصة به.



  


