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هنالك عدة طرق لتخدٌر الحٌوانات منها:-

1-العصبٌةتخرٌب المراكز طرٌق تخدٌر الضفدع عن :التنخٌع

  2- قطنة مبللة الإٌثر والكلوروفورم بوضع باستنشاق أبخرة التخدٌر

بكمٌات تتناسب مع المخدر حقن او .تحت الناقوسبأحد المواد المخّدرة 

.الحٌوانوزن جسم 





فً وسط مماثل بقاهها استخدام محالٌل تحوي مركبات خاصة وذلك لإ
على إنجاح التجربة عن طرٌق الطبٌعً،وتساعد من الوسط قرٌب أو 

.تأمٌن المتطلبات المختلفة للعضو المدروس

 بالضفدع وٌتكون من محلول رنغر الخاص:-

 NaCl

 KCl

 CaCl2

 Na2HPO4



 دراسة النفضة العضلٌة ومكوناتها: الهدف من التجربة 

 ًالذي ٌنقل التنبٌه وهوالعصب الحركً عن طرٌق تنبٌه العصب الورك

حٌث ٌحدث تقلص بتنبٌه واحد الى العضلة الساقٌة البطنٌة وذلك 

.واسترخاء سرٌعٌن للعضلة



وهو أطول الأزمان: زمن الاسترخاء

لث، و هو الزمن 70وٌقددر ب 

اللازم لعودة العضلة إلى حالة
.الراحة

ملث، و 46ٌقدر ب : زمن التقلص

هوالزمن اللازم لتقاصر العضلة إلى

الحد المطلوب، و ٌحدث نتٌجة تداخل
خٌوط الأكتٌن والمٌوزٌن

أقصر الأزمان وٌقدر ب: الزمن الكامن

مل ث، و هو الزمن الفاصل بٌن 16

لحظة إحداث التنبٌه ولحظة بدء
التقلص



 الضفدعبتخدٌر قم . 1
 فوق الحوضقص جلد الضفدع بشكل حلقة كاملة حول خصر الضفدع . 2

3 . ثم أسلخ الجلد الٌسرى أمسك الجلد بالقطن بالٌد الٌمن وجسم الضفدع ورأسه بالٌد
.الجلد مستعٌنا بالقطنعن طرٌق شد السفلٌة الأطراف عن 

 ضع الضفدع على لوحة التثبت بحٌث ٌكون الظهر للأعلى والبطن على لوحة . 4
.التثبٌت

 .الوترحرر العضلة الساقٌة البطنٌة بعد التعرف علٌها وعلى . 5
 اربط وتر أشٌل بخٌط ربطا جٌدا من جهدة القدم ثم قم بتحرٌر العضدلة بشكل. 6
 كامل عن طرٌق قطع وتر أشٌل من جهة القدم وبحٌث تبقى العضلة مربوطة من 

.وترها
 التسجٌل بحٌث تكون الرافعة أفقٌة والخٌط ٌكونالطرف الحرللخٌط برافعة اربط . 7

 عمودٌاعلٌها
 قص الساق من الرضفة مبقٌاعلى العضلة ووترها. 8



الخصرمن قص سلخ الجلد تحدٌد العضلة الساقٌة البطنٌة ووتر اشٌل



باعد بٌن العضلات الفخذٌة بالضغط
ربط الوتر ثم قص الساق من الرضفةبالإبهامٌن

مبقٌاعلى العضلة ووترها







نفضه عضلٌةتنبٌه العصب الوركً بمنبه واحد مناسب

تنبٌه العصب الوركً بمنبه 

واحد ذات

شدة عالٌة او بتنبٌهٌن 
متتالٌٌن

النفضة العضلٌة ذات

سعة كبٌرة أوجمع بٌن
نفضتٌن عضلٌتان



 المتتالٌةتنبٌه العصب الوركً بسلسلة من التنبٌهات 

 بتواتر معٌن

 تنبٌه العصب الوركً بسلسلة من التنبٌهات المتتالٌة

 (استمرار التكزز)مستمرة اي 

لتكززا
التكزز الناقص

التكزز التام

التعب العضلً



:التكزز الناقص
وٌدعى التكزز المسنن ونحصل علٌه عند التنبه بعدة منبهات متماثلة

بحٌثالتقلصٌة، تفصل بٌنها أزمنة متساوٌة وكافٌة لإحداث الاستجابة 

.المنبه التالً فً زمن الاسترخاء الناجم عن المنبه السابقٌقع 

:التامالتكزز 
وٌدعى التكزز الاملس، ونحصل علٌه عند تنبٌه العضلة بمنبهات عدة

متماثلة كافٌة لإحداث الاستجابة التقلصٌة، تفصل بٌنها أزمنة متساوٌة

.ٌقع المنبه التالً فً زمن التقلص الناجم عن المنبه السابقبحٌث 



  نحصل على التكزز التام عند زٌادة تواتر التنبٌه عن ذاك 

الذي
.أدى إحداث تكزز ناقص



نفضات عضلٌة متراكبة مختلفة فً سعة تقلصها والزمن اللازم   

تتناقص السعات مع مرور الزمن وزمن اطول لانجازها حٌث  

الأولى بسعة عظمى وأقصر أي أن تتمتع النفضة . لانجاز التقلص

بالمقارنة مع النفضات العضلٌة (النفضة العضلٌة )زمن لإنجاز 
التالٌة لها

:فٌعودالسبب إلى

.تناقص قدرة العضلة على إنجاز عملٌات الستقلاب. 1

.عدم تزوٌد العضلة بالمغذٌات. 2

.تزاٌد معدل نضوب غلٌكوجٌن العضلة. 3
ATP انخفاض محتوى الألٌاف العضلٌة من جزٌهات

ATP نفاذ فوسفات الكرٌاتٌن التً تؤمن اصطناع

.تراكم نواتج الاستقلاب. 6

، أي(الأستٌل كولٌن)تناقص كبٌر فً الناقل المشبكً . 7
تعب المشبك



،(الأستٌل كولٌن)تناقص كبٌر فً الناقل المشبكً 
.أي تعب المشبك



العضلةغلٌكوجٌن نضوب 
الاستقلابنواتج كم اتر



 مفتاح التنبٌه على Singleعضلٌةنفضه 

الاسطوانةسرعة دوران  5× 2

فولت 5شدة التنبٌه 

جمع بٌن نفضتٌن
عضلٌتان

250سرعة عالٌة للاسطوانة  -ثا /مم 500

فولت 5وشدة التنبٌه 

مفتاح التنبٌه

)زاوٌة حادة(
)زاوٌة منفرجة)

تٌن إذا وقع المنبه الثانً مخطط له قمَّ

فً نهاٌة زمن التقلص أو فً فترة
الاسترخاء

مخطط ذي قمة واحدة وسعته اكبر

من التقلصة الواحدة اذا وقع التنبٌه
الثانً فً زمن التقلص



 ثا/ملم 4سرعة دوران الاسطوانة التكزز

REP مفتاح التنبٌه

ثا/ 16تواتر التنبٌه 

ثا،/ 20زٌادة تواتر التنبٌه إلى 
ثا/ 30ثا ، ثم / 25ثم 

التكزز الناقص

التكزز التام

ثا/مم-500-250سرعة عالٌة للاسطوانة التعب العضلً

فولت 5وشدة التنبٌه 

Trig key التنبٌهمفتاح

اما منطبق الذراع او على استقامة
واحدة



النفضه عضلٌة ومكوناتها

التعب العضلً






