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 العشوائية اتالمتغير

 المتقطعةالعشوائية  اتمفهوم المتغير

  المستمرة و توزيعها الاحتماليالعشوائية  اتمفهوم المتغير

 

 1العشوائية المتقطعة وتوزيعها الاحتمالي اتمفهوم المتغير

 العشوائية اتمفهوم المتغير

 العشوائية المتقطعة اتمفهوم المتغير

 العشوائية المتقطعة اتالتوزيع الاحتمالي للمتغير

 العشوائية المتقطعة اتشروط دالة الكثافة للمتغير

 العشوائية المتقطعة اتالتمثيل البياني لدالة الكثافة للمتغير

 العشوائية المتقطعة اتدالة التوزيع للمتغير

 

 العشوائية  اتمفهوم المتغير

لاتيني  بحرف العشوائي يرمز للمتغير كل قيمة.متغيرة يلحق بقيمها احتمالات تحقق قيمة هي 

 كبير. ونميز بين م ع المتقطعة وم العشوائبة المتصلة أو المستمرة.

في تجربة إلقاء مكعب نرد يمكن أن نسمي الوجه الذي يستقر عليه الكعب متغيرة  :1مثال 

بكل قيمة يمكن أن نلحق احتمال تحققها، . 1,2,3,4,5,6هي:  X ل  . القيم الممكنةXعشوائية 

 . ونكتب مثلا :1/6وهو هنا 

 ,… P(X = 1) = f(1) = 1/6,  P(X = 2) = f(2) = 1/6 

يساوي  ( هي متنافية، ولذلك فإن مجموع احتمالاتها 1,2,3,4,5,6) Xة ل لاحظ أن القيم الممكن

1 . 

التي تمثل عدد  Xفي تجربة إلقاء قطعة نقدية مرتين يمكن أن نعين المتغيرة العشوائية  .2مثال 

. لا حظ أنه يمكن 2، 1، 0هي  Xمرات الحصول على كتابة. في هذه الحالة القيم الممكنة ل 

عدد مرات الحصول على  Yنفس التجربة، مثلا  رات عشوائية أخرى انطلاقا منتعيين متغي

 ... Z = X - Yبحث  Z، ثم المتغيرة 2، 1، 0صورة، وهي متغيرة تأخد القيم 

 . الاحتمالات الملحقة بقيمها يمكن حسابها كما يلي: 2-، 2، 0هي  Xالقيم الممكنة ل 

P(Z = 0) = P(X – Y = 0) = P(X = 0 and Y = 0 or X = 1 and Y = 1 or X = 2 et Y = 2) => 
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P(Z = 0) = 0 + P(X = 1 et Y = 1) + 0 = 2 * 0.5² = 0.5  

 العشوائية المتقطعة   اتالمتغير

منفصلة، وهي التي تأخذ عددا منتهيا من القيم الممكنة في  متغيرات عشوائيهأيضا  و تسمى

 مجال مغلق.

  قيم ممكنة. 4المعرفة في المثال الأول تأخذ  Xالمتغيرة  [5 ,2]ق داخل المجال المغل :مثال

 المتقطعة  اتالتوزيع الاحتمالي للمتغير

ير ببحرف كتبطة بقيم المتغير. نرمز للمتغيرلاحتمالات المرهي مجموعة القيم الممكنة مع ا

  P(X = x)لي بحرف صغير. نعبر عن احتمال قيمة معينة كما ي وللقيم التي تأخذها المتغير

 دالة الكثافة الاحتمالية. f(x). وتسمى الدالة  f(x)ونكتب أيضا : 

 

 للمثال الأول )إلقاء مكعب نرد( يكتب كما يلي: لمتغير العشوائيالتوزيع الاحتمالي ل :1مثال

X 1 2 3 4 5 6  

P(X = x) 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1 

 

 رميتين لقطعة نقدية:، عدد مرات الصورة في Xالتوزيع الاحتمالي ل  .2مثال 

X 0 1 2  

P(X = x) 1/4 2/4 1/4 1 

 

 المتقطعة العشوائية  اتشروط دالة الكثافة للمتغير

دالة  f(x)وتسمى الدالة  f(x)ونكتب أيضا :  P(X = x) نعبر عن احتمال قيمة معينة كما يلي 
دالة كثافة احتمالية يجب أن يتحقق  ،الكثافة الاحتمالية. لكي يمكن اعتبار دالة ما، أيا كانت

 شرطان اثنان: 
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  , f(1) = f(2) = f(3) = … f(6) = 1/6 ≥ 0نتيجة لإلقاء حجر نرد:  Xنأخذ دالة الكثافة ل  -: مثال

  Σf(x) = 1/6 + 1/6  + … + 1/6 = 6(1/6) = 1الشرط الأول محقق، والشرط الثاني أيضا لأن:   

 المتقطعة لمتغيرات العشوائية الكثافة الاحتمالية لالتمثيل البياني لدالة 

المتقطعة ليس من خلال منحنى ولكن من خلال أعمدة متوازية على العشوائية  اتالمتغيرمثل ت
 . Xمحور 

 المعرفة على إلقاء قطعة نقدية مرتين. Zو Xمثال: نمثل بيانيا منحنيات دوال الكثافة ل 

 

 العشوائية المتقطعة اتالتمثيل البياني لدالة الكثافة للمتغير   1 رسم 

 

 العشوائية المتقطعة اتللمتغير F(x)دالة التوزيع 

   كما يلي: –وتسمى أيضا "الدالة التجميعية"  -تعرف دالة التوزيع 

F(x) = P(X ≤ x) 

 كما يلي: f(x)ويمكن استنتاج دالة التوزيع من دالة الكثافة الاحتمالية 

 

 يمكن تعريفها كما يلي:   F(x)تأخذ عددا منتهيا من القيم فإن  Xإذا كانت 

  

 

 

 

 

 للأمثلة السابقة ومثلهما بيانيا. F(z)و  F(x)أوجد قيم  -:مثال

2 1 0 X 

1/4 1/2 1/4 f(x) 
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F(z) 



1 3/4 1/4 F(x)=P(X≤x) 

 

2 0 -2 Z 

1/4 1/2 1/4 f(x) 

1 3/4 1/4 F(x)=P(X≤x) 

 

 

شوائيةتأخذ دالة التوزيع للمملاحظة.   المتقطعة شكلا سلميا، وهي لا تكون متناقصة  تغيرات الع

 .1في أي مجال، وأكبر قيمة ممكنة لها هي 

  

 التمثيل البياني لدالة التوزيع للمتغيرة العشوائية المتقطعة    2 رسم 



 العشوائية المستمرة وتوزيعها الاحتمالي اتمفهوم المتغير

 المستمرةالعشوائية  اتتعريف المتغير

 العشوائية المستمرة  اتالتوزيع الاحتمالي للمتغير

 العشوائية المستمرة  اتخصائص دالة الكثافة الاحتمالية للمتغير

 العشوائية المستمرة اتتغيرللم دالة التوزيع

 قاعدة لايبنيتز

 العشوائية المستمرة  اتتعريف المتغير

محدود، أو هي تأخذ أي قيمة داخل تأخذ عددا لا متناهيا من القيم في مجال ر عشوائي هي متغي
تمرة تكون مستمرة مثل الزمن، سهذا فأن وحدات قياس المتغيرة المهذا المجال. من أجل 

 الوزن، المسافة، الحجم، ...

 التوزيع الاحتمالي المستمر

المستمرة والاحتمالات الملحقة بها.  ات العشوائيهم التي يمكن أن تأخذها المتغيرهو مجموعة القي
 كهذا دالة الكثافة الاحتمالية أو دالة الاحتمال، وهي ممثلة بمنحنى متصل.نسمي توزيعا 

تأخذ عددا لا متناهيا من القيم داخل أي مجال، فإن احتمال قيمة بعينها هو  Xلاحظ أنه بما أن 

لذلك فإن   P(X=x) 0احتمال يؤول إلى الصفر.

دالة الكثافة تستعمل لحساب احتمال مجال. ويكون 

بين حدود  f(x)ذلك بحساب المساحة تحت منحنى 

 المجال. 

 

 

لاحظ أن إشارة التكامل هنا تقابل إشارة المجموع 

 في

 المتقطعة. ات العشوائيهة المتغيرحال

 

 العشوائية المستمرة اتتغيردالة الكثافة الاحتمالية للمخصائص 

 باستبدال إشارة التكامل بإشارة المجموع نجد أن شروط دالة 

  لي :المستمرة تكتب كما يتغير العشوائي الكثافة الاحتمالية للم

 

ما أن ، كتغير العشوائيمن البديهي إذا أن منحنى دالة الكثافة لا يمكن أن ينزل أسفل محور الم

 المساحة الإجمالية بين المنحنى والمحور الأفقي تساوي الواحد.

 هذه الخصائص تفيدنا في حساب احتمالات بعض المجالات من خلال احتمالات مجالات أخرى. 

1 

a       b x 

f(x) 
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التمثيل البياني لدالة الكثافة للمتغيرة العشوائية    3 رسم
 المستمرة



التي تحقق الشررررطين الأول والثاني لدالة الكثافة الاحتمالية في الدالة  Cأوجد قيمة الثابت  مثال:

 التالية:

  احتمال أن تكون أحسبX  2إلى  1تنتمي للمجال من . 
  أحسب احتمال أن تكونX  2إلى  1لا تنتمي للمجال من . 

 

 

  . C = 1/9دالة كثافة يجب أن يكون  xلكي تكون 

 

 

 العشوائية المستمرة  اتللمتغير F(x)دالة التوزيع 

 المستمرة كما يلي: ات تعرف دالة التوزيع للمتغير

 

 

 

ة ذلك أننا نهتم، في حال المستمرة. السبب في اتوزيع أهمية أكبر بالنسبة للمتغيرلدالة الت

المستمرة، باحتمال مجال وليس باحتمال نقطة، ولحساب احتمال مجال من الأيسر  اتالمتغير

التعويض في دالة التوزيع بدلا من حساب التكامل في كل مرة. يتضح ذلك من القاعدة التالية: 

تنتمي إلى  X. لحساب احتمال أن تكون  b > a، بحيث Xنقطتان من مجال تعريف  a, bبفرض 

 :   [a, b[المجال 

 

 

 

 

 

 

 



 


sinon0

30²
)(

xcx
xf

9/119
3

10²01)(

3

0

3
0 3

0 3









    




CC

x
CdxdxCxdxdxxf

 

 
27

7

3

18

9

1

39

1
²9/1)()21(

2

1

3
2

1

2

1








 









 

x
dxxdxxfxP

 

27

20

27

7
1)21(1)21(  xPxP

 


x

duufxXPxF )()()(

)()()()()( aFbFaXPbXPbxaP 



 -:مثال

 في المثال السابق.المذكور متغيرأوجد دالة التوزيع لل 

 .P(1< x <2)  استخدم دالة التوزيع لحساب الاحتمال: 

 

 

 

 

 

 

 

  قاعدة لايبنيز

 تفيد هذه القاعدة الرياضية العامة في استنتاج أن مشتقة دالة التوزيع هي دالة الكثافة:

 

 

   إذا كانت دالة التوزيع كما يلي:  X أوجد دالة الكثافة للمتغير -: مثال
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 الة الكثافة هيعليه فان د

                                        

 

 

 خلاصة المبحث الأول و الثاني

مال مالي( لمتغيرعشررررروائييتم تعريف التوزيع الاحت قانون الاحت يد القمن خ ي )أو ال حد يم لال ت

 و الاحتمالات المقابلة لها. الممكنة للمتغير

جدول  ما من خلال  يد إ حد هذا الت ثافة  (يتم  لة ك لة، تسرررررمى دا مالي( أو دا جدول التوزيع الاحت

 الاحتمالية.

مالية يجب أن تكون موجبة دوما و أن يكون مجموع  فة احت ثا لة ك ها دا ما أن لة  لكي نقول عن دا

 الاحتمالات مساويا للواحد.

 إلى نقطة ما:  حتمال مجال من أصغر قيمة للمتغيرالدالة التجميعية )أو دالة التوزيع( تمثل ا

مرررترررقرررطرررعرررة و  الررر الرررمرررترررغررريرررراتفررري حرررالرررة      

 مستمرة.ال المتغيراتفي حالة  

نظرا لتعريفها تأخذ دالة التوزيع مسارا متزايدا )أو ثابتا على أجزاء من المجال(. تبرز أهمية 

ن م حينها باحتمالات مجالات. يمكمستمرة لأننا نهت اتلمتغيرالدالة التجميعية أكثر عندما تكون ا

 استنتاج دالة الكثافة من خلال اشتقاق دالة التوزيع.
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