
  وويةـــوامض النــالح                
 Nucleic acid                                
  

تعتبر الحوامض النووية من اهم المركبات الموجودة  في جسم الكائن الحي ، فهي تقوم بحفظ ونقل 
المعلومات الخاصة بتحديد النوع والصفات الوراثية لهذه الكائنات ، كما تحدد الطريق الذي من 

  خلاله يتم تخليق البروتينات داخل هذه الكائنات . 
ات اوزان جزيئية عالية ، وهي تشترك مع البروتينات الحوامض النووية عبارة عن مركبات ذ

بهذه الصفة ، وتعتبر جزيئات عالية الحموضة فهي تحمل كثافة عالية من الشحنات السالبة ضمن 
الاس الهيدروجيني الفسيولوجي ، ولهذا السبب توجد متحدة مع مركبات بروتينية قاعدية مثل 

  .  2Mg+عض الاحيان تتحد مع الايونات القلوية مثل الهستونات والمركبات المشابهة لها ، وفي ب
  

تصنف الحوامض النووية الى صنفيين اساسيين اعتمادا على طبيعة الجزء السكري الذي يحويه ، 
  وهم :

• DNA–Deoxy Ribo Nucleic Acid ( يحوي على سكرالرايبوز منقوص الاوكسجين ) 
• RNA – Ribo Nucleic Acid  ( يحوي على سكر الرايبوز )  

  
  الوحدات البنائية الاولية : 

  يعتمد تركيب الحوامض  النووية على وجود المقومات الرئيسية التالية :
  

  القواعد النايتروجينية  -۱
  السكر الخماسي  -۲
  حامض الفسفوريك  -۳

  
   Nitrogen Baseالقواعد النايتروجينية 

الموجودة ضمن الحوامض النووية ترجع الى صنفيين اسلسيين هما ، البيورينات ان القواعد النايتروجينية 
  والبيرميديينات والتي لها التراكيب التالية :

  
  ومن هذين التركيبين يشتق عدد من القواعد التي تدخل في التركيب الاساسي للحوامض النووية . 

  
A البيرميدينات :Pyrimidine  : نايتروجينية تعود لصنف البيرميدينات هي توجد ثلاث قواعد

، وكما تظهر بالتراكيب الكيميائية التالية .   (U )، واليوراسيل(C)، السايتوسين (T):الثايمين 
فتحوي على السايتوسين   RNAتحوي على الثايمين والسايتوسين ، اما جزيئة  DNAجزيئة 

  . واليوراسيل 
  



  
 
B البيورينات :Purine  تضم قاعدتين نايتروجينيتين هما الادنين والكوانين ، وكلاهما :

 ، ولها التراكيب التالية . DNA , RNAموجودان في 

  
  

    Pentose sugarالسكر الخماسي 
هو سكر الرايبوز   RNAان السكر الخماسي الذي يدخل في تركيب الحامض النووي الرايبوزي

Ribose الاوكسجين ، اما الحامض النووي منقوصDNA  فهو سكر الرايبوز منقوص      
، اذ يمكن التمييز بين  D، وهذان السكران يكونان من نوع  Deoxyriboseالاوكسجين 

تشترك في  Deoxyriboseو  Riboseالحوامض النووية من خلال الجزء السكري ، اذ ان  
  .  تفاعلات مختلفة ممكن ان تعطي الوان مميزة تستخدم بالتمييز بينهم

  

  
  

ان اهمية الصفات التركيبية للرايبوز تكمن في مجاميع الهيدروكسيل ذات القابلية على تكوين 
خصوصا مع حامض الفسفوريك  (Phospho-ester linkage )الاواصر الاسترية الفوسفاتية 

لاتحوي الا على مجموعتين  Deoxyribose. من الجدير بالذكر ان جزيئة  (5,3)في الموقعين 
والتي تكون مؤهلة لتكوين الروابط الاسترية مع حامض  (5,3)هيدروكسيل في الموقعين 

  .   DNAالفسفوريك في جزيئة  
  

   Nucleosidesالنيوكليوسيدات 
تنتج هذه المركبات من التحلل الجزئي للحوامض النووية ، وتتألف عادتا من ارتباط القواعد 

كسي رايبوز ، وتعتبر هذه المركبات بمثابة مشتقات النايتروجينية مع سكر الرايبوز او الديو
سكرية للقواعد النايتروجينية . يرتبط السكر من خلال مجموعة الهيدروكسيل في ذرة الكاربون 



من خلال ذرة  ( Glycoside linkage)مع القاعدة النايتروجينية برابطة كلايكوسيدية  (1)رقم 
  . للبيورينات   (9)رقم N وذرة النايتروجين  للبريميدينات  (1)رقم N النايتروجين 

  
  

  
  

  
   Nucleotidesالنيوكليوتيدات 

استرات فوسفاتية للنيوكليوسيدات  الوحدات البنائية للحوامض النووية وتمثل تعتبر النيوكليوتيدات 
، ويمكن الحصول عليها من التميؤ الكيميائي او الانزيمي المعتدل للحوامض النووية ، ففي حالة 

من النيوكليوتيدات  2-, 3-, 5-يمكن الحصول على  RNAالنيوكليوتيدات الناتجة من تحلل 
  فقط .  3-5 ,-وتيدات النيوكلييمكن الحصول على  DNAالمنفردة ، اما في حالة تحلل 

  
  
  

توجد النيوكليوتيدات في الطبيعة ليس كنواتج لتحلل وهضم الحوامض النووية فقط وانما توجد 
. ان ارتباط  للكثير من الانزيمات  Co-enzymeايضا مع مكونات المرافقات الانزيمية 

النيوكليوتيدات مع بعضها بروابط الاستر الفوسفاتية تؤدي الى تكوين جزيئات عالية الوزن 
اهمية حامض الفسفوريك  نوهنا تكم Polynucleotideالجزيئي تسمى النيوكليوتيدات المتعددة 

، اما  .9.…,1,2,3ارقام ذرات القواعد النايتروجينية  ]في الربط بين النيوكليوتيدات المختلفلة . 
 .  ] 2- 3 ,- 4 ,- 5 ,-)  -ارقام ذرات السكر يوضع فوقها (

  
  

  


